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19 de dezembro de 2025
INDICADORES ECONOMICO-AMBIENTAIS - CONTA DE FLUXOS DE MATERIAIS
2000-2024

PRODUTIVIDADE DOS RECURSOS AUMENTA 7,5% EM 2024 APESAR DO CRESCIMENTO ECONOMICO
Em 2024, a economia portuguesa registou um aumento de 7,5% da produtividade associada a utilizacdo de materiais, resultante
de uma reducdo de 5,0% do Consumo Interno de Materiais (DMC) num contexto de crescimento real do PIB de 2,1%. Este

desempenho configura uma situagdo de desacoplamento absoluto entre crescimento econdmico e consumo de recursos materiais.

1. ENQUADRAMENTO GERAL E PRINCIPAIS RESULTADOS

O Instituto Nacional de Estatistica (INE, I.P.) divulga os resultados provisdrios da Conta de Fluxos de Materiais (CFM) bem como
dados revistos para o periodo 2000 a 2023. Informagdao adicional, mais detalhada, encontra-se disponivel no Portal do INE, na area

das Contas Nacionais.

A CFM descreve, em termos de fluxos de materiais, a interagdo da economia nacional com o ambiente natural e com o resto do

mundo.

O Quadro 1 sintetiza os principais indicadores da CFM para 2023 e 2024, permitindo uma leitura integrada da evolugao recente

do consumo de materiais, da produtividade dos recursos e do enquadramento macroeconémico.

Quadro 1 - Principais Indicadores da Conta de Fluxos de Materiais, 2023 e 2024

Anos Variagdes
Indicador Unidade

2024 2023 2024/2023 2024/2015 2024/2000
Extragdio interna de materiais toneladas 132 936 937 139792 228 -4,9% -3,3% -20,6%
Importacdes de materiais toneladas 63 411 769 63 357 228 0,1% 2,7% 17,0%
Exportagdes de materiais toneladas 42 746 496 41 419 131 3,2% 2,9% 137,8%
Entrada direta de materiais toneladas 196 348 706 203 149 455 -3,3% -1,4% -11,5%
Consumo interno de materiais toneladas 153 602 210 161 730 324 -5,0% -2,6% -24,6%
Balanc¢a comercial fisica toneladas 20 665 273 21938 096 -5,8% 2,4% -43,0%
Produtividade de recursos €/kg 1,6 1,5 7,5% 24,9% 65,9%
Consumo interno de materiais per capita t/ hab. 14,4 15,3 -6,1% -5,4% -27,5%
Consumo interno de materiais por unidade do PIB kg/ € 0,6 0,7 -7,0% -19,9% -39,7%

Fonte: INE (Conta de Fluxos de Materiais)

PRODUTIVIDADE DOS RECURSOS ATINGE MAXIMO HISTORICO, MAS PERMANECE ABAIXO DA MEDIA EUROPEIA

2. PRODUTIVIDADE DOS RECURSOS E DESACOPLAMENTO ECONOMICO-AMBIENTAL
2.1 - Contexto tedrico

O conceito de desacoplamento econdmico-ambiental é avaliado através da comparagdo das taxas de variagdo anuais do DMC e
do PIB. Considera-se existir desacoplamento absoluto quando o crescimento econémico ocorre em simultaneo com a estabilizagao
ou reducdo da pressdo ambiental, e desacoplamento relativo quando ambas as variaveis crescem, mas o consumo de materiais

aumenta a um ritmo inferior ao do PIB.
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2.2 - Produtividade dos recursos atinge maximo histdrico, mas permanece abaixo da média europeia

A produtividade dos recursos é medida pelo quociente entre o Produto Interno Bruto (PIB) e o DMC. Em 2024, este indicador
aumentou 7,5%, face ao ano anterior, em resultado da redug¢do de 5,0% do DMC e do crescimento real de 2,1% do PIB, fixando-se
em 1,6 €/kg. Apesar de apresentar o resultado mais elevado alguma vez registado, a produtividade dos recursos materiais

permaneceu abaixo da média europeia, estimada em 3,0 €/kg.

No mesmo periodo, a economia portuguesa registou um crescimento real do PIB de 2,1%, conjugado com uma reduc¢do de 5,0%
do DMC, configurando uma situagdo clara de desacoplamento absoluto entre crescimento econémico e consumo de recursos
materiais. Este padrdo representa uma intensificagdo face a 2023, ano em que o crescimento do PIB (+3,1%), foi acompanhado
por um aumento do DMC (+1,6%), caracterizando um desacoplamento relativo. A transi¢do para desacoplamento absoluto em

2024 evidencia maior eficiéncia na utilizagcdo de recursos e uma desmaterializagcdo efetiva da economia.

Em termos dinamicos, 2024 marcou o terceiro ano consecutivo de desacoplamento entre PIB e DMC, sendo absoluto em 2022 e

2024 e relativo em 2023, consolidando uma tendéncia de crescimento econdmico com menor intensidade material.
2.3 - Evolugao estrutural no periodo 2000-2024

No periodo 2000-2024, a produtividade dos recursos aumentou 65,9%, evidenciando clara dissociagdo entre crescimento
econdmico e o consumo material. Neste intervalo, o DMC reduziu 24,6%, enquanto o PIB cresceu 25,1%, resultando numa redugdo
de 31,5% da intensidade material da economia. Esta evolucdo reflete a progressiva desvinculagdo entre atividade econdmica e

consumo de recursos naturais.

Figura 1 — Evolucdo da produtividade dos recursos em comparacdo com o PIB e o DMC, 2000-2024
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Notas: PIB a pregos de mercado na dtica da despesa (dados encadeados em volume).
Fonte: INE (Conta de Fluxos de Materiais; Contas Nacionais - Quadro A.1.1.6 - PIB
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A produtividade dos recursos pode ser organizada em trés fases distintas. A primeira fase (2000-2008) caracterizou-se por elevada
instabilidade, com oscilag8es frequentes e uma contragdo acentuada no final do periodo, culminando no valor minimo de 91,7 em
2008. A segunda fase (2009-2013) corresponde a um crescimento expressivo, em que a produtividade aumentou de 98,3 para
143,3, impulsionada sobretudo por uma redugdo acentuada do DMC (cerca de 30%), num contexto de relativa estabiliza¢do do
PIB. A terceira fase (2014 em diante) caracteriza-se por niveis elevados de produtividade, embora com volatilidade, registando
quedas significativas em 2014, 2017 e 2021. Destaca-se, neste Ultimo periodo, a evolugdo entre 2021 e 2024, durante a qual a
produtividade dos recursos acelerou de 128,7 para 165,9, refletindo reducgdes consistentes do DMC (de 86,2 para 75,4)
acompanhadas de crescimento robusto do PIB (de 111,0 para 125,1).

Figura 2 - VariacOes anuais de DMC e PIB, 2000-2024
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Fonte: INE (Conta de Fluxos de Materiais; Contas Nacionais- Quadro A.1.1.6- PIB)

A andlise da distribuicdo temporal dos padrées de desacoplamento no periodo 2000-2024 permite identificar trés fases com
caracteristicas estruturais distintas: O periodo pré-crise (2000-2008) foi marcado por acoplamento material intensivo, refletindo
uma forte associagdo entre crescimento econdmico e aumento do consumo de materiais. Durante a fase da crise (2009-2013),
observaram-se redugdes forcadas do consumo material, associadas a contragdo econémica, sem evidéncia de ganhos estruturais

duradouros em termos de eficiéncia no uso de recursos.
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Em contraste, o periodo pds-2014 evidencia um padrdo de desacoplamento consistente, com sete dos onze anos a registarem
situagbes de desacoplamento absoluto ou relativo. Em particular, o triénio 2022-2024 consolida esta trajetéria, com
desacoplamento absoluto em dois dos trés anos, sugerindo uma reorientagdo estrutural da economia para modelos de

crescimento materialmente mais eficientes.
CONSUMO INTERNO DE MATERIAIS DIMINUI NUM CONTEXTO DE CRESCIMENTO ECONOMICO

3. ESTRUTURA E EVOLUCAO DO CONSUMO INTERNO DE MATERIAIS
3.1 - Nivel agregado e comparagao europeia

O DMC quantifica o volume total de materiais efetivamente consumidos pela economia para satisfazer as necessidades de

producgdo e de consumo final, constituindo um indicador central da pressao exercida sobre os recursos naturais.

Em termos absolutos, em 2024, o DMC totalizou 153,6 milhdes de toneladas, correspondendo a 14,4 toneladas per capita. Este
valor situa-se acima da média da Unido Europeia (13,4 toneladas per capita), indicando que, apesar dos progressos registados, o

processo de desmaterializagdo da economia portuguesa ainda ndo convergiu plenamente com os padrées médios europeus.
Face a 2023, o DMC registou uma diminuicdo de 5,0%, explicada pela conjugacdo de varios fatores estruturais:
e aceleragdo da transigcao energética, com as energias renovaveis a representarem 71,0% da eletricidade consumida;
e abrandamento da atividade da construcdo, cujo crescimento desacelerou de 7,0% para 2,6% em 2024;

e Ganhos progressivos de eficiéncia na utilizacdo de recursos ao longo da cadeia produtiva.

3.2. COMPOSICAO DO DMC EM 2024

A andlise desagregada evidencia uma estrutura de consumo fortemente condicionada pelas caracteristicas da economia
portuguesa. Os minerais ndo metdlicos constituiram a principal componente do DMC, representando 59,2% do total (8,5 toneladas
per capita). Esta preponderancia reflete o peso estrutural dos materiais de construgdo, embora esta categoria tenha registado

uma reducdo de 12,1% face ao ano anterior.

A Biomassa representou 26,0% do DMC (3,7 toneladas per capita), incluindo produtos agricolas, pecudrios, florestais e biomassa
energética. Em 2024, esta categoria aumentou 7,2%, atingindo o valor mais elevado da série histdrica, refletindo simultaneamente
as necessidades alimentares, os consumos da industria agroalimentar (incluindo pasta e papel) e a utilizagcdo crescente para

producgdo de energia.

Os materiais energéticos fésseis representaram 7,1% do DMC (1,0 toneladas per capita), registando em 2024 o valor mais baixo
da série histdrica (10,9 milhdes de toneladas), com uma diminuigdo de 2,2% face a 2023, evidenciando os cumulativos da transigdo

energética.

Por ultimo, os minérios metalicos representaram 7,6% do DMC (1,1 toneladas per capita), registando um aumento de 14,6% em
2024. Apesar do peso relativamente reduzido no DMC total, esta categoria assume elevada relevancia estratégica, refletindo o

elevado valor econdmico dos metais por unidade de massa.
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Figura 3 - Consumo Interno de Materiais por categoria, 2024
(toneladas per capita)
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Nota: As categorias. Outros produtos e Residuos para tratamento final e eliminagdo estdo incluidas na categoria dos Minerais ndo metalicos.
Fonte: INE (Conta de Fluxos de Materiais)

3.3 - Evolugao estrutural do DMC no periodo 2000-2024

Na perspetiva evolutiva de longo prazo, no periodo de 2000-2024, o DMC diminuiu 24,6%, evidenciando trés fases que refletem
ciclos econdmicos e transformacgdes estruturais. No periodo 2000-2008, O DMC cresceu 19,0%, atingindo o maximo em 2008,
impulsionado pela atividade construtiva intensa e investimento em infraestruturas. Em contraste evidente, no periodo 2009-2013,
o DMC contraiu 41,1%, resultado do colapso da construgdo e da profunda recessdao econdmica que afetou setores intensivos em

materiais.

Subsequentemente, no periodo 2014-2024, O DMC estabilizou em niveis significativamente inferiores aos observados no periodo
pré-crise, apresentando uma tendéncia descendente consolidada. Apesar de recuperagdes pontuais, o DMC fixou-se em 2024 num

nivel 24,6% inferior a 2000, confirmando o processo de desmaterializagdo da economia portuguesa.

Esta evolugdo reflete uma economia progressivamente menos dependente de combustiveis fdsseis e menos intensiva em atividade
construtiva baseada em minerais, mas com maior peso relativo de materiais bioldgicos renovaveis, evidenciando uma

recomposi¢cdao do metabolismo material.

INDICADORES ECONOMICO-AMBIENTAIS
Conta de Fluxos de Materiais — 2000-2024

ine.pt | Servico de Comunicacdo e Imagem - tel: + 351 21 842 61 10 (Chamada para rede fixa nacional) | sci@ine.pt 5



https://www.youtube.com/channel/UCDNaM16x_CTjzs_Hg0qrzLw
https://www.linkedin.com/company/ine/?originalSubdomain=pt
https://www.instagram.com/pt_ine/
https://www.facebook.com/INEPORTUGAL/
https://x.com/pt_ine
https://www.ine.pt/xportal/xmain?xpid=INE&xpgid=cn_quadros&boui=391699537

INSTITUTO NACIONAL DE ESTATISTICA

ISSN 2184-4534

Y e Po

STATISTICS PORTUGAL 1935-2025

DIhISTAQU=

INFORMAGAO A
COMUNICAGAO SOCIAL

Figura 4 - Evolugdo do Consumo Interno de Materiais por categoria de material, 2000-2024
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Notas: As categorias “Outros produtos” e “Residuos para tratamento final e eliminagdo” estao incluidas na categoria dos Minerais ndo metalicos.
Fonte: INE (Conta de Fluxos de Materiais)

REDUCAO DO CONSUMO RESULTA DA CONTRACAO DA EXTRACAO INTERNA E DO DEFICE FiSICO

4. COMPONENTES DO CONSUMO: EXTRACAO INTERNA E BALANCA COMERCIAL FiSICA
4.1 - Extragao interna de materiais

O DMC resulta da soma da extragdo interna de materiais com a Balanga Comercial Fisica (PTB), definida como a diferenca entre
importacdes e exportagdes. Em 2024, ambas as componentes registaram reducgdes, contribuindo para a diminuigao do DMC de

161,7 para 153,6 milhGes de toneladas.

Analisando as componentes individualmente, a extracdo interna contraiu 4,9% em 2024, reduzindo de 139,8 para 132,9 milhGes
de toneladas, correspondendo ao segundo ano consecutivo de diminui¢cdo apds o pico observado em 2021 (154,6 milhdes de
toneladas). Apesar desta redugdo, a extragdo interna manteve-se como a componente dominante do consumo, representando
86,5% do DMC.

4.2 Balanga comercial fisica (PTB)

Paralelamente, a PTB reduziu 5,8%, descendo de 21,9 para 20,7 milhGes de toneladas. Este saldo positivo traduz o défice fisico
estrutural da economia portuguesa, que importa sistematicamente mais materiais do que exporta. A reducdo do défice em 2024
resultou de um crescimento das exportagles fisicas (+3,2%) superior ao das importa¢des (+0,1%), estreitando o diferencial

comercial. A componente PTB representou, em 2024, 13,5% do DMC.
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A extragdo interna acompanhou esta trajetéria de longo prazo, registando uma diminui¢cdo de 20,6% entre 2000 e 2024 (de 167,5

para 132,9 milhdes de toneladas), representando consistentemente entre 82% a 90% do DMC. O pico foi atingido em 2008 (218,0

milhdes de toneladas), seguido de um colapso de 41,0% até 2013. Em 2024, a extragdo interna situou-se 39,1% abaixo do maximo

registado em 2008, confirmando que esta componente ndo recuperou os niveis pré-crise.

No que respeita a PTB, esta manteve-se consistentemente positiva ao longo do periodo em analise, refletindo um défice fisico

estrutural, embora com uma tendéncia decrescente. Entre 2000 e 2024, o défice reduziu-se em 43,0%, passando de 36,2 para 20,7

milhGes de toneladas, evolugdo explicada pela forte expansdo das exportagdes fisicas (+137,8%), muito superior ao crescimento

das importacdes (+17,0%).

O peso da PTB no consumo total oscilou entre 10% e 18%, estabilizando em torno de 13-14% nos anos mais recentes. Esta

estabilidade contrasta com a elevada volatilidade da extragdo interna, sugerindo que os fluxos comerciais fisicos sdo menos

sensiveis aos ciclos econdmicos domésticos.
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Figura 5 - Evolugdo do consumo doméstico de materiais por componente, 2000-2024
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4.3 Contributos para a evolugdo do DMC
A quantificagdo das contribui¢cdes de cada componente permite clarificar estas dinamicas. A decomposic¢do das variagées do DMC

evidencia padrdes diferenciados ao longo do tempo:

e Entre 2000-2008, a extragdo interna explicou 131% para o crescimento do consumo, enquanto a reducdo do défice
comercial fisico teve um contributo compensatdrio de -31%.
e No periodo 2009-2013, a contragao do consumo foi explicada em 90% pela extragao interna, com a PTB a contribuir com

os restantes 10%.

e Entre 2014 2024, o alargamento do défice comercial fisico explicou 61% do crescimento do consumo, evidenciando uma

maior dependéncia de importagGes no processo de recuperagdo econémica.

A normalizagdo por habitante reforga estas conclusdes. O DMC per capita reduziu de 19,8 para 14,4 toneladas (-27,3%), entre 2000
e 2024, uma redug¢do mais acentuada do que a verificada em termos absolutos (-24,6%). Esta reducdo resulta fundamentalmente
da contragdo da atividade construtiva e do processo de descarbonizagdo da economia. No acumulado do periodo, a economia
portuguesa consumiu em média 177,8 milhdes de toneladas de materiais por ano, apresentando elevada volatilidade (desvio-

padrdo de 28,1 milhGes), operando, em 2024, cerca de 13,6% abaixo da média histérica.

DEPENDENCIA EXTERNA MANTEM-SE, APESAR DO CRESCIMENTO DAS EXPORTACOES FiSICAS

5. COMERCIO FiSICO INTERNACIONAL DE BENS

A anadlise desagregada dos fluxos comerciais fisicos por categoria de material revela dindmicas diferenciadas, refletindo

especializagdes produtivas e dependéncias estruturais da economia portuguesa.
5.1 Importagdes fisicas por categoria de material

Em 2024, as importagdes fisicas totalizaram 63,4 milhdes de toneladas, sendo dominadas pelos materiais energéticos fosseis e

pela biomassa, que, em conjunto, representaram 68,0% do total importado.

Os materiais energéticos fésseis constituiram a categoria mais volumosa, com 23,4 milhdes de toneladas (36,9% do total),
mantendo-se praticamente estaveis face a 2023 (+2,4%). Esta preponderancia reflete a dependéncia energética estrutural da
economia portuguesa, que persiste apesar dos progressos na transicdo para fontes renovaveis. O volume ainda elevado evidencia
que, embora em processo de descarbonizacdo, Portugal continua a depender de importac¢des de petrdleo, gas natural e carvao

para satisfazer necessidades energéticas que as renovaveis ainda ndo cobrem totalmente.

A biomassa representou 19,7 milhdes de toneladas (31,1% do total), afirmando-se como a segunda categoria mais volumosa. Esta
componente evidencia uma dependéncia sistémica de importagcbes agricolas e alimentares, abrangendo cereais, produtos
pecuarios, matérias-primas para a industria agroalimentar e biomassa para fins energéticos. Apesar da contragdo de 5,7% face a
2023, manteve a necessidade estrutural de importacdo de produtos agricolas essenciais, nomeadamente cereais e produtos

lacteos, que a producdo doméstica ndo consegue suprir.
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Os minérios metalicos totalizaram 8,7 milhdes de toneladas (13,7%), crescendo 5,5% face a 2023, refletindo a retoma da atividade

industrial transformadora. Os minerais ndo metalicos (5,2 milhdes de toneladas, 8,2%) e outros produtos e residuos (6,3 milhGes

de toneladas, 10,0%) completam a estrutura das importagdes, com pesos relativos mais modestos.

5.2 Exportagoes fisicas por categoria de material

Em 2024, as exportagdes fisicas atingiram 42,7 milhdes de toneladas, revelando uma estrutura assente sobretudo em produtos de

transformacgdo primaria e atividades de reexportagdo.

Os materiais energéticos fdsseis lideraram as exportagées com 12,5 milhGes de toneladas (29,2% do total), registando o
crescimento mais acentuado face a 2023 (+6,8%). Este desempenho reflete essencialmente as reexportagées de combustiveis
refinados através da refinaria de Sines, posicionando Portugal como hub logistico energético no Sul da Europa. Contudo, esta

atividade gera valor acrescentado nacional limitado, associado maioritariamente a margens de refinacdo e servigos logisticos.

A biomassa representou 12,0 milhGes de toneladas (28,0%), constituindo a segunda categoria mais volumosa e registando um
crescimento de 2,4% face a 2023. inclui predominantemente produtos florestais transformados, particularmente pasta de celulose
e papel, setores nos quais Portugal apresenta uma especializacdo consolidada. O peso desta categoria confirma a orientagdo

exportadora da industria florestal ao longo do periodo analisado.

Os minerais ndo metalicos representaram 8,4 milhGes de toneladas (19,6%), refletindo a especializagdo nacional em rochas
ornamentais (marmores, granitos) e materiais ceramicos de reconhecida qualidade internacional. Por sua vez, os minérios
metalicos (6,2 milhdes de toneladas, 14,4%) correspondem essencialmente a concentrados de cobre e zinco da mina de Neves-

Corvo, exportados para refinagdao noutras economias devido a auséncia de capacidade de refinagdo nacional.

Figura 6 - ImportacOes e exportagoes fisicas por categoria de material, 2024
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Fonte: INE (Conta de Fluxos de Materiais)
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5.3 Saldos comereciais fisicos e dependéncias estruturais
A andlise dos saldos comerciais fisicos (importagdes menos exportagdes) por categoria de material, em 2024, revela padrdes

assimétricos de especializagao e dependéncia material, com défices em quatro das cinco categorias principais:

e  Materiais energéticos fosseis, que apresentaram o défice mais elevado em termos absolutos (10,9 milhdes de toneladas),
confirmando a dependéncia energética estrutural da economia portuguesa, apesar das reexportagdes de produtos

refinados.

e Biomassa, que registou um défice de 7,7 milhdes de toneladas, volume inferior ao observado em 2023 (9,2 milhdes de
toneladas), evidenciando uma dependéncia persistente de importagdes agricolas e alimentares ndo supridas pela

produgao doméstica.

e Minerais ndo metalicos, que constituiram a Unica categoria com superavit fisico de3,2 milhGes de toneladas, sustentado

pela especializagdo em rochas ornamentais de elevada qualidade e em materiais ceramicos diferenciados.

e Minérios metalicos, que apresentaram um défice de 2,5 milhdes de toneladas, refletindo uma estrutura produtiva que
simultaneamente importa minérios para transformacdo industrial e exporta concentrados provenientes da extracdo

doméstica.
e Qutros produtos e residuos, que registaram um défice estavel de 2,5 milhGes de toneladas.

Esta configuracdo evidencia que, apesar do dinamismo exportador registado em 2024 (+3,2%), a economia portuguesa mantém
uma dependéncia externa liquida em recursos estratégicos, em particular energia e alimentagdo, confirmando vulnerabilidades

estruturais que limitam a autonomia material do pais.

EXPORTACOES CRESCEM EM VOLUME, MAS COM DETERIORAGAO DO VALOR UNITARIO

6. RELACAO ENTRE FLUXOS FiSICOS E MONETARIOS NO COMERCIO EXTERNO
6.1 Evolugdo dos valores unitarios

A analise dos fluxos fisicos por categoria de material ganha profundidade quando conjugada com a dimensdo monetdria do
comércio externo. Esta abordagem integrada permite estimar o valor unitario dos materiais transacionados, revelando padrdes
de especializagdo produtiva que nao sdo visiveis através da observagdo isolada de volumes ou de valores monetarios. O valor
unitdrio constitui um indicador indireto de sofisticagdo econdmica: valores mais elevados tendem a refletir maior transformacao

dos produtos e uma posi¢cdo mais favoravel nas cadeias de valor globais.

No periodo 2000-2024, tanto as importagdes como as exportacgdes fisicas cresceram, mas a ritmos muito distintos. As importacoes
fisicas expandiram 17,0% (de 54,2 para 63,4 milhGes de toneladas), enquanto as exportagdes fisicas cresceram 137,8% (de 18,0

para 42,7 milhGes de toneladas), uma expansdo oito vezes superior.

Em termos monetarios, as importagdes cresceram 93,0% (de 44 692 para 86 222 milhdes de euros), enquanto as exportagdes
expandiram 115,7% (de 28 533 para 61 548 milhGes de euros). Apesar do crescimento percentual mais elevado das exportagdes,

este partiu de uma base significativamente inferior, ndo sendo suficiente para compensar o aumento das importagdes.
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A relagdo entre volumes e valores revela uma divergéncia critica nos valores unitarios:

e Importagdes - o valor unitario médio aumentou de 824 para 1 360 euros/tonelada (+65,0%), refletindo a inflagdo
acumulada, a deslocagdo da procura para produtos de maior valor acrescentado e o aumento dos pregos internacionais

de materiais estratégicos.

e Exportagdes - o valor unitario médio diminuiu de 1 585 para 1 441 euros/tonelada (-9,1%), refletindo uma especializagdo

persistente em produtos de transformacgao primdria, com valor unitario estagnado ou em deterioragao.

6.2 Termos de troca e especializagdo produtiva

A andlise agregada esconde, contudo, heterogeneidades relevantes por categoria de material. Do lado das importagdes, o
aumento do valor unitdrio médio resulta sobretudo do maior peso relativo de produtos energéticos de elevado valor,
nomeadamente gas natural e produtos petroliferos refinados e produtos alimentares transformados. Nas exportacdes, a
estagnacdo do valor unitario médio reflete a manutencgdo de especializagGes em produtos de baixa intensidade de transformacao,
como a pasta de celulose (classificada como produto acabado, mas input intermédio na cadeia do papel), os concentrados

metdlicos (produtos semiacabados de baixa transformacgdo) e combustiveis reexportados (margens logisticas limitadas).

Esta composicao explica porque o crescimento expressivo dos volumes exportados ndo se traduziu em ganhos proporcionais de

receitas, evidenciando que Portugal continua a exportar maioritariamente produtos com reduzida geragao de valor acrescentado.

Figura 7 - Comércio fisico de mercadorias por categoria de material e comércio monetario de mercadorias, 2000-2024
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Fonte: INE (Conta de Fluxos de Materiais; Demografia); Eurostat
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A divergéncia entre o valor unitario das importagGes, que cresceu 65,0%, e o das exportagdes, que contraiu 9,1%, traduz-se numa

deterioragdo estrutural dos termos de troca. A evolugdo do racio entre valores unitdrios de exportagdes e das importagdes revela

uma transformagdo desfavoravel:

e Em 2000, o racio situava-se em 1,92, o que significava que cada tonelada exportada tinha um valor 92% superior ao de

cada tonelada importada;
e Em 2024, o rdcio reduziu-se para 1,06, passando cada tonelada exportada a valer apenas 6% mais do que a importada.

A deterioracdo de cerca de 45% neste racio indica que Portugal necessita exportar volumes progressivamente maiores para gerar
receitas suficientes que permitam financiar importagdes com valor unitario cada vez mais elevado. Apesar do volume exportado
ter aumentado 137,8%, esse acréscimo traduziu-se num crescimento monetario de apenas 115,7%, configurando uma dinamica
expansionista assente no volume, sem uma captura proporcional de valor, caracteristica de um padrao de especializacdo produtivo

de baixo valor acrescentado.

6.3 Implicagbes macroeconémicas
As consequéncias desta dindmica manifestam-se claramente na evolugdo dos défices comerciais. Em 2024, Portugal registou:

e Um défice fisico de 20,7 milhdes de toneladas, resultante de importagées de 63,4 milhdes de toneladas e exportagdes de

42,7 milhGes de toneladas;

e Um défice monetario de 24 674 milhdes de euros, decorrente de importagdes no valor de 86 222 milhdes de euros e

exportacdes de 61 548 milhdes de euros.
Em comparagdo com 2000, observa-se uma evolugdo contrastante:
e O défice fisico situava-se em 36,2 milhGes de toneladas, tendo reduzido 43,0% até 2024;
e O défice monetdrio era de 16 159 milhdes de euros, registando um agravamento de 52,7% no mesmo periodo.

O défice monetario per capita aumentou de 1 570 euros em 2000 para 2 307 euros em 2024 (+47%), confirmando que, apesar de
os volumes exportados terem mais do que triplicado, Portugal ndo conseguiu equilibrar de forma sustentada o comércio externo
de bens.

Em sintese, Portugal conseguiu reduzir o défice fisico através da expansdo das exportagdes, mas o défice monetario agravou-se,
uma vez que o crescimento do valor das importagdes (+93,0%) superou largamente o respetivo crescimento fisico (+17,0%).
Embora as exportagBes tenham aumentado significativamente em valor (+115,7%), partiram de base muito inferior e foram

penalizadas pela deterioragdo do valor unitdrio.

O periodo 2000-2024 caracteriza-se assim por uma transformacdo estrutural desfavoravel. Portugal expandiu significativamente
as exportacoes fisicas (+138%), reduzindo o défice fisico (-43%), mas manteve um padrdo de especializagdo assente sobretudo em
produtos de transformagdo primaria ou intermédia, com baixo valor acrescentado por tonelada, limitando a capacidade de

correcdo do desequilibrio externo em termos monetarios.
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Simultaneamente, as importagGes deslocaram-se para produtos de valor unitario progressivamente mais elevado (+65%),
refletindo a persistente dependéncia energética e alimentar, bem como a procura interna de bens mais sofisticados. O resultado
é uma economia que exporta volumes fisicos cada vez maiores, mas capta valor acrescentado insuficiente, perpetuando défices
comerciais estruturais e limitando a convergéncia real com economias que dominam segmentos de elevado valor acrescentado

nas cadeias produtivas globais.

6. ESTRUTURA DO COMERCIO FiSICO POR CATEGORIA DE MATERIAL

A andlise do comércio externo por fase de transformacgdo permite identificar dindmicas estruturais do modelo econdmico

portugués e compreender a sua posi¢do nas cadeias de valor globais.

A andlise do periodo 2000-2024 evidencia transformagdes profundas na composi¢cdo das importagdes e das exportagdes, refletindo

simultaneamente a crescente integracdo de Portugal nas cadeias de valor europeias e a reorientagdo produtiva da economia.

As importagdes totais cresceram 17,0% entre 2000 e 2024 (de 54,2 para 63,4 milhdes de toneladas). Contudo, esta variagdo

agregada relativamente moderada oculta uma recomposi¢do estrutural significativa por fase de fabrico:

e Produtos acabados — +111,2%, duplicando o peso (de 21,0% para 37,9%), refletindo crescimento do consumo de bens

finais, dependéncia de maquinas/equipamentos e intensificagdo de importagdes de produtos alimentares transformados.

e Produtos semiacabados — -7,1%, reduzindo o peso (de 25,0% para 19,8%), sugerindo menor transformagdo industrial

doméstica ou deslocacdo para importagdo direta de produtos acabados.

e  Matérias-primas — -8,5%, reduzindo o peso (de 54,0% para 42,3%), refletindo descarbonizagdo através da redugdo de

combustiveis fosseis (contragdo de -10,7% entre 2019-2024).

Em sentido inverso, as exportagdes totais expandiram 137,8% no mesmo periodo, passando de 18,0 para 42,7 milhdes de
toneladas, evidenciando um dinamismo muito superior ao das importagdes e traduzindo o reforgo da orientagdo exportadora da

economia:

e Produtos acabados — +197,4%, triplicando o volume e aumentando o peso (de 49,7% para 62,1%), impulsionado pela

industria da pasta e papel, rochas ornamentais e reexportacées de refinados (crescimento de +87,7% entre 2005-2024).

e Produtos semiacabados — +36,8%, mas reduzindo o peso (de 38,7% para 22,3%), com volatilidade elevada até ao pico

registado em 2014, seguido de contracdo de 27,6% até 2024.

e  Matérias-primas — +219,9%, triplicando o volume e aumentando o peso (de 11,6% para 15,7%), refletindo reexportagdes

de combustiveis via Sines e exportagdes de concentrados metalicos.
A conjugacdo destas evolugdes traduziu-se em padrdes de especializagdo distintos nos saldos comerciais por fase de fabrico:

e Produtos acabados — Inversdo completa de défice de 2,5 milhdes de toneladas (2000) para superavit de 2,5 milhdes
(2024), ocorrida progressivamente entre 2005-2013. Contudo, este superavit fisico ndo se traduziu em superavit
monetario equivalente: Portugal exporta produtos acabados de baixo valor unitério (pasta, rochas, refinados) e importa

produtos de elevado valor (tecnologia, automéveis, bens sofisticados).
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e Produtos semiacabados — Défice persistente, embora decrescente (de 6,6 para 3,1 milhGes de toneladas), refletindo

dependéncia de inputs intermédios importados.

e  Matérias-primas — Défice estrutural acentuado, embora reduzido (de 27,2 para 20,1 milhdes de toneladas), mantendo-se

elevado pela dependéncia de importagGes energéticas e biomassa alimentar.

Quadro 2 - ImportagGes e exportacdes fisicas por fase de fabrico, 2000-2024
10° toneladas
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Importacdes 54,2 55,4 56,8 53,9 56,0 57,8 57,3 58,0 56,5 54,0 55,3 53,6 52,5 53,8 57,7 61,7 62,7 66,1 66,1 655 58,5 62,0 64,2 63,4 63,4
Produtos acabados 11,4 11,8 12,1 11,9 12,7 17,3 17,0 17,7 18,0 17,9 17,7 17,1 153 14,6 18,0 18,3 18,9 19,9 21,1 22,3 20,5 22,1 23,0 24,00 24,03
Produtos semiacabados 13,5 14,5 14,8 12,8 13,4 93 91 91 88 81 96 94 821 10,1 10,5 10,9 11,0 11,6 12,2 13,2 11,3 13,7 13,7 12,5 12,6
Matérias-primas 29,3 29,2 29,9 29,2 30,0 31,2 31,3 31,2 29,8 27,9 28,0 27,1 29,2 29,0 29,2 32,5 32,9 34,5 32,8 30,0 26,7 26,2 27,5 26,9 26,8
Exportagbes 18,0 17,6 19,5 21,6 24,5 26,1 30,1 32,1 32,1 27,9 31,6 32,9 34,1 39,7 40,7 41,6 40,5 42,1 41,7 42,4 39,2 40,9 42,1 41,4 42,7
Produtos acabados 89 9,2 10,3 11,3 11,7 14,1 16,2 16,5 17,0 15,5 17,1 18,3 19,5 22,6 22,6 24,7 25,3 25,8 25,1 25,9 23,7 25,5 26,2 25,4 26,5
Produtos semiacabados 7,0 59 63 73 92 82 91 103 94 89 103 99 104 11,8 131 12,6 10,8 11,8 11,2 10,8 10,3 9,9 95 9,2 95
Matérias-primas 21 26 29 30 35 37 47 52 57 35 42 46 42 52 50 42 44 44 53 57 51 55 63 68 6,7
Balanga Comercial Fisica 36,2 37,8 37,3 32,2 31,6 31,7 27,3 259 24,5 26,1 23,7 20,8 18,5 14,1 17,0 20,2 22,2 24,0 24,4 23,2 19,3 21,1 22,2 21,9 20,7
Produtos acabados 25 26 18 06 09 31 08 12 10 25 06 -1,2 -42 -80 -46 -64 64 -59 -40 -36 -33 -34 -32 -14 -25
Produtos semiacabados 6,6 86 85 55 42 11 00 -13 -06 -0,7 -07 -05 -23 -17 -26 -1,7 02 02 09 24 10 38 42 33 31
Matérias-primas 27,2 26,6 27,0 26,2 26,4 27,5 26,5 259 24,0 24,4 23,8 22,5 25,0 23,8 241 283 285 30,1 27,5 244 21,6 20,7 21,2 20,0 201
Fonte: INE

Globalmente, a economia portuguesa evoluiu de um padrdo de importagées dominado por matérias-primas e produtos
semiacabados destinados a transformagdo doméstica para um modelo mais complexo, no qual os produtos acabados assumem

um papel preponderante, tanto nas importagées (37,9%) como nas exportagoes (62,1%).

A anaélise por fase de transformacdo sugere, a primeira vista, um processo de moderniza¢do produtiva, mas revela igualmente
vulnerabilidades persistentes. Portugal conseguiu inverter o saldo fisico dos produtos acabados, passando de um défice de 2,5
milhdes de toneladas em2000 para um superavit de igual magnitude em2024, com estes produtos a representarem 62,1% do total
exportado. Contudo, este superavit fisico ndo se traduziu num superavit monetario equivalente, evidenciando que a classificacdo
técnica por fase de fabrico nao reflete necessariamente a posicdo efetiva do pais nas cadeias de valor. Com efeito, uma parte
significativa dos produtos acabados exportados corresponde a bens que funcionam, na pratica, como intermédios nas cadeias
produtivas internacionais, como a pasta de celulose (destinada a posterior transformagdo em papel), os concentrados metalicos
(ainda sujeitos a processos de refinagdo) ou os combustiveis reexportados. Alternativamente, incluem-se produtos de baixa

diferencia¢cdo, como rochas ornamentais. Em ambos os casos, geram valor acrescentado limitado por tonelada.

Em contraste, Portugal importa produtos predominantemente acabados de elevado valor unitario (tecnologia, automaveis, bens
sofisticados) e mantém défices estruturais significativos em matérias-primas (20,1 milhdes de toneladas) e em produtos
semiacabados (3,1 milhdes). Esta configuragdo confirma a persisténcia de uma forte dependéncia externa e uma fraca captura de
margens ao longo das cadeias produtivas, explicando a expansdo volumétrica das exportacGes sem correspondentes ganhos

proporcionais em termos de receita.
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NOTA METODOLOGICA

O Sistema de Contas Econdmicas Europeias do Ambiente visa integrar a informagdo ambiental de forma coerente no sistema
central de Contas Nacionais. Compreende um conjunto de contas satélite com forte presenca de dados fisicos, de frequéncia anual,

elaboradas a partir de formatos contabilisticos aplicaveis as diferentes areas setoriais e territoriais.

A Conta de Fluxos de Materiais segue a metodologia europeia harmonizada (Eurostat) e fornece uma medida fisica dos materiais
extraidos do ambiente e incorporados na economia. O indicador central, o Consumo Interno de Materiais (DMC), resulta da soma

da extragdo interna de materiais com a PTB (importacGes menos exportacées em unidades fisicas).

Os aspetos e explicitacdes de natureza metodoldgica indispensaveis a operacionalizagdo e compreensdo da compilagdo das CFM

estdo disponiveis nas Notas Metodoldgicas da Conta de Fluxos de Materiais no Portal do INE.

De modo a assegurar a exaustividade das estimativas e a contemplar também a economia ndo observada ou informal, as
estatisticas da industria extrativa sdo majoradas, tendo como referéncia as Contas Nacionais. Nos dados provisérios, os
coeficientes de majoragdo baseiam-se na ultima informagao disponivel, sendo revistos quando existem versdes definitivas de

contas nacionais.

Principais Indicadores da Conta de Fluxos de Materiais

Indicadores de fluxos fisicos primarios

Extragao Interna de Materiais: Mede a quantidade total de materiais (biomassa, minérios metalicos, minerais ndo metalicos e
materiais energéticos fdsseis) extraidos do ambiente natural no territério nacional para utilizagdo na economia. Este indicador

reflete a pressdo direta exercida sobre os recursos naturais domésticos.

Importa¢oes de Materiais: Quantifica o total de materiais provenientes do resto do mundo que entram na economia nacional,
incluindo produtos em diferentes fases de transformagdo (matérias-primas, produtos semiacabados e produtos acabados) e

residuos para tratamento.

Exportagdes de Materiais: Mede o total de materiais que saem da economia nacional com destino ao resto do mundo, incluindo

igualmente produtos em diferentes fases de transformagao e residuos.
Indicadores de fluxos agregados

Entrada Direta de Materiais (DMI): Indicador agregado que mede o total de materiais que entram efetivamente na economia para
utilizagdo nos processos de producdo ou de consumo. E calculado pela soma da Extragdo Interna de Materiais com as Importacdes

de Materiais: DMI = Extragdo Interna + Importagoes.

Consumo Interno de Materiais (DMC): Indicador fundamental que mede a quantidade total de materiais efetivamente
consumidos pela economia nacional. Corresponde ao total de materiais disponibilizados a economia (extragdo interna mais

importacdes) deduzido das exportagdes: DMC = Extragdo Interna + Importagbes - Exportacées = DMI — Exportagdes.

INDICADORES ECONOMICO-AMBIENTAIS
Conta de Fluxos de Materiais — 2000-2024

ine.pt | Servico de Comunicacdo e Imagem - tel: + 351 21 842 61 10 (Chamada para rede fixa nacional) | sci@ine.pt 15



https://www.youtube.com/channel/UCDNaM16x_CTjzs_Hg0qrzLw
https://www.linkedin.com/company/ine/?originalSubdomain=pt
https://www.instagram.com/pt_ine/
https://www.facebook.com/INEPORTUGAL/
https://x.com/pt_ine
https://www.ine.pt/xportal/xmain?xpid=INE&xpgid=ine_docmetodsec2010b2016_cn&contexto=cs&perfil=392023991&xlang=pt

ISSN 2184-4534

Y e o

INSTITUTO NACIONAL DE ESTATISTICA
STATISTICS PORTUGAL 1935-2025

DIISTAQU=

INFORMAGAO A
COMUNICAGAO SOCIAL

Balang¢a Comercial Fisica (PTB): Mede o défice ou superavit das trocas fisicas da economia nacional com o resto do mundo. E

calculado pela diferenga entre as Importagdes e as Exportagbes: PTB = Importagbes — Exportagdes.

Um PTB positivo indica que a economia importa mais materiais do que exporta (défice), enquanto um PTB negativo indicaria uma

posicdo exportadora liquida (superavit).

Indicadores de eficiéncia e intensidade material

Produtividade dos Recursos: Mede a eficiéncia com que a economia utiliza os materiais para gerar valor econémico. E calculado

pelo racio entre o Produto Interno Bruto (PIB) em volume e o DMC: Produtividade dos Recursos = PIB / DMC.

Este indicador é expresso em euros por quilograma e reflete quantos euros de PIB sdo gerados por cada quilograma de material

consumido. Valores mais elevados indicam maior eficiéncia material.

Consumo Interno de Materiais per capita: Indicador de intensidade que mede a quantidade média de materiais consumidos por
habitante, calculado pela divisio do DMC pela populacio residente. E expresso em toneladas per capita e reflete o metabolismo

material da economia em termos individuais.

Consumo Interno de Materiais por unidade do PIB: Indicador de intensidade material da economia que mede a quantidade de
materiais necessaria para gerar uma unidade de valor econémico. E calculado pelo racio entre o DMC e o PIB: Intensidade material
da economia = DMC/PIB = 1 / Produtividade dos Recursos.

Este indicador é o inverso da produtividade dos recursos e é expresso em quilogramas por euro. Valores mais baixos indicam

menor intensidade material e maior eficiéncia.

Inter-relacdes entre indicadores

Os indicadores da CFM estdo intimamente relacionados, formando um sistema coerente de medicdo dos fluxos materiais:

1. Relagdo entre DMI e DMC - O DMC resulta do DMI deduzido das exportagdes, refletindo que parte dos materiais

disponibilizados a economia (extracdo interna mais importagdes) é exportada e ndo consumida domesticamente.

2. Relagdo entre PTB e DMC - A PTB mede o contributo liquido do comércio externo para o DMC. Um PTB positivo indica
dependéncia externa liquida (importagdes superiores a exportagdes), enquanto um PTB negativo indicaria

autossuficiéncia relativa.

3. Relagdo entre DMC e indicadores de eficiéncia - O DMC constitui o denominador da produtividade dos recursos e o

numerador do DMC/PIB, sendo, portanto, central para a avaliagdo da eficiéncia material da economia.

4. Relacdo entre produtividade dos recursos e DMC/PIB - Estes dois indicadores sdo inversamente relacionados, constituindo
duas formas complementares de medir a eficiéncia material: quanto maior a produtividade dos recursos, menor o
DMC/PIB.
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A série disponibilizada incorpora a atualizagdo de diferentes fontes de informacgado, sendo as principais:
¢ dados da indUstria extrativa da Diregdo-Geral de Energia e Geologia (para o ano de 2024 foram utilizados dados provisorios):
e inventario das emissGes atmosféricas e o movimento transfronteirico de residuos da Agéncia Portuguesa do Ambiente I.P.;
e Contas Nacionais Portuguesas, incluindo as contas satélite
o Contas Econdmicas da Agricultura,
o Contas Econdmicas da Silvicultura,
o Contas das Emissdes Atmosféricas.
As revisGes dos resultados provisérios da edicdao de 2025, em relagao aos dados da edigdo de 2024, mostram ajustamentos

limitados na extragdo interna de materiais, nas importacdes e nas exportagdes, que resultam numa revisdo do DMC.

Quadro 3 - RevisGes dos principais agregados da Edicdo de 2025 da CFM

10° toneladas
Edicdes 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

2024 150,0 129,8 139,3 137,6 132,6 144,6 142,3 144,0 129,6 152,8 135,3 1353

Extracdo interna de
2025 149,8 128,7 138,6 137,5 132,8 1456 1437 145,9 130,7 154,6 137,1 139,8

materiais
revisio:  -0,1% -0,8% 0,5% -0,1% 0,1% 0,7% 1,0% 1,3% 0,9% 1,2% 1,3% 3,4%
_ 2024 52,5 53,8 57,7 61,7 62,7 66,1 66,1 65,5 58,5 62,0 64,2 64,2
Importagdes de
materiais 2025 525 53,8 57,7 61,7 62,7 66,1 66,1 65,5 58,5 62,0 64,2 634
revisio:  0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% -1,4%
_ 2024 34,1 39,7 40,7 41,6 40,5 42,1 41,7 42,4 39,2 40,9 42,1 4,1
Exportagdes de
materiais 2025 34,1 39.7 40,7 41,6 40,5 42,1 41,7 42,4 39,2 40,9 42,1 414
revisio:  0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 1,5%

2024 168,4 143,9 156,3 157,8 154,9 168,7 166,7 167,1 148,9 173,9 157,4 157,4

2025 168,2 142,8 155,6 157,6 155,1 169,6 168,1 169,1 150,0 175,7 159,2 161,7

revisdo: -0,1% -0,7% -0,4% -0,1% 0,1% 0,6% 0,8% 1,2% 0,8% 1,0% 1,1% 2,7%
Fonte: INE, |.P. (Contas das Emissdes Atmosféricas).

Consumo Interno
de materiais (DMC)

Estas revisdes refletem essencialmente ajustamentos metodoldgicos, nomeadamente:
e nas Contas Econémicas da Silvicultura,
e nas Contas das EmissGes Atmosféricas,
e eaincorporacgdo de informacdo definitiva das Contas Nacionais.

As revisOes das importagGes e exportagdes de materiais foram consequéncia das alteragées metodoldgicas efetuadas no ambito

das Contas das EmissGes Atmosféricas, nomeadamente no ajustamento do principio de residéncia.

As revisfes introduzidas na edicdo de 2025 das CFM refletem o processo continuo de aperfeicoamento metodoldgico e de
melhoria da qualidade da informagdo estatistica de base. A concentragdo das revisGes mais significativas na Extragcdo Interna de
Materiais evidencia que este componente apresenta maiores desafios de medicdo estatistica comparativamente aos fluxos de

comércio internacional, que beneficiam de sistemas de recolha de dados mais consolidados.

INDICADORES ECONOMICO-AMBIENTAIS
Conta de Fluxos de Materiais — 2000-2024

ine.pt | Servico de Comunicacdo e Imagem - tel: + 351 21 842 61 10 (Chamada para rede fixa nacional) | sci@ine.pt 17



https://www.youtube.com/channel/UCDNaM16x_CTjzs_Hg0qrzLw
https://www.linkedin.com/company/ine/?originalSubdomain=pt
https://www.instagram.com/pt_ine/
https://www.facebook.com/INEPORTUGAL/
https://x.com/pt_ine

ISSN 2184-4534

Y e o

INSTITUTO NACIONAL DE ESTATISTICA
STATISTICS PORTUGAL 1935-2025

DIISTAQU=

INFORMAGAO A
COMUNICAGCAO SOCIAL

A magnitude da revisdo de 2023, particularmente no que respeita a Extracdo Interna de Materiais e ao DMC, recomenda prudéncia
na interpretacdao de andlises comparativas intertemporais baseadas em diferentes edi¢des das CFM. Os utilizadores destas
estatisticas devem privilegiar a utilizacdo de séries homogéneas provenientes da mesma edi¢do e considerar as revisées como

parte integrante do processo de producdo estatistica de qualidade.

SIGLAS E DESIGNACOES

CEA - Contas das Emissdes Atmosféricas

CFM - Conta de Fluxos de Materiais

DMC - Consumo Interno de Materiais (Domestic Material Consumption)
PIB - Produto Interno Bruto

PTB — Balanga Comercial Fisica (Physical Trade Balance)

UE - Unido Europeia

VAB - Valor Acrescentado Bruto

LINKS EXTERNOS

e Comissdo Europeia- Ambiente- Material flows and resource productivity

e Comissdo Europeia- Ambiente- Circular economy

e Comissdo Europeia- Ambiente- Material footprints

e Agéncia Europeia do Ambiente: O ambiente europeu- estado e perspetivas para 2020: conhecimento para a transicdo
para uma Europa sustentavel- SOER 2020

e OECD- Resource efficiency

e  UNECE- Sustainable use of natural resources
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