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ERRATA

Estaristica

1° Quummes;rrﬁeﬂiséé
R

[

. Tendo em conta a 3* equagiio do sistema e que P'(t) = P(t) + BP'(t) +

vP'(t) vem:

PO 2 _ 80
Pty + 2P Zpy= 22,
() 7 (t)+7 ® »

Equagio diferencial ordindria linear de 2° ordem com coeficientes constantes
nfio - homogénea.

a)

ParaB=-2 ey =2, vem: P"(t) - P'(t) +P(t)=40.

1
—t

A sua fungéo solugdio &: P(t) = &2 [Kl cos‘/—;t + Kzsen—é‘/it] + 40,

Como: P(0)=50¢ P'(0) =5+ 10+/3, vem: K; = 10 e K, = 20,

—t
pelo que: P(t) = e? [iOcos—gt + 205611-—"’:{2E t} +40.

Como a parte real do mimero complexo conjugado € positiva temos:

limP(t}= + 0. A trajectdria temporal do prego é "explosiva", oscilagtes
t—r

proprias com amplitude crescente®™. O prego de equilibrio estitico &
dinamicamente instavel. Ver Fig. 9.

4B

Pp(iy-3 ;

% Flutuagiio periddica cujo periodo é: 1= ==

de

4

3n
T

2 4\/5‘&

3

, 1.e., um ciclo terd Jugar sempre que t aumentar
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b) ParaB=0ey=2, vem: P"(t) +P(f) =40.

A sua fungdo solugio é: P(t) = K cost + Kjsent + 40.
Como P(0)=50 ¢ P'(0) =5+ 10+/3, vem: K; =10e K, = 5+ 10413,

pelo que: P(t) = 10cost + (5 + 10 3 Jsent + 40.

Como a parte real do niimero complexo conjugado € igual a zero temos
uma “divergéncia” finita. A trajectéria temporal do preco € "uniforme”,
oscilagdes préprias com amplitude constante™. Ver Fig. 10.

ﬂ\ Pt}

niviwin
0\/ \ \/ﬁ

Fig. 10

¢) Para p=y=2, vem: P"(t) + P'(t) + P(t) =40.

L ( = 5

A sua fungio solugio &: P(f)=e 2 [K, cos——z—-t + Kzsen—i—-t} + 40).

Como P(0)=50¢ P'(t) =5+ 1043, vem: K, =10 e Ky = 3‘15‘5 +20,

1
e
pelo que: P(t)y=e¢ 2 iiIOcosizg-t + [20;5 + 20]5311%‘{] +40.

n
% Flutagio periddica cujo periodo &: ©= =— = 2g, i.e, um ciclo terd lugar sempre que t aumentar de
b
27,

vorsme 1
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ordenarmos estes de forma crescente com o rendimento, o Indice de Gini
pode ser calculado como:

b 2\
G=1+2]- LI+ DY
+(n) [(n"#)}é(n s

onde p representa o rendimento médio da distribuicfio.

O indice de Gini € mais sensivel a transferéncias efectuadas no meio da
distribui¢io. O decréscimo na desigualdade resultante de uma
transferéncia regressiva serd tanto mailor quanto mais perto da moda da
distribuicBio os agentes envolvidos se encontrarem.

iv) Indice de Atkinson

O indice de Atkinson ¢ obtido através da expressio seguinte:

- (DO ST

onde £¢ um pardmetro de aversdo 4 desigualdade.

A sensibilidade do Indice de Atkinson a diferentes partes da distribuicio
depende do valor atribuido ao parimetro de aversio & desigualdade «.

Quanto maior g, maior o pesc atribuido aos rendimentos de menor
magnitude.

Na apreciagio das familias e individuos em situagfio de pobreza colocam-se
duas questdes de natureza metodoldgica: a primeira é a identificagio da linha de
pobreza, isto ¢, do limiar de rendimento abaixo do qual uma familia pode ser
considerada pobre. A segunda questio prende-se com as medidas de pobreza. Embora
a quantifica¢dio da propor¢iio dos pobres existentes numa dada sociedade sejz um
indicador importante do seu nivel de bem-estar, € igualmente relevante dispor de
informag®o que nos permita avaliar das condigbes de vida da populagio pobre.

No que concerne & determinagfio da linha de pobreza, utilizaremos neste
trabalho o valor correspondente a 60% do rendimento mediano como limiar de
pobreza.”® No entanto, ¢ de forma a obter-se alguma sensibilidade das medidas de
pobreza face 3 escolba efectuada, calcularam-se igualmente linhas de pobreza
baseadas em outras percentagens do rendimento mediano.

As medidas de pobreza adoptadas neste trabalho, sfio as medidas de Foster-
Greer-Thorbecke (FGT), dadas pela expressio:

g
P,=> (-w/2)%/n

i={

#  Actualmente este ¢ ignalmente o critério utilizado pelo Burostat na delimitagiio do limiar de pobreza
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Esturistica

THE JACKKNIFE AND THE BOOTSTRAP METHODOLOGIES IN THE
ESTIMATION OF PARAMETERS OF RARE EVENTS

AS METODOLOGIAS JACKKNIFE E BOOTSTRAP NA ESTIMACAO DE
PARAMETROS DE ACONTECIMENTOS RAROS

Autor: M. lvette Gomes
- Professora Catedratica no D.EJ.O., C.E.A.U.L., Faculdade de Ciéncjas,
Universidade de Lishoa

ABSTRACT:

» The main goal of this paper is to enhance the role of two well-known re-sampling
methodologies, the Booistrap of Efron (1979) and the Jackknife of Quenouile
(1956) and Tukey (1958), in the Staristical Theory of Exireme Values. The
Bootstrap will be used here to estimate the optimal sample fraction to be taken in
semi-parametric estimation of parameters of rare events, and the Jackknife will be
used to reduce the asymptotic Bias of estimators, without increasing Mean Square
Error. The methodologies developed will be applied both to simulated and real
data,

Key-WORDS:

o Statistical Theory of Extremes, Semi-parametric Estimation, Asymptotic Theory,
Re-sampling Techniques, Jackknife and Bootstrap.

REsuMO:

e O principal objectivo deste trabalho € enaltecer a importéncia de duas
metodologias estatisticas bem conhecidas, o Bootstrap de Efron (1979) e o
Jackknife de Quenouile (1956) ¢ Tukey (1958), em Teoria Estatistica de Valoves
Extremos. O Bootstrap serd aqui usado para estimar a fracgfo Jdptima de
estatisticas ordinais a considerar na estimacio semi-paramétrica de pardmetros de
acontecimentos raros, e o Jackknife serd usado para reduzir o Viés assintético dos
estimadores, sem aumentar o FErre Quadrdtico Meédio. As metodologias
desenvolvidas serfo aplicadas a dados simulados e a dados reals.

PALAVRAS-CHAVE:

s Teoria Estatistica de Valores Extremos, Estimagdo Semi-Paramétrica, Teoria
Assintética, Técnicas de Re-amostragem, Jackknife e Bootstrap.

Research partially supported by FCT / PRAXIS XXi1/FEDER.
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1. INTRODUCTION AND PRELIMINARIES

In Statistical Extreme Value Theory we are mainly interested in the estimation
of parameters of rare events, like the return period of high levels, i.e. the mean time a
stochastic process remains above the high level u, as u — o=, the high quantiles of the
model F{.) associated to an underlying stationary stochastic process, i.e., functionals

X(F) = F7(p), p—>1, where F"(y)= inflx: F(x)z y} is the generalized
inverse function of F{.), the extremal index 6(F), which in a certain sense measures
the mean size of the clusters of exceedances of high levels and, primarily, the fail
index ¥ =y(F), the basic parameter of rare evenis, directly related to the right iail

weight of the model F(.), the right tail 1-F{.) being heavier and heavier as ¥
increases. For y =0 we have a Gumbel model, with an exponential-type tail.

The tail index ¥ may be easily defined in terms of the asymptotic behaviour of
the sequence of maximum values, {X, }”21 ={max(X,,X,,....X, }m of a random
sample from a model F(.). Indeed, the sequence X, converges almost surely to the
right endpoint x = sup{x:F (x)< I} of the model F(.), but if there exists attraction
coefficients {a, > 0}”21 and {, € ER},E] such that

:

P[X an S @,X+ b,,] — G(x), for all x in the set of continuity points of G(.), (1.1)
H=dos

where G(x) is a non-degenerate distribution function (d.f.) then, up to location and
scale, G has the functional form

G(x)=G,(x) = expb(1+y 0} 14y x>0, ye X, (1.2)

where (1+1%)""7 is to be taken equal to exp{—x} for ¥ =0 (Gnedenko, 1943).

Whenever (1.1) holds, with G(.) given in (1.2), we say that F is in the domain of
atiraction of G, , and write Fe D(G,). A unified necessary and sufficient condition

for Fe D(GT) , expressed in terms of the quantile function

o = 0 <1 (1.3)
TNFCU-1/1) 117 ‘
was given by de Haan (1984):
- Y _
Fe D(G,) iff there is a function a(f): Vi) -UW) -z L , (1.4)

a(r) Y

where, once again, (x” —=1)/¥ is to be taken equal to its limit, log x , whenever ¥ =0.

REVISTA BE
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In Statistical Theory of Extrenies the estimation of the tail index ¥ is usually
done in a semi-parametric context, where we merely assume that e D(G.,} and base

the estimation on a suitable number of top order statistics (o.5.), sy
Noa 2N 22X . where X, 1272 #, is the sample of the ascending o.s.

[
associated to our original sample XV = (V. .Y,.....X Y. and k =k, . must be suitably
chosen, depending heavily on the estimator we intend to use and on the model
underlying the data. Hence, an important question in Statistical Extreme Palue Theory
has been for a long time the choice of the “suisance ” parameter k=4, , wherek+ 1 is
the number of top 0.5. considered.

We shall assume here, for sake of simplicity, that we are dealing with heavy
tails (¥ > 0). We then have

FeDIG,) (y>0) iff 1-FeRV,, iff LU'eRl,, (1.5}
where RV, stands for the class of regudarly varying functions at infinity with index of
regular variation equal to ¢ ie.. functions g{.) with infinite right endpoint, and such
that g(ex}/ g(ry — x¥, for all x » . The conditions in (1.5) characterize completels

]

the first order behaviour of F{.) [Gnedenko (1943}, de Haan (1970)]. The second order
theory has been worked out in full generality by de Haan and Stadtmiiller (1996).
Indeed. for a large class of models there exists a function A(z) of constant sign for
large values of 1, such that

7 177 I 4 a_
L) Ult)—x o 1, (1.6)
Ay o P

for every x > 0, where p (< 0) is a second order parameter, which eventually also
needs to be properly estimated from the original sample. The limit function in (1.6}
must be of the stated form, and |,4(r)[e RV, {Geluk and de Haan, 1987).

From the above mentioned second order behaviour of £1.) it follows that

xf—

Il )-lnliri=yine+ A 1(1+o(i}}, as o2, {(1.7)

The consideration of the empirical counterpart of the quaatile function O
defined in (1.3), leads then to Hill estimator (Hill, 1973)

£ 4

. . 1 T 1 .
2 [11’! & nepslp In R e;-k:n] = ; Z ![In R n=-la .y H=t 1 ]‘ { i 3)

=i =L

s | —

Ytk =

For a more complete study of Hill estimator, see Martins ef af (1997).

In order to have consistency of Hill estimator, given in (1.8), we need to work
with an intermediate number of o5, ie. we need to have k= &, ===, k /-0,

Indeed, since we have that for every r.v. X with d.f. F(.), XY =F '=[ i -—=:—_]= Ly,

where ¥ is a Pareto( 1) r.v with d.f G, (¥)=1-1/3.3 21, {{.) an increasing tunction,

vorume 1
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we thus have X, =U(¥,,), 1<i<n. This property, together with (1.7), enables us to

write the following distributional representation for Hill estimator (de Haan and Peng,
1999),

v () = y+\—}(_]:P,, +1_lpA(n/k)+op(A(n/fc)), (1.9)

d k
where P, is asymptotically a standard Normal r.v,, ie.,, £, = —;;Z 7, —1], with
i=]

{w.} a sequence of unit exponential rv.'s. It thus follows that if k£ = &, —oo,
k,/mn— 0, in such a way that \/EA(n/k) — 4, as n— oo then

«/E[mc)—y]—nj’?N(—%, y?],

1

i.e., we may have an Asvmprotically Normal estimator of ¥ with a non-null
asymptotic bias, 1/(1-p).

Ya (k)_y ? 1

e, if VE|A(n/ & oo
Ontheother51de,1f\/_| (m )|4, , then A/ T —p

Under the validity of {1.9), we have an dsymprotic Mean Square Error (4AMSE)

2
given by AMSE[y, (k)] = y? + -(11—)1.,42 (n/k), and then
—_ p -

n

Sf—{?’“(l_p)ﬁ ]
4]

where 43(1)= [ s(u)du(l+o(1)) . For the existence of this function s(.) see lemma 2.9

ko(n) = argmin MSE[y, (k)= (1+o(l)), (1.10)
k

t
of Dekkers and de Haan (1993).

This semi-parametric estimator of the tail index and almost all usual semi-
parametric estimators of parameters of rare events (and this happens more generally in
Statistics, like for instance in the semi-parametric or non-parametric methods of
density estimation (Devroye, 1985) have the same type of behaviour: high variance for
small values of %, high bias for large values of £, and consistency only for intermediate
ranks, i.e., weneedtohave k=%, e, k /n—>0,as >0,

Bevisra ne
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And what does this mean from « practical point of view'!

Consequently there are immediately two main questions put forward:

1. How to estimate the optimal sample fruction, ie., given generally a semi-
parametric estimator £ (k) of the functional of rare events £(#), based on
the & twp os of X how is it possible to  estimate

a2

ki (n) = argmin MSE{ (k)}. in order to estimate £(F) by means of

5},,(!(5”(?:))? This question has been addressed in several papers , among
which we refer Dekkers and de Haan (1993}, Berlaint er «f 11996a, [996b),
Peng (1998). Drees and Kaunfmann {1998), Gomes( 1998).

Is it possible to reduce the bias of these semi-parametric estimators, and find
other scmi-parametric estimators of the parameter of rare events under
consideration. with smaller 214 and also smaller LSE, being conscious that
then we eventually have to go further in the tail, and pay a price for the need
to collect more observations? Under this context we refer here the papers of
Peng 1998) and Gomes e7 af{ 1998).

-2

I section 2 of this paper we shall address the first question. and for data from a
Canelny model we shall illustrate the use of bootstrap methodology tor the estimation
of the optimal sample fraction by means of a bootstrap estimator of k,(s1), of the type
of the ones studied by de Haan ef of (1997) and by Danielson ef o/ {1997), but with the
use of an wuviliary statistic of the type introduced in Gomes (1998). which is merels
the difference of two estimators with the same functional form of the estimator under
study, computed at two intermediate levels. De Haan®s methodology has over Hall's
bootstrap methodology (Hall(1990). Gomes ([994, [1998)) the advantage of
overpassing the need of an initial coasistent estimator of the tail index ¥ by the
consideration of an auxiliary statistic, with nulf mean value, which consequently has a
MSE equal to its variance. and whose asyvmptotic properties are intimately close to the
ones of the estimator under study. More than that: the estimated value of 4, (1) may

be used for the initial consistent estimation of the tail index y. needed in Hall's
methodology.

It section 3 we shall consider the reduction of bias by means of the Generalized
Jackknife theory (Gray and Schucany, 1972), and we study the behaviour of a
Generalized Jackknife estimator of the type of the ones introduced by Gomes er of
{1998), but where Bius is going to be estimated by means of the Bootstrap
methodology developed in section 2.

Finally. in section 4, we shall consider an application to real data in the field of
finance.

voiumE 1
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2. THE BOOTSTRAP METHODOLOGY AND THE ESTIMATION OF THE
OPTIMAL SAMPLE FRACTION

The bootstrap methodology enables us to estimate the optimal sample fraction
ko(m)!m, ky(r) = argmin MSE[y,(k)], in the following way [de Haan er af (1997),
4

Danielson et af (1997), Gomes (1998)]: given the sample X, =(X,,....X,} froman
unknown model 7, and the functiona! y,(k), 1Sk <n, a consistent estimator of ¥,

consider the bootstrap sample X ) = (X, ,...,X;‘), m<n, from the model

=

" 1 . . .
F (x):-—z L5 <q» the empirical d.f. associated to the original sample X, to
4] -

Lo
=]

which we may associate the corresponding estimator }';l (ky), 1Sk <y =1

Consider then an auxiliary statistic with null mean value, which consequently
has a MSE equal 1o its variance, and whose asymptotic properties are intimately close
to the ones of the estimator under study. We shall here consider

T,(ky = v,(k/2)-7y,(k). (2.1)

From the joint behaviour of Hill estimator at two intermediate levels (Gomes
(1998), Gomes et o/ (1998)) we get the distributional representation

d ¥ 1=2°7
T.(k) = T;;’Z"" > A(nik)+o,(A(n/k)),

where Z, is asymptotically a Normal(0,1) r.v., i.e., asymptotically, the r.v. T, (k) has
a variance ¥~/ k, and a bias (2° —1)4(n/k)/(1-p).

Then, the fact that asymptotically,

Y (1-2°)
AMSE(T, (k) = “—+ A* (0 b)~——=—,
(T, (=% n )(l_p)h

enables us to derive

113
o ¥ (1-p)* !
n o (1-2°)

ko () =argmin MSE[T,(b)]=
4

}(1 +o(l)). (2.2)

Bewista ue
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From (1.10) and {2.2), and from the fact that 57 € RV, . it follows that

Ey(n)= (1 - 2*’)_4‘ Ryt K1+ o)), as m—oe, i2.3)
IF we bootstrap T, (k) , getting 7, (F) ] X, kg, (1) —awmmE 1’;(;{ )
is tmmediate to ask i it is possible o replace k&, {#) by ko (e in {2.3)

Theoretically, that is not possible. We must deal with samples of size
mo=0m™), 0<e<i,and with &, = oo, & /0, — 0. inorder to have, as #y —> 2>,

ky; (7)) =argmin 1%5‘5[?‘;1&1}};”] H‘ (T+o(lyy. 24
ni (5—’?"’)
(sec Peng (1998} tor a proof).
Since ko, (7)€ RV_y, L2y
& , 28
; 2p-1

-—”’——U—Il_—)-:{}—h-)p (1+oll)).asm—> oo, {2.5)
ko () "

. . # o .
Thus, for another sample size #, =—— (chosen in this way in order o have
el

independence of p). we have

e ol

n.' {n,y

Ky ()= {I+odl}},asn— oo, 12.6)

Several estimators of p have been proposed in the literature. We use here the
bootstrap estimator of Danielson er of (1997), also used in Gomes (1998): since

Inkyy 2 .
ki € RV, 1p 11-2p1 » 1t Tollows that -{—I— —+7—p—1 , as #—ree . The bootstrap estimator
na 2p-

is

T 111_@}}(}:5) , o7
2nthy; (m)/ m)

where E:,-{n,) denotes, the sample counterpftrt of k; {a; ). i.e. for B generated

bootstrap samples we take kﬂ i y=argm ‘“Z [ M ,(k)]z

3 =1

vomel

1¢ QuaDRIMESTRE oE 1999 g



We then have
foln| n, p¥) = M—[ ] Toand yi(n;p*) =, (k, (1) ny, p*). (2.8)
For (1 (1)

In Gomes (1998) the robustness of the estimator in (2.8), regarding the choice
of the sub-sample size »,, was exhibited by simulation in a Fréchet model. Here, we
generate a sample of size 1000 from a Cauchy model with null mean value, and we
present in Figures 1 and 2 the sample path of 120 (nln,p) and of ¥." (n; p*),
respectively — both for p estimated through (2.7) and for p assumed to be known
and equal to —2, just as happens in a Cauchy modei, and for values of »,= 50(5)1000.

We have used a muiti-sample Bootstrap procedure of 10 replicates of B = 100 runs
each. Comparatively to a one-sample procedure, the multi-sample procedure provided
a higher stability of the sample paths. The simulated mean value of k,(n), on the
basis of 20 replicas of 5000 runs each, for » = 1000 and for a Cauchy model is 132.85,
with a 95% confidence interval given by (130.64, 135.06). The simuiated mean value
of Hill estimator at the optimal 1eve1 is given by 1.0411, being the 95% confidence
interval, (1.0397, 1.0425).

CAUCHY model (multi-sample bootstrap)

=0 i
KOT=lomn] m, 1oY) l
— - Meatinfron =a1 |
200 —
Ero2=ier 0| il; tho=2
------- Metitsit"02 =68
=0 -

ol T 'mﬁl“
p W.,)u mww1 for \/uuwuvu/‘l, b V Y UIU:

[+] 200 400 00 0o 1000
ni

Figure 1. Sample path of kno (nin,p) for estimated O (through P*) and for p
assumed to be known ( 0 = —2), and for values of #,= 50(5)1000.
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CAUCHY mode] (mult-sample booistrap)

14

Figure 2. Sample path of ¥,

{11 0) for estimated P tthrough P ™) and tor p

assumed 10 be known { 0 = —2), and for values of #;= 30(3)1000.

As pointed out in Gomes {1998) the high stability obtained along the sub-
sumple size »,, both for the optimal sample fraction and for Hill estimator at the
optimal level, enhanced in Figures 1 and 2. together with a high stability of the MSE
of ‘}f;_,‘“(n}; Py quite close to the minimal WSE of Hill estimator {see Gomes (1998)
for details) suggest the real practical importance of this estimation procedure of the
optimal sample {raction to be taken in a semi-parametric estimation of a parameter of
rare events.

We now suggest the following more intrincate procedure: after using an
auxjliary statistic to estimate the optimal level, just as done before, use that optimal
value as £, in Hall's Bootstrap methodology (Hall (1990). Gomes (1994, 1998)),
and then estimate the MSE and the BLAS of the estimator under study. The value k
is the number of top o.s5. needed initially 1o pet a {Trst rough consistent estimate of the
tail index ¥ .

M

We would like to point out the following: the bootstrap estimator ¥, (k)
"smooths" the sample path of the original estimator y, (&), 1sk<n-l-—ina way
similar to what does the moving average procedure of Resnick and Starica (1997): we
may easily oblain bootstrap estimates of the ASE and of the BLIS of 7, (k):

) LY
Blm‘ishﬁg {k) i k.mt] = E{},fi {k) — (;"dff-\' ) [ ‘—rﬂ} I

o5 k. . 12.9)
ASEL, ik, | = Bl =7, k0 LLH

We have here used two different values for £ :

TR

kW = Median {i‘;{_}{nﬁn;. p*’))ﬂ and k'>) = Median [!:,J{n . p= —2))

HE 5005 11000 M S 0eEE 000 /
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which turn out to be appealing from a practical point of view, due to the stability of
the sample path in Figure 1.

In case we had not such a stability, we might use the value suggested by
Danielson er o/ (1998) in such situations, and given by

k. =argmin R(n ),

o
where

MSE? [T (ki r )1 X, 3
R(nl = * " g ?’1‘2 =nl /n’
MSE[T,, (ki (1) X, ]

Ha

is an estimate of MSE [T L (kor (n))].

After removing bias, we obtain the new estimators

YOk k) = 7,00~ BIASl, (0| Ky e =0, K. 210)

Always working with the same sample of size # = 1000 underlying Figure 1,
from a Cauchy model, for which y=1, we present in Figure 3 (4) the sample path of
Hill estimates ¥, (k), of Hill bootstrap estimates y,(k), and of y, 2 (k') and
vk k2, in (2.10), both for p=p* and for p=—2. Figure 3 (B) is a zoom of

Figure 3 (4). In these Figures, we show also two other sample paths of Jackknife
estimators y:f}; (k) and }/ffj), (k) , described in the next section.

A B
2,00 Af bl
1,m +— X 1’15 I
160 — j’ b
140 i b -
120 i—- W’”M 1,00 4 g
iy ol
-{i‘ ------- Hillilo ¥ %

am manssnsssnncscos Fll_ 0GR o5

; — HE-BUElt| #m’
ax ; — HEHi | =2 o
0 {—— e o7
000 | N e - HG20W 0470

0 V0 200 30 400 500

k

Figure 3. Sample path of Hill estimate y,(k), Bootstrap Hill estimate ]/; &),
Vi x| £9 ) and ?i%(kJa i =1, 2 for a Cauchy sample, #=1000 and / =

21738

I{Dr-1.



In Figure 4 we show the Bootstrap estimates. given in (2.9). of MSE{y. ()]
and of BLAS[y, ()], respectively. For comparison, we show also the simulated 1SE
and BLAS of Hill estimator at different levels.

020

: 2m - I
18 i
016 | 150 ;-
913 i} 100 -
12 -
o aso 4
o L.
ace Qoo
+
Q06 -050 - :
oaqz “100 ) T i
000 1,50 i —
o 100 200 300 00 500 K

Figure 4. Boosstrap estimates of ASE[y, (k)] and of BLASTy (A)] for estimated

2 and p = -2 {one-sample). and simuiated MSE[y k3] and BIA y.k1]
(5000 runs), for a Cauchy sample, n=1000 and £ = L1} #-1.

This procedure is easy to implement and the new estimator has. from a practical
point of view, a much more appealing sampie path than that ot Hill estimate, which is
ofien referred to as “the Horror show of Hill estimates™. It is also appealing to have
bootstrap estimates of MSE and BIAS on the basis of the available sample. as we shall
partially see in the next section.

3. THE JACKKNIFE METHODOLOGY AND THE REDUCTION OF THE BIAS
TERM

The Jackknife methodology (Tukey, 1938) is a non-parametric re-sampling
technique, essentially in the field of exploratory data analysis, largely used o reduce
the bias of an estimator, by means of the construction of an auxiliary estimator based
on Quenouille's re-sampling techaique {Quenouille, 1956), and the consideration of o
suitable combination of the two estimators. The Generalized Juckknife statistic of
Gray and Schucany (1972) is. more generally, based on two different estimators of the
same functional, with similar bias properties. More precisely. and as a particular case
of the Jackknife theory, if we have two different biased consistent estimators '}’;” and

v of the functional Y(F), and if  E[y)'T=y+@ndtn),
BIISTy,' 1 dytn)

Elv* M =v+0( Wl (Y, then, denoting by ¢, = — = . the
1=y + oy, yog, SISy ] don)
Generalized — Jackknife statistic associated to s ) is
113 o 123
}/j,’()fﬂ’,jff’):jl”—li’—’h, which is an unbiased consistent estimator of Y(F).
— 4y
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provided ¢, #1, for every n. (For a detailed application of the Jackknife methodology
to the estimation of parameters of rare events, see Gomes et af (1998)).

In Statistical Theory of Extremes, whenever we are dealing with semi-
parametric estimators of the tail index, or even other parameters of rare events, we
have usually information about the asymptotic bias of those estimators, just as we
have seen in (1.9) for Hill estimator. We may thus choose estimators with similar
asymptotic properties, and construct the associated Generalized Jackknife estimator.

Let us now think on Hill estimator at two different levels, k| <k, , and let

BUS, [y, (k)] Atk (B Y
o W) _ (k , (3.1)
On (k) BUS_y, (k)] A(niky) [r’@} (bro®

be the quotient of the asymptotic bias of Hill estimators at those intermediate levels.
Constder then

yn(kl)"Q;z(k[:k?.) ?’n(kz)
1-0, (k&)

}’f(klakz):z s (3.2)

As was shown in Gomes er af (1998) this estimator is asymptotically normal
with a null asymptotic bias whenever we choose %, in such a way that

JIZ Anik)) — A, finite, but we have degeneracy at v, whenever
H—po

\[E|A(n/kl )[ — +oo | i.e. we have

. d
[’yf(ki,kz)—}/]/A(n/k]) = 0,(1) whenever \/EIA(’”‘(H)[ = +es. (3.3)

The key to get a better estimator seems then to be: choose %3 > k,(n), where

ky(r) = argmin JMSE[J/,,(!()] may be estimated by means of the bootstrap
P

techniques of the previous section, and study the properties of ¥ (k. k,), >k
We are here going to work with the estimator

Vol ()~ O, G (1), ) 7, (R)

vop(k)y = —
’ 1= 0, (kg (m), k)

s k> k() (3.4)

where Qn (léo(n),k), a suitable estimator of the quotient of biases in (3.1), is going
here to be estimated also by means of the bootstrap technigues of section 2.

We have considered the bootstrap estimators of Bias obtained in the previous
section, and we have obtained the sample paths shown in Figure 3, where the index i =
1, 2 refers to the use of an estimate of p or the assumption of a known p,
respectively.
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The sample path of these estimators is even smoather than the sample paths of
the estimators in (2.10), and although a justification for this is beyond the scope of this
paper, we would like to refer here that the bootstrap estimator of Bias is not
sufficiently accurate to increase, in terms of MSE, the performance of the estimator in
(3.4) relatively 1o Hill estimator at the optimal level. Amyway. the sample path is
indeed quite appealing from a practical point of view.

1, AN APPLICATION TO EXCHANGE RATES

vouome 1

For a long time, and essentially due to the mathematical tractability of the
Gumbel model {y=0). statisticlans have developed a strong bias towards this
particular limiting model in the max-scheme. This is similar to what happens towards
the Normal model as a limiting model in an additive scheme. although such
indiscriminate use has been sistematically questioned by economists and financial
analysts, This is particularly so in what concerns the distribution of log stock privce
changes (Fama, 1963). From Fama’s analysis of monthly stock price changes —
log( p, / p,_y) — it is evident that an appropriate model must be highly peaked and
heavy tailed when compared either to Normd or to Gumbel models, ie.. there is
empirical evidence of “heavy tuils " {y >0}

In Fraga Alves and Gomes (1996) the analysis of the observed values of
Gumbel statistical choice test statistic (Gomes, 1987}, when applied to data published
by Banco de Porrugal (1984-1993), namely on changes of the monthly exchange rate
of the U.S. Dollar and the Duich Guilder, enhanced that afthough there is not any
strong evidence against ¥ =0, there is a slight indication of an heavy tail, particuiarly
for the Duich Guilder.

We here apply the re-sampling techniques of sections 2 and 3. In Figures 3 and
6 it is shown the stability of the sample paths of the estimate of the optimal sample
fraction and of Hill's estimate at that optimal level for the exchange rate returns of the
LIS Dollar and of the Dutch Guilder, respectively. In Figure 7 we show the sample
paths of the different estimates of the tail index. for both sets of data.

US Dollar exchange rate US Dollar exchange rate
i rocony
[+ e I N 100 — - —— HEWFOD)

HEMaitile'oDl =0 3963

i dd :

, )
R UL B

0 ————f= - fff:ié
| ————woD=rom| Mo [
§ b e |
Meiufwr?)_@” I, a0 } o
0. _
' Q00 - —
o = :3 =0 20 o 50 w0 ™= =0

Fizure 5 Sample path of estimates of optimal sample fraction and Hill estimates &
optimal levels, for the US Dollar exchange rate retums and for sub-sample

sizes 1, = 23(1)1163.
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Dutch Guilder exchange rate Dutch Guilder exchange rate
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ST T gy R Te——
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Figure 6. Sample path of estimates of optimal sample fraction and Hill estimates at
those optimal levels, for the Dutch Guilder exchange rate changes and for
sub-sample sizes 7= 25(1)163.

US Dollar exchange rate Dutch Guilder exchange rate
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Figure 7. Sample path of Hill estimate, Bootstrap Hill estimate, Unbiased Bootstrap
Hill estimate and Jackknife Hill estimates of the tail index for US Dollar and
Dutch Guilder exchange rate changes, and for £ = 1({1)»-1.

The second order parameter is around p =-1 for both sets of data, and we are
in the presence of heavy tails. The estimate of the tail index 7 is equal to 0.4 for the
US Dollar and equal to 0.58 for the Dutch Guilder. Despite the shortness of the size of

the samples under study, » = 164, the stability of the sample path of the new estimates
is quite striking!
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ABSTRACT:

The usual practice in maintaining an upper one-sided control chart is to give an
out-of-control signal whenever the summary statistic exceeds the upper control
limit. However, intuition would suggest that a sudden increase in the summary
statistic should also be taken as an indication of a deterioration in the production
process, even if that summary statistic is not above the upper control limit.

Using previously established results it is shown that: a) the decision rule proposed
here speeds up the detection of increases in the expected count of defects per
sample of fixed size s by an upper one-sided Poisson CUSUM chart; and b) the
associated run length has interesting stochastic monotonicity properties.

KEY-Worps:

C-charts, CUSUM charts, Markovian approach, stochastically monotone matrices,
stochastic ordering, run length, first passage times.

REsUMO:

¢ E pratica usual emitir sinal de alarme assim que o valor observado da estatistica

sumaria de uma carta unilateral superior exceda o limite superior de controlo. No

“entanto, parece intuitivamente razoavel que um aumento brusco da estatistica

sumdria seja encarado como indicagio de uma deterioragdo do processo de
produgio, mesmo que a estatistica sumaria nfo tenha excedido o limite superior de
controlo.

Usando resultados previamente estabelecidos demonstra-se que: a) a regra de
decisfo aqui proposta aumenta a velocidade de detecgdo de aumentos do nimero
esperado de defeitos em amostras de dimensfio fixa §, por parte de uma carta
CUSUM Poisson unilateral superior; ¢ b) o "run length" associado possui
relevantes propriedades de monotonia estocéstica.

PALAVRAS-CHAVE:

s Cartas CUSUM, abordagem markoviana, matrizes estocasticamente mMoOnotonas,

ordenagdo estocdstica, "run length”, tempos de primeira passagen.
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1. INTRODUCTION

The quality characteristic behind the widely used ¢—charf (DeVor et al.,
1992, p.452) is the count of defects per random sample of constant size §, represented
from now on by Y. Since it is usually assumed that the defects occur independently
and the maximum possible number of defects in an item is much larger than the
expected number of defects per item produced (Collani, 1989), ¥ is frequently
assumed to have a distribution belonging to the wuniparametric model

{Poisson(2), A > 0}.

An increase in the expected number of defects per random sample of constant
size 5, A, implies a deterioration in the quality of the items produced. Thus, any
increase in A should be detected as soon as possibie.

Upper one-sided CUSUM (cumulative sum) control charts tend to give earlier
indication of increases in process parameters than the classical Shewhart control
schemes. The upper one-sided Poisson CUSUM chart is planned to detect increases
from the nominal value A4, (in-control situation) to a larger expected value of the
defects count Ay,+8, 8>0 (out-of-control situation), by using the summary
statistic:

Xn =kx I{o}(”)+ max{(), ‘Yn—l + Yn - T}X I{l,z,‘.} (H) (1

where: Y, is the defects count for the nth sample, and also the summary statistic of

the upper one-sided ¢ — chart (Morais and Natario (1998)); the initial value given to
the summary statistic is denoted here by k; ¥ is a positive real number usually called
reference-value. Suitable values for these parameters are usually chosen by the user to
produce a desired performance for the control chart, for both in-control and out-of-
control situations. A relevant reference for this control chart is Lucas (1985),

An out-of-control signal is given at time 7 if x , the observed value of the
CUSUM statistic, exceeds the upper control limit /CL = x . Such 2 signal indicates
that a corrective action should be taken to prevent the production of nonconforming
items. But it seems reasonable that this standard decision rule should also depend on
the increase of the summary statistic: for example, a large increment in the summary
statistic, say exceeding ¥ {0 < y < x}, should also be taken as a sign of an increase in
the parameter being controlled, even if the summary statistic does not exceed
UCL = x. This combined procedure yields to a non standard decision rule, that will
be called henceforth the "increment decision rule". One believes that this decision
rule has not been proposed in the literature before.

Table 1 and Figure 1 illustrate the use of an upper one-sided CUSUM for
Poisson counted data with the standard decision rule and with the increment decision
rule. The chart has parameters: s =4 items per sample; nominal value A, =4

reference value ¥ = 5; upper control limit equal to UCL =x =10; critical level for
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the summary statistic increment y=4: and k=0 as initial value of the summary
statistic, that is, no head start has been given to the chart.

Table 1 — Observed values of the summary statistics and their increments

(s=di Ay =4, y=5,x=10; y=4:k=0)

N Yi " Y’,‘n Yﬁ " y ’-in g Yrr = Zi; }:H X:; : ‘Yr: - ‘Xn=!
) — —_ e —_ — L=0 —_—
1 1 0 ) [ 2 0 0
2 0 1 1 I 3 0 b
3 2 ] i 0 2 0 0
4 ] 2 1 0 4 0 0
5 0 i 0 0 I 4] 0
f 2 o 3 [ 12 7 Tk
7 3 6 1 2 12 IR 7
A 2 3 3 6 4 23 9
9 3 2 3 4 (2 30 7

19 5 2 4 3 4 34 9

# the CUSUAS summary statistic is above the upper control limit
*% the increment of CUSUM summary statistic exceeds the critical value y= 43

Each row of columns 2-3 of Table 1 have the observed defects count in 4 items.
The first 5 groups of four observations are from a process at the desired mean level
A=A,=4. The next 5 groups of observations were taken from a process out-of-
control with A =A4,+8=6.

Figure 1 — Control charting using the CLUSUM summary statistic X,
and its increment X — X |

XIZ sz_ n-1
40 10+
30+ 81
m+ o T
Yoo 2t
on—-—-—--—-/l:.r bt 0 bttt
1 2 3 4 5 & 7 8 O 10n t 23 45 6 7 38 9 t0On

Table | and Figure 1 illusirate the benefit of the adoption of the increment
decision rule: the upper one-sided Poisson CUSUM chart with the standard deciston
rule gives an oul-of-control signal at the second observation with A =A,+6=106
{observation 7)., whereas if one adopts the increment decision rule the same chart
gives an out-control at the first observation with 4 at the abnormal level (observation
6.
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Let RL(x;0) and RL (x,y;6) be the run lengths of the upper one-sided
Poisson CUSUM chart with the standard and the increment decision rules,
respectively. These random variables are the number of samples taken before the
chart produces an out-of-control signal, and give an indication of the ability to detect
shifts in A when each of the decision rules is used.

The Section 2 of this paper consists of some preliminaries, including the
survival function and moments of both performance measures RL, (x;9) and

RL, (x,y;Q). In Section 3, some stochastic monotonicity properties of these random
variables are established and illustrated. In Section 4, one investigates closely the
stochastic consequences of the substitution of the standard decision rule by the
increment decision rule in the performance of the upper one-sided Poisson CUSUM
chart, as well as the corresponding effect of changing the critical value y. Finally, in
Section 5 some concluding remarks are presented; in particular, some considerations

on how the increment decision rule can be implemented with other control charts are
made.

2. SURVIVAL FUNCTION AND MOMENTS OF THE RUN LENGTH

The Markov chain approach provides a simple way of examining detailed
properties of the control chart proposed here, such as

» the exact distribution function (or survival function) and the percentage
points of its run length and

» the average detection speed of the control chart,
as the parameter A changes. The simplicity of this approach arises from the fact that
the evaluation of all these properties involves no more than the use of trivial

operations such as matrix multiplication (to obtain the survival function) and inversion
(to evaluate the average run length and other factorial mements).

The evolution of the summary statistic of the upper one-sided CUSUM chart for
Poisson counted data forms a discrete time Markov chain X(8)={X (6),#> 0}, 1f
¥ is a positive integer, the Markov chain has infinite state space N = {0,1,2,---} and
transition matrix P(8)= |_pu 6 )J,_,JeNU which depends on the parameter € 20.

Following Morais and Pacheco (1998b), one has, for this particular chart,

pz]i(e):aij(e)"aij_l(e)v i:j€N01 (2)
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with e, _ (8)=0, i eN, and
au (9J= ljfu pn’ (9): P{‘X‘n-—i (B) < jl‘x‘}z (9): f]

= ety c0fJ — I T YL B jan €N t3)

One can also add that the run lengths RL (v;0) and RL, (x.y;6) correspond to
the first passage times

minfn2 0: X (8)> x|X, (8) =k} 4)

min{n > 0: X (8)>x or X, (6)-X,_,(8)> X, (8)=k} ()

(respectively) which have survival functions given by

— Fo . e )
Fm{- (r;ﬁ](”l)=Ii—w‘ﬁ(ﬁz)-i‘g_k-r] X[Q(Q)} XiXI[LmJ(ﬁz) (6)
j?m., {x.s ﬁ}(m) = I{m.n(’”)"'ém X [6(6)][%] x1x [[[,m;(”?) {9

where: /| is the characteristic function of the real set A; g;,, denotes the (k + 1)th

o . ~ Yae | . ~ B
vector of the orthonormal basis for R™': 1 is a column vector of {x+ 1) ones: [m]

is the integer part of mr; Q&)= [p,! (0 )1‘;}:0: and Q(8) has entries
— o [p,@riefol.x}kje 00, ominfi+ 3. x ]} ,
g, 6)=4" . (8)
- Q0. otherwise,
that is, 6(9) is equal fo
[ p..18) P @) - pu_;-(gj 0 0 ]
1;71,1{9) [?”(9) pI_H-i(e) 0 0
p.x:wiﬂ(e) p.r-_)-il(g;] o v Py J—I{QJ 0
p)-—}t}{e} prwli(e) o \(\8)
A9
Px—yin(e) Px—y+il(9) L \{9)
i 1)“_\(9) pé_!{e) Y e aaa e P p\‘{g) ]
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1t is interesting to notice that the survival functions in (6} and (7) are equal if

y=x,ie, RL (x,x;8)=, RL(x;0).

Recall that the survival function of the run length evaluated at the point m
(me {1,2....}) essentially represents the probability of the following events:

+ taking more than m samples before a false alarm is observed, when 6 =0;

+ the detection of an increase in A taking more than m samples to collect,
when 6 > 0.

As for the reciprocal of the average detection speed of both charts, the average
run length {ARL), one has

ARL (x:8)= ¢, x[I-Q@)] ' x1 (10)

ARL;:(LJ};G):e_’kﬂX[I—a(e)}lxl= (11}

where I is the identity matrix with rank (x+1). And, following Brook and Evans
(1972), the vectors of s™ factorial moments of RI, (x;0) and RI, (x.y;0) can easily
be obtained recursively using the formulas

1(6:0) = [E{RL, (:0)x [RL, (x:0) ~ 1]x-- x [RL, (x;0)- s + 1],
—sx-Q@) ~1jx " (x:0) 5 =25... (1)

1) (e. 3:0) = [E{RL, (x, 3:0)x [RL, (. 3:0)~ 1]+ x [RL, (x,3:0) - s + 1]},
=s><{[l—6(6‘)]—l —I}xg“'”(x,y;@),s"—"2,3,..., o (13)

where:

uV(x:0)=[4RL, (x6)_, =l-00)] " x1; (14)

1(x, 3;6)=[4RL, (x, y:0)_, = 1-Q@)]" x1. (15)



3. STOCHASTIC MONOTONICITY PROPERTIES

The Markov approach also provides a form of establishing stochastic
monatonicity properties concerning the run lengths associated to both decision rules.'
But, first one must investigate if the probability fransition matrives of two auxilian
Markov chains, related to the original one X(8). have some special features,

The prebability transition matrix

b6)- b_ﬁ 6 )]i:in _ {g{e) 1[I -Q(g )]x 1] (16}

(where U is a column vector of {x+1) zeroes) gsoverns the absorbing Markoy chain
3[{9):{{} ©) HEO} with state space {0.1.....x+1} and has an associated first

passage time to the absorbing state {x + 1) satisfying
minjgz X, 0)=x+1 1 X,6)= k}:\, RL (x:0). (17)

This matrix is such that

~

a-!f (9)= ;—:ﬁ ﬁfl’ (9) = PLS‘ i+l (8 ) = -i"i'r? (6) = ]’j
= }?ant.s-.'s;{i(;»i-ﬁl(j —i+ }/)” {.’je {0.,1,....,3{:} . { 18)

decreases with 7, forall je {0, 1,....x}. Hence,

a,e)za

1%l

®riefol..x-1} jefOl...x} (19)

that is, fj(@) is stochastically monotone. E’(@)E M. Recalling that the random
variable Z is stochastically smaller than W (Z <, 1) iff

FA) S F{x), —oo<x < oo, (20)

this special feature of P(f) essentially means that, if we associate probability
functions of’ discrete random variables to each row of P{(8), the associated random
variables increase stochastically as we progress in the rows of Pl@ ):

(T,.0)F, 0)=1)<, (T,.@)%,0)=i+1).ne N.ie flif2n

" These stachastic monotonicity properties imply a monotonicity behasivur of the average run lengths

because Z £ W= ELZ) < E{(W)_provided E(Z) and E(IW) exist.
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Moreover, since the Poisson random variable increases stochastically with its
expected value — i.e., for 0 < f < ' <+o0,

Po:ssofl(ﬁ)(x) < FPois.mn(,B’) (JC)_. —oe < x < oo | (22)

"y

—, one concludes that:
da, (6)/d6 <0,i,je 0,1,...,x}. (23)

Similarly, to study the monotonicity properties of the performance measure
RL, (x, y;B) one has to investigate the features of another probability transition
matrix related to P(6):

"I';(G) ~ [ﬁ'j (9)}r+4 . [6(9) [I - 6(9)]Xl:| . (24)

i,y=0 - 0’ , 1

This matrix rules the absorbing Markov chain X (8)={)? (8),n 20} with state

space {0,1,---,17 + 1} and has first passage time to the absorbing state (x +1) satisfying
minfr: X, (6)=x+1| X,0)= k=, RL,(x.5:6). ©5)

And, noting that

ay‘ (9) - ;;0 151‘1 (9) = P[‘Y;&l (9) S J “?n (9) = 1] = armin{j,nﬁn{f-ﬁ—_}',x}}(g)
= FPoisson(ilﬂ-m) (min{j, min{i +y. x}}_ I+ Y)> i°j € {0=1’“'= x} (26)

also decreases with ; (see the matrix in expression (9)), it follows:

a,e)za, 0)ic0l...x-1} je {0L..x}, 27)
that is, P(6)e M. Additionally,

da,(0)/d6 <0,i,je {0.L,....x} (28)

for the same reason pointed out to prove (23).



Under these conditions, the relaxed versions of results (15){17), and (16)118)
from Morais and Pacheco (1998b) allow one to assert and ilustrate the following
stochastic and intuitive monotonicity properties.”

Property 1 — RIL (x;8) and RL {x.y;8) stochastically decrease with the
initial value given to the summary statistic —

RI, (x:8)<, RL(x:0) ke {0l...x -1}, (29)

RL, (x.3:8)<, RL (x,y:0) ke {0l...x—1} (30)

— due to the fact that P(6 }e M (result (29)) and P{8)e M (result (30)). In other
words. giving a head start to the upper one-sided Poisson CUSUM contrel chart for A
leads to a stochastic decrease of both tvpes of run lengths.

False alarms will be more likely to happen as the initial value of the summan
statistic grows, as illustrated — for both decision rules with the set of parameters
s=4,A,=2.Y=3, x=5, y=3 — by the graphs of Figure 2 and the 3D plot in
Figure 3, and by columns 2-13 of Table 2. As a consequence, the expected time to a
false alarm decreases as the initial value of the summary statistic grows. s one can see
in the line corresponding to @ =0 in Table 3.

For example, a false alarm occurs within the first 5 samples with probability
i- Fym ,5‘3'U3(5)= 0.025 when the chart with the increment decision rule has no head
start. whereas this probability increases to I — F&w 5303} =0.035 if a head start of
k = 2 has been given to the chart. _

Table 2 — Values of RL survival functions for both decision rules for
different qbcissae and some head starts

£ (1) FRI‘“F._"\:B}U”.}

3

Riy 158
k=0 ! k=2

|

B ! 8

k=0 ] k
.40 0.1 (.5 0.0 {1.1 0.5 .0 (.1 0.5 (.0 0.1 0.5

%) a

THIOOD 1,000 099910995 0994 0986 0995 0991 0936 0,995 0904 0936
210000 0998 09930989 0986 (0.962 10001 00988 0971 0.986 0082 (1035
310997 0996 0984|0984 0978 093910986 0982 0954 10978 0971 092
4
3

0995 0993 0972 (0980 0973 09190081 0975 0.935 i .87 0.962 0.0
0993 0988 (0.958)0.977 0968 0901 10.975 0.967 0416, 0.965 0953 0876
ID[0981 0971 0.884 0964 0948 0.825]0.948 0931 08170937 0916 0.775
2010958 0935 0747 | 0.941 0912 0.697 |0.895 0.861 0.645 E (.885 O0.847 G612
5010890 0.834 0451 | 0.874 0.814 04200755 0.682 0318 :0.746 0671 0.302
00 (0788 0680 0.194 10774 0.672 0.181 0567 0463 0.098 . (L.561 0455 0.093
200 [0.617 0470 0.036 0.606 0.459 0.034]0.321 0.213 0.009 . 0.317 0.209 0.009
500 0.297 0.J49 0.000106.292 0.146 0.006 [ 0058 0.021 0.000 G037 0020 0.000

* Results (15) and (17) ((16) and 118} from Morais and Pacheco (1998b) hold when P(G)E M
i P {9) is & stochastically monotone convex matrix — see Li and Shaked ([997) for the definition of
this type of mateix)  They also hold if P(H)E M (Plo)e M). thus. reluning the sufficient
conditions.
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Figure2 — Graphs of the RL (5;0) survival function for initial states

k=10,375
FRLO(S;O)(m) ] — k=0

! 1‘:\ k=3

0.6F
E

0.4

0.2
- 5 10 15 20m

Similarly, the number of samples taken until detection of an increase in A will
be stochastically reduced by increasing the initial value of the summary statistic —
see, for instance, columns 3-4/6-7 and 9-10/12-13 of Table 2. With respect to the
increment decision rule, Figure 3 suggests that larger values of 6 imply a more
distinct behaviour between RL (X, ¥;8)and RL,{x,y;6).

Table 3— ARL values for the standard and the increment decision rule and
[1 — ARL, (x, y:6) ARL, (x;@)]x 100% values, for several head
starts and different 6

ARL (56) [ ARL (53:0) [ ARL(53.0)]
A '~ arsie 1< %F
6 Kk k _ k
0 2 . 4 ¢ 2 4 0 2 4

0.0 | 4125 4053 3680 | 1765 1745 1592 | 57.220 56.955 56.730
0.1 ) 2645 23582 2294 13001 1280 1145 | 50830 50433 50.100
02 | 1756 1701 147.5 97.2 95.1 83.2 | 44665 44,099 43.625
03 | 1206 1156 97.7 737 71.5 61.1 | 38.926 38.14% 37.506
04 833 g1.1 66.7 36.7 54.5 454 1 33752 32727 31.890
0.5 62.6 58.5 46.8 44.3 422 34.2 | 29224 279817 26.869
1.0 18.5 16.9 1.8 16.4 14.8 106 [ 15639 12657 10.611
1.3 9.7 7.8 5.1 3.6 7.3 49 7 11431 6635 4177
2.0 6.2 48 3.1 5.5 4.6 3.0 | 10831 4.080  1.745




Figure 3 — 3D Plot of the ratio Fp, |, w;(’”)/Fmﬁ:s,;;as("”) for 6 [0,2]

Property 2 — RL (x;0) and RL (x,);6) stochastically decrease with the
process parameter #, that is, for a fixed initial state & € {0.1,... ,Xp—

RL{x;8')<, RL(x0), 0S 0< 6 <400, {3

RL(x,y:8)<, RL(x,:0) 0L 8<8 <+ {32)

~— as a consequence of f’(@ )e M and (23} {result (31)). and of ?({9 )E M and (28)
(resuit (327].

Figure 4 — 3D Plots of RL (5.6} and RL (5,3:6) survival functions for
¢ e(0,2

Far, 5.6, (1) Fay, 500, 0)
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These results mean that, for both decision rules, the control chart stochastically
increases its ability fo detect an increase in the expected defects count as this increase
becomes more severe — as suggested by the two 3D plots of Figure 4, and the values
of the several survival functions in Table 2 and of the average run lengths in Table 3.

It is worth mentioning here that results (29) and (31) can be thought as one of
the possible extensions mentioned in the last section of Morais and Pacheco (1998a).

4, STOCHASTIC COMPARISON OF DECISION RULES

The stochastic improvement on the performance of the upper one-sided Poisson
CUSUM chart, derived from the adoption of the increment rule, is discussed in detail
in this section.

One starts by establishing a stochastic order relation, in the Kalmikov sense
(Kulkarni (1995), pp. 148-149), between the transition probability matrices P (g ) and

P@6):

o~

P@)<, P@), (33)
ie.,
B 0)< Y B, 0)0<i<m<x+1,0<k<x+1, (34)
This is due to the facts that
a,0)=a; )i je {0l .x} (35)

(which is rather obvious after checking (9)) and both ,(8) and @,(0) decrease with
i. Result (33) can aiso be written as

X .0)X 0)=il<, (X, 0)X,@)=mlne N,,0<i<m<x, (36)
(%, @)%, (6)=i)<. (X,.6) )

which implies, for example, that X bl (9) tends to be smaller than X el (9) if the two

Markov chains, X (9) and X (6), have the same initial state. In fact, using theorem
3.31 of Kulkarni (1995, p.149), one has

X{e)<, X(0) )
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provided that
Y,8)<, X,0) ana Plo)<, PlO). (38)

Then the two Markov chains referred above can be compared stochastically.

The stochastic relation order (37) is equivalent to
P[("i;ﬂl (6 )""“f{,ﬁ; (8 ))E ‘A]S P[(:{:H] (9 )""“ "‘L_,f!; (9))€ ‘1] ‘39)

forall k21, 0<n <..<n, and increasing sets AC R .} it is also equivalent to a
far more convenient resuft (Shaked and Shanthikumar (1994), p.i124x

rlelv o)< rlelTo)l (0
for every increasing functional g for which the expectations in (40) exist.?

Let

2(xyunnx, ) mm{l zn_n oo JMJ( y )}m—(ﬂ (1)

Noting that g is an increasing functional and the survival function of RL, (v;8) and
RL (x.y:@) can be written in terms of the number of visits to the absorbing state as

PIRL (x:0)>m]=1- { [.l (©) ]}’—1— mm{l P !Ml )]B 42)

B T f . a e l ;
PIRL, (x.3:0)> m]=1= E{e[T(0)]=1- Elmind. 3" 1,.,[T, @]} 43
one immediately concludes from (37) and (40) that
PIRL, (x,1:8)> m]< P[RL, (x:8) > m] —eo < 1 < 400,68 2 0. {-+h)
Property 3 — The stochastic result (44) can be phrased more vividly by saying
that the adoption of the increment rule stochastically reduces the run length of the
upper one-sided Poisson CUSUM control chart, ie.,

RL{x.1:0)<, RL (x:0 ) ke {0d....x}68>0. 433

Thus, this chart has a larger ability of discriminating increases in the expected
value of the defects count when the increment decision rule is adopted, leading to a

Recall that a set A < R” is said to be an increasing set if ye A = ved forail 3,y e B such
that & £ v, I =H..,n. See Kulkarni (1993} p. 388, for the definition of stochastiv ordering ia &
multivariate setting.

* A fonctional g is called increasing it gi{x,.# 2 0}) < g({v,.n = () whenever ¥, € ¥, n 20
(Shaked and Shanthikumar ¢ 1994 ). p.124),
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smaller average run length. These results are illustrated by columns 2-7 and 8-13 of
Table 2 (with € # 0) and by columns 8-10 of Table 3 (also considering & # 0 ) and
by the comparison of the two 3D plots from Figure 4.

Figure5— 3D Plots of the ratio Fpy 550 Frpsg ()  and
FRL3(5.3;9}(WI)/FRLg(S:G)(nI)’ for 8 [0,2]

qu{s.s;e)(m)/?mq(s;a) (m) ?RLB(S..?;H)(m)/FRLS(S:GJ(m)

For example, the adoption of the increment decision rule vields a benefit of
- ARL,(5,3:0.2)f ARL,(5;0.2}}x 100% = 44.665% in the average run length of the
chart. This benefit in the average run length seems to dependent weakly on the initial
value of the summary statistic, for small and moderate values of €. But it is clearly
dependent on 6 (for fixed £ ).

However, the adoption of the increment decision rule has an unpleasant
disadvantage: it leads to stochastically smaller run lengths when the production
process is in-control, therefore false alarms occur more frequently, as suggested by
columns 2, 5, 8 and 11 of Table 2.

It is also possible to state a stochastic monotonicity resuft in y: if the critical

increment for the summary statistic increases from ¥ to y’ (0 £ygy'< x), one is

bound to stochastically increase the run length of the confrol chart. In fact, by
mnspection of the block matrix (9), one has the following stochastic order relation, in

the Kalmikov sense, between the transition probability matrices F(@) and _Ph'(Q)
(with this latter matrix obviously associated to the critical increment y'):

P'0)<, P@). (46)
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Property 4 — By similar arguments to the used belore, one concludes that, for

kef0l,..xrand 820,

RL(x.3:0)<, RL (x,y0)0<p<y'<x, 47)

LH

Figure 6 — Graphs of RL, (5, ;1) survival function for several values of ¥

1-

n.ge

0.6
0.as =3
- =3

[
: =1

Increasing y means being less demanding with the increment decision rule.
This property is fully suggested by Figures 6 and 7, by columns 2-7 and 8-13 of Table
4, and by Table 5.

For instance, a false alarm occurs within the first 100 samples with probability
[- Fé_f_“ﬁ'_;‘ﬁ)(l 00}=0.433, for the chart with the increment decision rule, no head

start and y=3. This probability decreases to 1—F, RIS, 4_\”(] 00)=0.253 if one
adopts y=4.

Table 4 — Valuss of }_:RL,

some values of 8

sy} for two values of y. several wheissae and

—— -

FRL,;(SB:&;(’”) FRLN&_W)[HI)

ey

3

k=0 & k=0 i k
v & ’

il
|1l

(2

00 02 05 |00 02 05 |00 02 05 |00 0 0.5

19

14995 0.994 (0.986 i 0.983 0.975 0.958 [6.999 0998 0.996'0.983 0.975 0.957
0.991 0988 097110967 0.949 0911|4997 0995 0985 0969 0951 0913
0986 0.982 0954|0936 0929 08720995 0991 0.978:0.959 0934 (879
0.981 0975 0.935,0.947 0904 0841|0993 0985 0963|0953 0921 (852
(.975 0.967 0916|0940 0901 03150990 0980 95010948 0912 0.830

1010948 0931 081710911 0851 471610976 0949 0.872 0932 0.878 (.751

200895 0.861 0645 10,861 0766 0.5650.947 (880 0.720 {0905 0.822 0.627

5O 10.755 0682 03180725 0560 0.27910.867 0.731 0426 0828 0.675 0.366
100 10.567 0463 0.098 | 0.545 0.332 0.086)0.747 0527 0.174 0713 0487 0.149
20010321 (.213 0.009 ) 0.308 0.117 0.008 {0556 0.274 0.029 [ 0531 0.253 0025
5003 0.058 0.021 0.000 0056 0.005 0.000[0.229 0.038 0.000, 0213 0.036 0.000

LSV RN S

n
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Table 5 — ARL, (5,}};6) for several head starts, values of ¥ and different 6
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ARL(52;6) ARL,(5,3,0) ARL, (5,5;0) = ARL (5;6)
6 k — k k
0 1 3 0 1 3 0] 1 3

4.0 59.4 59.3 383 | 1765 1739  169.7 412.5 410.5 393.3
0.1 47.8 47.7 46.7 | 130.1 129.5 1236 264.5 262.7 248.5
0.2 39.0 38.9 378 97.2 26.6 21.0 175.6 [73.9 1622
0.3 32.1 32.0 30.8 737 73.0 67.8 1206 119.0 109.1
0.4 26.8 26.6 254 56.7 56.0 51.2 85.5 84.1 75.6
0.5 22.5 224 211 4473 43.6 392 62.6 61.2 54.0

1.0 9.6 9.4 83 16.4 15.8 12.9 19.5 18.5 4.7
L3 6.3 6.2 3.3 3.6 8.1 6.2 9.7 8.9 6.5
2.0 4.3 4.14 3.5 3.5 5.1 3.8 6.2 5.6 4.0

An increase of @ = 0.2 is not detected by none of the 100 samples with probability

F, Rip (53,02 }(1 00)= 0.463, if one has adopted the chart with the increment decision
rule, no head start and ¥ =3, This probability increases to F, Rio (5’4_’0‘2)(1 00}=0.527

if the critical value of the increment is increased to ¥y =4,

Figure 7— 3D plot of FMD [5,3;3](111)/?&0 [5,4;9)(111), for 6 € [0,2]




4. CONCLUDING REMARKS

A new decision rule was proposed in this paper, the increment decision rule. It
was shown that it gives tighter process control than the standard decision rule, in the
sense that it stochastically increases the ability to detect increases in the expected
value of the defects count by the upper-one sided Poisson CUSUAS control chart.
However, it also increases stochastically the time between two consecutive false
alarms. Hence. the choice of the critical value for the increment — i.e., the design of
an upper-one sided Poissop CUSTUM chart with the increment decision rule — should
be done having in mind that a compromise between short run lengths when the
production is out-of-control and large run lengths while it is in-controf should always
be made.

The increment decision rule can be implemented with amy upper one-sided
control chart. Hf the summary statistic takes non-negative integer values then:

RL, (x.y:8) stochastically decreases with the initial value & given to the
summary statistic.

« If in addition the partial sums @, (6) of P(6) decrease with 8, an increase

in @ implies a stochastic reduction of RI, (x.y;8).

« RL{x,y;8) stochastically increases with y since an increase in v is
followed by a decrease of P(8) in the Kalmikov sense.

» The adoption of the increment decision rule stochastically reduces the run
fengih of the chart.

Further extensions are possible. Take for instance, the operation of an upper
one-sided control scheme with a summary statistic that can be regarded as forming a
Markov chain with continuous state space. In such cases. the run length is
approximated by the first passage time of a Markov chain with N, as state space (see
Lucas and Saccueci (1990)). Under the conditions mentioned above, the run length of
the approximating chain have the four stochastic properiies referred here. Moreover.
as noted by Morais and Pacheco (1998b), those properties are still valid for the run
length associated to the Markov chain with cominuous state space.

Analogous results can be derived for lower one-sided control charts with what
could be called the decrement decision rule.

ACKNOWLEDGEMENTS

This paper was written with the partial support of grants Praxis
PCEX/P/MAT/L1/96 and Praxis PCEX/P/MAT/10002/98.

votome 1

4° QUADRIMESTRE bDE 1989



REFERENCES

BROOK, D. and EVANS, D.A. (1972} "An approach to the probability distribution of cusum run [ength”,
Biomeirika, Vol. 39, pp. 539-545.

COLLANI, E. (1989) The Economic Design of Control Charts, B.G. Teubner, Stutigart,

DEVOR, R.E.. CHANG, T. and SUTHERLAND, I.W. {1992} Siaristical Quality Design and Control:
Contemporary Concepts and Methods, Macmillan Publishing Company.

KEILSON, J. and KESTER, A. (1977) "Monotone matrices and monotone Markov processes”, Stochastic
Processes and their Applications. Vol. 5. pp. 231-241.

KULKARNI, V.G. (1995) Modeling and Analvsis of Stochastic Systems, Chapman and Hall.

Li H. and SHAKED. M. {1997} "Ageing {irst-passage times of Markov processes: a mafrix approach”.
Journal of Applied Probability, Vol. 34, pp. 1-13.

LUCAS, I.M. {1985) "Counted data CUSUM's", Technomerrics, Vol. 32, pp. 129-144,

LUCAS, I.M. and SACCUCCI, M.S. (1990} "Exponentially Weighted Moving Average control schemes:
properties and enhancements”, Technometrics, Vol. 32, pp. 1-12.

MONTGOMERY, D.C. (1983) Introduction to Sratistical Quality Control, John Wiley & Sons.

MORAIS, M.C. and NATARIO, I (1998) "Improving an upper one-sided ¢ —chart”,
Communications in Statistics — Theory and Methods. Vol. 27, pp. 333-364,

MORAIS, M.C. and PACHECO, A. (1998a) "Two stochastic properifes of one-sided Exponentially
Weighted Moving Average controls charts™. Communications in Statistics —
Simulation and Compuiation, Vol. 27, pp. 937-952,

MORAIS, M. C. and PACHECO, A. (1998b) "Comparagdo estocdstica de tempos de primeira passagenu:
vma aplicagdo a controlo de qualidade. fiabilidade e filas de espera”. (in
portuguese). Accepted for publication in the Proceedings of the VI Annual
Meeting of the Portuguese Statistical Soctery — Tomar, 9-12 June 1998.

SHAKED, M. and SHANTHIKUMAR, J.G. (1994}, Stochastic Orders and Their Applications,
Academic Press.

WOLFRAM. S. (1996). The Marhematica Book — 37 4 edition {Mathematica Version 3.0), Wolfram
Media, Cambridge University Press.

NEVISTA BE
EsTatisTiCN



voLume 1

1° QuaprIMESTRE DE 19299



REviSTR NE
EsTaristicn

T ——
1° QUADRIMESTF!:-‘I:!:E ‘199!9

CALCULO NUMERICO DAS PROBABILIDADES

TRANSEUNTES DO SISTEMA M|M|m|m

Autor:
Manuel Martins Ferreira



vorume 1

1% QuAabDRIMESTRE DE 1999



NEVISTA BE
EstarisTica

CALCULO NUMERICO DAS PROBABILIDADES TRANSEUNTES DO
SISTEMAM|M|m|m

NUMERICAL COMPUTATION OF THE MM|mjm SYSTEM'S TRANSIENT
PROBABILITIES
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RESUMO:

+ Na maior parte das aplicagdes da Teoria das Filas de Espera a problemas de
Investigacdo Operacional, o conhecimento do Comportamento Transeunte ¢ da
maior importincia. Na analise de modelos estocasticos, em geral é dificil obter
expressdes exactas simples para o comportamento transeunte. Neste trabalho,
através da transformada de Laplace e de métodos matriciais, resolve-se o sistema
de equagbes diferenciais as diferencas que descreve o sistema M|Mimjm. Os
resultados obtidos permitem um método numérico de calculo das probabilidades de
estado transeuntes, de facil implementa¢do computacional.

PALAVRAS-CHAVE:

o M| Mimim, Probabilidades Transeuntes, Matrizes.

ABSTRACT:

e For many apllications of queueing theory to operational research problems the
knowledge of transient behaviour is of great importance. In stochastic model
analysis, it is usually difficult to get simple exact expressions for the transient
behaviour. In this paper, we solve a difference differential equations system that
describes the M{M|m|m system by using Laplace transforms and matrix methods.
The results obtained allow a numerical method to compute the state transient
probabilities, of easy computational implementation.

Key Worps:

o M\Mm|m, Transient probabilities, Matrices.
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CALCULO NUMERICO DAS PROBABILIDADES TRANSEUNTES DO SISTEMA
M|M|[m|m

Sendo N (z‘) o niimero de servidores do sisiema M[M|m|m, m e [N, ocupados

no instante #, pondo p, (z‘)= P[N(z‘)= n], 120, 0<n<m,tem-se que:

2, O)=hop, )+ 1ln+1)p,,, (0} (g +un)p, (1} 1Sn<m-1,
J2 (t) Wp ()_}hepo(r)a
2

' =Ry (1) Limp,, (2),

em que A, ¢ a taxa do processo de Poisson de chegadas ao sistema, | & a taxa do
0<ny<m, 0sn<m,
em que & ¢ o simbolo de Kronecker, sendo #, o nimero de servidores ocupados em
t =0 (ver, por exemplo, (Knessl, 1990)).

servigo exponencial fornecido a cada cliente ¢ p,(0)=3

nay ?

Para resolver este sistema vamos usar a transformada de Laplace-Stieltjes
aplicada as fungbes p, (I), 0<n<m,t=20,consideradas apenas fungGes de 7.

Entdo, designando a transformada de Laplace-Stieltjes de p, (t) por
P

i

(S), 0 < n < m,aquele sistema dé origem a:

sP ()= p,(0)= 2P _ (s)+ uln+1)P, (s)- (&, + )P (s), 1S m<m—1,
sBy(s)= Py (0)= R ()= A, P (s),
sP,

w(5)= 2, (0)= A,y (s)— P, (5)

Este sistema ¢ equivalente a:

(s +2 )Py ()= P (s)+ p, (0)
(s+4, +un)P,(s)= AP, (s)+ uln+ )P, (s)+ p,(0) 1Sm<m—1,
(S"'#m)Pm(S)_ 0 m-1(5)+Pm(0)a
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que. na forma matricial, se pode escrever

[s+ 2, 0
0 s+ A, +u
0 0
0 0
i 0 0
‘o "
Ay 0 2u
_ d A, O
0 0 0O
| O 0 0
0w, ainda,
_S - ?\‘z) -
—Ay S+AG+U
0 -
O 0
] f) 0
RASAREAUR
P, {5) B (0)
P(s) | _| p(0)
P.lh‘=% (S) Igm=l (0)
L }Dm(s)__ L pm(O)_,

vowme 1
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0
0
s+A,+2u

0

0
_2H

s+A,+2U
0
)

5§+ A, +{m—1)u 0

0

1;(5) ] pg(()) |
(s) p,(0)
¥ P (0)
2 (s) | 2. 0)
FACI .

s+ my

(0) |

s+A,+{m—-1  —mu

-

RAUE

8+ mu

1]
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[~ %, u 0 0 0 ]
Ay —Ay-U 2u 0
a=| &M _?“":_ 2 ° .
0 0 0 ~Ay—(m—1p  mp
| 0 0 0 Ag —ml
[ B(s) | (1) ]
P;(S) pl(f)
_ P, — N(
P(S)= ‘:(S) e p(t): p_:(z‘) , 120
Pm—l (S) pm-] (f)
| Puls) ] | P {0) ]

-1
Entdo, P(s)= (SI-A)-IE;(o):l(I_l.A) ;(o)=l.(1+iA+i2Az ;
Ay S S hY s

L]

R -17 4. F(O) e, portanto, ﬁ(s) = [2 —I— A'jﬂl F(O) de que resulta, por

s -
J=1
inversdo da transformada de Laplace-Stieltjes, como € evidente

;(r)=[i§,¢4f];(o), . .
=0 J*

Note-se que (1) pode escrever-se, simbolicamente, na forma

plt)=e“p(0), t=0 @),

- A
— Para m=], A=|: ¢ u:l.
Ay —p



Para  caleular  A4’,  determinemos os  valores  proprios  de
Ay — X .
PR H =0+, +uk=0o x=0vy=—(, +1).
Ay —U-—x o
- 7’51} =0
. bﬂ +b{ (_ (}"{} +p))=(_ (?\'n +;"1))f )
Entho, = - (7% +‘u))f .
by =0 b=t
) 7“:} + !‘l
Assim,
Ry [ m yey
A’z} +.u ;“'U +p’
A =bl+b A= L=t
?L'J { L
————{—{A, + 1)) ~ {2, +u))
lgﬂl( (hy +11)) kwu( (g + 1)) |
I ?\'U g—{}\n-v—ujt + u . L eaai.lz.-?p}: +” U ]
= ?"l} Tl Kﬂ +H AG +i A") +H
Portanto, Z—:?ﬁ” =
j=n _ ) —(hy+ul R‘L) M ~lhy g )t }\"}
Ay Fu Ao + 10 Ay 1 Ao+ ]
2y e—{}.o+p}:+ 1 _ I e—\}.u";z): + 1
A 1tpy I+p, 1l+p, I+ p,
_ 1 e—i)..ﬁp}r_'_ a 1 e‘”ﬂ]—‘*#'}! + £ !
I+ p, I+p, 1+p, I+ p,

em que P, =L o que estd de acordo com os resultados j& conhecidos. Note-se que
i

a primeira coluna da matriz respeita ao sistema inicialmente vazio, e a segunda a0
sistema inicialmente ocupado,

— como ilustra este exemplo, se conseguirmos resolver a equagdo caracteristiva
iA - x1[=0 , podemos dar a (1} uma forma alternativa em que nfo figuram
séries. No entanto, este modao de resolver o sistema € equivalente a thzé-lo
através de uma equagdo diferencial ordindria, de ordem m+1. de
coeficientes constantes, homogénea. Em (Ramalhoto ¢ Ferreira, 1991) ja
analisdmos as dificuldades que tal méiode de resolugfio comporta para
m 2 3. Portanto, ndo vamos seguir aqui essa via, mas sim analisar de que

modo (1) pode fornecer valores aproximados paraso p, (1‘)
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Assim, se em (1) tomarmos um ndmero fnito de termos, F +1, obtém-se

E(f)s[g%Af‘ }E(o), £>0

sendo o erro cometido

Note-ge que:

()

“).

— (3) € um desenvolvimento assintdtico de p(l‘), na vizinhanga da origem dos

tempos. Basta notar que lirrol RF—F(I‘) =0,
=0 f
— a(3) pode dar-se a forma
— e e ) o
J=0
[~ Pa 1 0
Po —Po1 2
0 - p,—2
emque B = P:g p?
0 0 0
| 0 0 0

0 0
0 0
0 0
_pe_(m_l) m
Po —m

(5)

-

Portanto, com p,, t e m fixos, (3) € assintdtico com W na vizinhanga da

origem,

— no calculo de (3) (ver, por exemplo, (Laginha, 1958)) € necessario efectuar



o(F.m)=(F=1)-(m+1f + (m+1) +F? (6}

multiplicagdes ¢

6(F,m)=(F—1)-(m+1) +mlm—1) {7)

adi¢des.
Para quantificarmos R, vamos estabelecer que (Laginba, 1958),

—. define-se norma da matriz de 4, e designa-se por N{.{}, como a maior
soma de valores absolutos dos elementos de qualquer coluna da matriz,

- N(GA)=]NN(4) re3,
— N(4+B)< N{4)+N(B),
— N{AB)SN(AN{(B),

= N ) IN() e,

o5

Entdo, N(R- )S( Z z—jt—[’\f(i)]f Jja que N I_;(O)J=l et=20.

=F+ J

Ainda, N (RF)SI—[N(A)]F 1 . desde que F2[rv(A4 )]-H em que
F! [ N
F+1

[;r] ¢ a caracteristica de x.

Como, neste caso, N(A)< 2(A, + mrit) tem-se que

_ se Fz A, +mujl+1

[e(h, + )T F+1

NiR, IS
ViR,) F! F+1-20(, +mu)
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A proposigio anterior também se pode escrever, de modo equivalente,

— se F?_[2Iu(p0 +m)]+1

F
NP AL S 2 "
F! F+1-2tulp, +m) .
¢, também,
— se F2[2tu,m(p0 +1)]+1
I
MR )< Reum(p +1)]" F+1 10
F! F+1-2tum(p +1)
emque p =&.

(8) garante-nos que, & parte limitacdes de natureza computacional, podemos
calcular os p, (t) com a aproximacio desejada desde que consideremos os termos
suficientes em (3). Garantir que N(R,) ¢ inferior 2 um certo valor £ garante que

cada p, (t) é calculado também com um erro inferior a & .

Para um dado sistema, isto é: fixadas Ay, L& m,as situagles serdo fanto mais

favoréveis quanto menores os valores de ¢ (menos termos teremos que considerar
para garantir que o erro ¢ inferior ou igual a um certo valor). Isto est4 de acordo com o
facto de (3) ser assint6tico, na origem dos tempos, com £,

Fixados #, p, e m as situagbes serfio tanto mais favoraveis quanto menores os
valores de L. Também vimos que, neste caso, (3) é assintético com Il na vazinhanga

de p=0. '

Finalmente, note-se que situagdes em que o produto t/.tm(p + 1) ¢ igual, embora
se comportem de modo idéntico em relagio ac numero de termos a considerar para
garantir um certo majorante do erro, de facto ndo sdo idénticas do ponto de vista
computacional porque um 7 maior obriga a mais operacGes (expressdes (6) ¢ (7).



Nas experiéncias feitas para termos alguma sensibilidade nestas questdes
seguimos o seguinte método:

— usdmos (8) para determinar o primeiro valor de F para o qual
N(R,)<0,001,

— para esse valor de /' calculamos o majorante do erro dado por (8) e o
numero de multiplicacdes e adi¢Bes dados por (6) ¢ por (7), respectivamente.

Na experiéncia 4 fizemos m=10, A, =2 e it=1. ¢ varioude 0,1 2 2,5.E
patente como o nimero de termos cresce com ¢ ao ponto de a partir de £=1,5 ser

preciso considerar /£ >100. Para 1 =25 tem-se F =167 sendo necessario efectuar
a volta de meio milhfio de operagdes.

Na experiéneia B fizemos m=10, p=1¢e f=0,1 com A, avariar de 0,1 até

100. Na experiéncia C fizemos m=20, u=1e t=0,1 com A, a variar de 0,1 até
100.

Em ambos os casos ¢ patente que o crescimento de M com A, é muito menos

pronunciado que o verificado em A com ¢ . E alids evidente que, quanto maior for
m , menor a influéncia de A, com W fixo.

Note-se ainda, comparando as experiéncias B ¢ C, que embora os valores de
F néo sejam muito diferentes, o nimero de operages ¢ substancialmente maior no
casode C.

Portanto, da ideia de que por este processo podemos obter boas aproximacgdes,
sem grande esfor¢o computacional, para pequenos valores sobretudo de ¢ e de |l e

também de A, e m . De qualquer modo est4 posta de parte a hipétese de (1) permitir a

caracterizagdio do comportamento dos p, (t) como fungdes do tempo. Assim ainda

mais se ressalta a qualidade das aproximagdes dos sistemas M|M|m|m pelo sistema
M|M]ee, sobretudo para grandes valores de m (Ferreira, 1995).

Finalmente, para o sistema M|M|1|1, calculdmos as probabilidades transeuntes
usando as expressdes exactas, que determinamos atrds, e 0 processo computacional
que temos estado a estudar (experiéncia D). Fizemos p=0,1 e

=05 L L5 2 e 2,5. Tomémos F =10 (onze termos) em (3). Comegdmos com
-Xy =005, de seguida fizemos A, =0,1 e fomos aumentando sempre de 0,1.
Tomando 6 algarismos significativos, apenas a partir de A, =0,9 (p, =9) notamos
diferencas entre os valores calculados pelos 2 métodos.
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EXPERIENCIAS

EXPERIENCIA A
M|M]10[10
hy=2; u=1
! F Erro ¢ 0
0.1 11 0.0005 13552 13400
0.2 18 0.0004 23072 22717
0.3 24 0.0009 31310 30703
0.4 31 0.0005 41012 40020
0.5 37 0.0009 19106 18006
0.6 44 0.0005 59290 57323
0.7 50 0.0009 67840 65309
0.8 57 0.9005 77906 74626
0.9 63 0.0009 86612 82612
1.0 70 0.0005 96860 91929
1.1 76 0.0009 105722 99913
1.2 83 4.0003 116152 109232
13 39 0.0009 125170 117218
1.4 96 0.0005 135782 126535
1.5 102 0.0009 144956 134521
1.6 109 4.0005 155750 143838
1.7 115 0.0009 165080 151824
1.8 122 0.0005 176056 161141
1.9 128 4.0009 185542 169127
2.0 135 0.0005 196700 178414
2.1 141 0.0009 206342 186430
2.2 148 6,0005 217682 195747
2.3 154 0.0009 227480 203733
2.4 16l 8.0005 239002 213058
2.5 167 0.0009 248956 221036
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EXPERIENCIA B
M/M|10(10
t=01]; p=1
Ag Erro F o) 6
0.1 0.0004 10 12200 12069
0.2 0.0004 10 12200 12069
0.3 6.0005 10 12200 12069
0.4 0.0005 10 12200 12069
0.5 0.0006 10 12260 12069
0.6 0.0006 10 12200 12069
0.7 0.0007 10 12200 12069
0.8 0.0008 10 12208 12069
0.9 0.0008 10 12200 12069
1.0 0.0009 10 12200 12069
1.1 0.0002 11 13552 13400
1.2 0.0002 11 13552 13400
1.3 0.0002 11 13552 13400
14 0.0003 11 13552 13400
1.5 0.0003 11 13552 13400
1.6 0.0003 11 13552 13400
17 0.0004 11 13552 13400
1.8 0.0004 11 13582 13400
1.9 0.0004 11 13552 13400
2.0 0.0005 11 13552 13469
2.1 0.6005 11 13552 13400
2.2 0.0006 11 13552 13400
2.3 0.0096 11 13552 13400
24 0.0007 11 13552 13460
25 0.0008 11 13552 13400
2.6 0.0003 11 13552 13400
2.7 0.0009 11 13552 13400
28 ¢.0010 11 13552 134480
2.9 0.0002 12 14906 14731
3.0 4.0602 12 14906 14731
4.0 0.0006 12 14906 14731
5.0 0.0003 13 16262 16062
6.0 0.0008 13 16262 16062
7.0 0.0004 14 17620 17393
8.0 0.000% 14 17620 17393
9.0 0.0004 15 18980 18724
10.0 0.0003 16 20342 20055
20.0 0.0006 21 27182 26710
30,0 0.0003 27 35456 34696
40.0 0.0005 32 42406 41351
50.0 0.0009 37 49406 48006
60.0 0.0005 43 57872 55992
70.0 0.0008 48 64982 62647
80.0 0.0004 54 73580 70633
99.0 0.0006 59 80800 77288
100.0 0.001¢ 64 88070 83943
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EXPERIENCIA C

M[M][20{20
r=0] u=
Aq Erro F & 8
0.1 0.0003 16 139612 139295
0.2 0.0003 16 139612 139295
0.3 0.0003 16 139612 139295
0.4 0.0004 16 139612 139295
0.5 £.0004 16 139612 139295
0.6 0.0004 16 139612 139295
0.7 0.0005 16 139612 139295
0.8 0.0005 16 139612 139295
0.9 0.0006 16 139612 139295
1.0 0.0006 16 139612 139295
1.1 0.0006 16 139612 139295
1.2 0.0007 16 139612 139295
1.3 0.0008 16 139612 139295
1.4 0.0008 16 139612 139295
1.5 0.000% 16 139612 139295
1.6 0.0009 16 139612 139295
1.7 0.0002 17 148906 | 148356
1.8 0.0003 17 148906 148556
1.9 0.0003 17 148906 148556
2.6 0.0003 17 148906 148556
2.1 0.0003 17 148906 148556
2.2 0.0004 17 148906 148556
23 0.0004 17 148906 148556
2.4 0.0004 17 148906 148556
2.5 0.0005 17 148906 148556
2.6 0.0005 17 148906 148556
27 0.0006 17 148906 148556
2.8 0.0016 17 148906 148556
2.9 0.0006 17 148906 148556
3.0 0.0007 17 148906 | 148556
4.0 0.0004 18 158202 157817
5.0 0.0008 18 158202 157817
6.0 0.0004 19 167500 167078
7.0 6.0009 19 167500 167078
8.0 0.0005 20 176800 176339
9.0 0.0003 21 186102 185600
10.0 0.0006 21 186102 185600
20.0 0.0003 27 241956 241166
30.0 0.0005 32 288556 287471
40.0 0.0009 37 335206 333776
50.0 0.0005 43 391252 389342
60.0 0.0008 48 438012 135647
70.0 £.0004 54 194190 191213
0.0 0.0006 59 541060 537518
90.0 0.0010 64 587980 583823
100.8 0.0005 70 644350 639389
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EXPERIENCIA D
M|M[1}1
A, =005 pn=0,1

Tempo Probabilidades Exactas Aproximadas

Puo 0.975914 0.975914

Py 0.024086 0.024086

03 P 0.048171 0.048171
Py 0.951829 0.951829

Poo 0.953569 0.953569

Po, 0.046431 0.046431

1.0 Py 0.092861 0.092861
P 0.907139 0.907139

Puo 0.932839 0.932839

P 0.067161 0.067161

1.3 Pu 0.134323 0.134323
Py 0.865677 0.865677

Py 0.913606 0.913606

20 Py 0.086394 0.086394
P 0.172788 0.172788

Py 0.827212 0.827212

Puo 0.895763 0.895763

Po: 0.104237 0.104237

23 P 0.208474 0.208474
Py 0.791526 0.791526

Valores de equilibrio
P, =0,666667, p, =0,333333



EXPERIENCIA D
MM]1i1
Ao =04 p=0,1

Tempo Prohabilidades Exactas Aproximadas
Py 0.645878 0.615878
0.5 P 0.354122 0.354122
Py 0.039347 0.639347
Py $.960653 0.960653
Pay 0.431091 0.431092
10 Py 8.568909 0.568908
Py 0.063212 0.063212
Py 0.936788 0.936788
Py 0.300817 0.300819
(5 Pu 0.699183 0.659181
Py 0.077687 0.077687
Pu 0.922313 0.922313
Pus 0.221802 0.221341
20 Py 0.778198 0.778159
Py 0.0861606 0.036462
Py 0.913534 0.913538
Pa 0.173876 0.17432
25 Py 0.826124 0.82568
Py 04.651792 0.091742
Pu 0.908208 0.908258

Valores de equilibrio

P =02, p, =08
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EXPERIENCIA D
MIM|1]1
Ay =0,9; =0,

Tempo Probabilidades Exactas Aproximadas
Py 0.823041 0.823041
05 Par 0.176959 0.176959
Py 0.04424 0.04424
Py 0.95576 0.95576
Py 0.685225 0.685225
14 P 0.314775 0.314775
Pu 0.078694 0.078694
Pu 0.921306 0.921306
Poo 1.577893 0.577893
15 Py G.422107 0.422107
Py 0.105527 0.105527
Pu 0.894473 0.894473
Puo 0.494304 0.494304
20 Py; 8.505696 0.505696
Py 0.126424 0.126424
Py 0.873576 0.873576
Poy 0.429204 0.429204
25 Py 0.570796 0.570796
P 0.142699 0.142699
Pu 0.857301 0.857301

Valores de equilibrio
=01 p, =09
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O MODELO DINAMICO DE TEIA DE ARANHA A LUZ DAS EQUACOES
FUNCIONAIS CONTINUAS - LINEARES, COM COEFICIENTES
CONSTANTES E FUNCAO SOLUCAQO GERAL UNIDIMENSIONAL

COBWEB DYNAMIC MODEL ILLUSTRATED BY FUNCTIONAL

CONTINUOUS EQUATIONS - LINEARS, WITH CONSTANT
COEFICIENTS AND UNIDIMENSIONAL GERAL SOLUTION
FUNCTION

Autor:  Valentim Lopes Velasco

- Técnico superior do Instituto Nacional de Estatistica — DRN
- Assistente convidado da Faculdade de Economia do Porto

REsuMO:

¢ De um modo geral, em microeconomia, o tradicional modelo da procura e da oferta
& apresentado em termos estaticos. Por esse facto, o sistema de duas equagdes de 1°
grau que o representa tem uma Unica solucdo chamada solugio de equilibrio.
Tipicamente o prego de mercado é dado pela intersecgfio das curvas da procura e da
oferta e este processo repete-se indefinidamente - equilibrio estatico. Ora, um
simples lance de olhos pela realidade, mostra-nos que as coisas nfo se passam
assim. Este modelo pode ser dinamizado, pelo lado da oferta, fazendo apelo ao
conceito matematico derivada. Para esse efeito, parte-se do principio gue a oferta
reage, ao pre¢o, de forma instantdnea e continua. O modelo assim dinamizado pode
ter uma menor ou maior adaptacfo a realidade de acordo com o tipo de expectativa
formalizada.

PALAVRAS-CHAVE,

o Oferta e procura, trajectéria temporal do prego, estabilidade, instabilidade e
expectativa.

ABSTRACT:

s Generally speaking, in microeconomics, the traditional model of supply and
demand is presented in static terms. For that very reason, the first-degree equation
system, which represents it, has one only solution known as balance solution.
Typically the market price is given by the intersection of the supply and demand
curves and this process is indefinitely repeated - static equilibrium solution.
However a quick glance at reality shows us things do not work like this. This
model can have certain dypamism, according to the supply, using the mathematical
conception derivative. For this purpose it is assumed that the supply
instantaneously reacts to any change in price, in a continuous way. The dynamic
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model can have a better adaptation to reality according to the type of formulised
prospect.

KEV-HORDS.

o Supply and demand, price temporal trajectory, stability, instability and expectutive.
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1. INTRODUCAO

Do professor, os jovens nHo exigem
omnisciéncia. Sabem que ela ¢ inatingivel. O que
eles reclamam ¢ dedicacio.

A. Highet

No artigo publicade no volume 1 — 12 quadrimesire de 1998 da revista de
estatistica do INE o conhecido modelo estatico da oferta e da procura apresentou-se
dinamizado com base pas equagdes funcionais discretas - ordindrias, lineares e com
coeficientes constantes - "tempo discreto™. Vamos, agora, apresentar o mesmo
modelo dinamizado & custa das equacgdes funcionais continuas - ordinarias, lineares e
com coeficientes constantes - "tempo continuo”. Estas equagdes, tal como as discretas,
sdo wm instrumento matematico utilizado por véarios ramos das cifncias para
desenvolverem as suas teorias. As ciéncias sociais em geral e, em particular, a gestfo e
a economia fazem, frequentemente, apelo a este conceito matematico para dinamizar
os seus modelos®.

A diferenca essencial entre estes dois tipos de equagBes reside nos seus
dominios. Na realidade, enquanto que nas primeiras o seu conjunto de definigio é
discreto, nas segundas é continuo ¢ esta diferenca fundamental é determinante para o
comportamento das respectivas fungdes solugio’ e, consequentemente, para a
interpretagio dos resultados, independentemente da 4rea em que estejam a ser
aplicadas. Isto significa que se quisermos, v. g., formalizar um dado problema
econdmico, fazendo apelo as equagdes funcionais, ndo é indiferente usar equagdes a
diferengas finitas ou equagdes diferenciais, deste ou de outros tipos. Se a observagio

Em boa verdade, ¢ tempo ¢ uma varidvel continua. Quando se formaliza um determinado problema
econdmice, em termos de equagbes funcionais discretas, implicita ou explicitamente, assumimos,
como relevante, apenas o que acontece no fim de cada intervalo de tempo considerado de tal forma
que a varidvel em anlise possa ser pensada como variando em momentos muito bem identificados no
tempo ("saltos discretos"). O que acontece, entre o limite inferior e superior desse intervalo, 4 variavel
dependente, nfio € considerado, no sentido em que é suposto, toda a actividade econdmica relativa a
cada intervalo, estar concentrada num simples ponto desse intervalo (o seu limite superior ¢ qual por
sua vez é idéntico ao limite inferior do intervalo seguinte ¢ assim sucessivamente). A justificacio
desta metodologia depende, obviamente, da natureza do problema concreto em analise.

N#o ha, naturalmente, nenhum modelo mateméaiico que tenha uma total adaptacio & realidade social.
Esta € demasiado complexa para que possa ser explicadz por relagSes mateméticas por mais
complicadas que elas sejam. E mesmo quando algumas componentes dessa realidade podem ter um
tratamento matemdtico mais ou menos correcto, ha outras cuja complexidade néo permite traduzi-las
nesses termos. Portanto, a leitura da informagdo que resulta da sua aplicago deve ser feita com
prudéncia; no dizer de alguém, "hd que introduzir, aquando da sua lejtura, e correspondente
interpretagio, a varidgvel bom senso”. Quando tais limitactes sfio acanteladas, podemos chegar a
algumas conclusbes interessanies com awilizagho destas “ferramentas”™.

De facto, as equagBes funcionais discretas - ordinarias lineares e com coeficientes constantes - de
primeira ordem, produzem movimentos mondtonos (divergentes, convergemntes ou constantes) e
movimentos alternados (com amplitude crescente, decrescente ou constante).

As equagdes funcionais continuas - ordindrias lineares ¢ com coeficientes constantes - de primeira
ordem, d3o origem, apenas, a movimentos mondtonoes {divergentes, convergentes ou constantes).
Claro que as equacdes a diferencas e diferenciais - ordinarias lineares e com coeficientes constantes -

de ordem igual ou superior & segunda, produzem, ambas, movimentos oscilatdrios (com amplitude
crescente, decrescente ou constante}.
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nos diz que umt dado fendmeno econdmico ocorre ao longo do tempo duma forma
descontinua, com desfasamentos, enifio o© instrumento apropriado para estudar
formalmente a dindmica sf#io as equacdes a diferencas finitas; se, pelo contririo,
observamos que ocorre de um modo continuo, entdo o instrumento apropriado, sie as
equacdes diferenciais. Infelizmente, nem sempre & possivel fazer uma distingiio nitida;
quando isto acontece, devemos, entio, usar instrumentos matematicos mais complexos
como. v. 2., equagdes funcionais mistas, i. €., equagdes que num subconjunto, ou na
rennifio de alguns subconjuntos, do sew conjunto de definico sfo discretas e noutro
subconjunto, ou na reunido de alguns subconjuntos, do seu conjunto de definigio sio
continuas. N&o €, portanto, pacifica a escolha do instrumento matemdtico para traduzir
um determinado fendmeno econdmico.

2. O MODELO DINAMIC;O DE TEIA DE ARANHA A LUZ DAS EQUACOES
FUNCIONAIS CONTINUAS - ORDINARIAS, LINEARES E COM
COEFICIENTES CONSTANTES

Formalizaciio do problemas:

Como foi dito no artige, supra referide, o original modelo de teia de arapha é °
um caso particular de um modelo mais abrangente, no qual, a procusa {D) @ a oferta
{S) evoluem no tempo, de acordo com as seguintes equagdes de primeiro grau:

Sty = aP*(t) +b

., a,celR (emgeralb<0<d) (1.1}
Di{ty=—-cPit) +d - ' '

As hipéteses subjacentes a este paradigma s#o, agora, as seguintes:

12} P'(t) representa o prego "esperado”, i.e., 0 preco que os produtores pensam
que se ird verificar ¢ com base no qual irdo planificar a sua produgdo
{oferta).

A produg:ﬁo?, S({t) {oferta), €, considerada, instantinea ¢ continug;

)
3*) A procura, D(t}, num dado momento ¢ tungdo do prego, P(t), nesse mesmo
momento. Sendo o multiplicador “-¢” normalmente negativo.

4%} Em cada momento, o mercado determina o prego de tal modo que este
iorna a procura igual & oferta, ou seja, a procura absorve exactamente as
quantidades oferecidas - nenhum produtor fica com output por vender e
npenhum consumidor com a procura por safisfazer. Isto signitica que a
oferta (produgdo) num dado momento é igual a procura nesse mesmo
momento ou seja:

Os parimetros deste madelo, ¢ do que se segue, podem ser estimados através de mdtodos estatisticos
U eCoROmAtricos.

Note-se que a fungio 5{t) = 2P’y + b nio & deserita como uma curva da oferta habitual. De facto,
trata-se duma eurva da oferta hipotética. Na realidade, as curvas da oferta traduzem, de um modo
geral, a variagio da oferta (produgde) em fungfo da variagdo do preco; no caso presente, a cunva da
oferta traduz a relagdo enire & produgio ¢ 0 preco esperado pelos produtores. Podemes dizer que ela
representa o resultade (colectivo) do comportamento individaal das produtores,
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S(t) = D(t) (1.2)

Vamos analisar dois tipos de expectativa.

3. EXPECTATIVA BASEADA NO PRECO PFRESENTE, P(), E NA SUA
VARIACAQ, P'(1) _

Na formacio da expectativa os produtores apoiam-se no pre¢o presente e na sua
variagho. A formalizagfio matematica deste tipo de expectaiiva conduz a nma fungiio
cuja expressio analitica é:

P =P(t) + BP(D) Be IR-{0} (1.3)

Onde:

- P'(t) e B representam, respectivamente, o prego previsto ¢ um coeficiente de
expectativa'®;

- P(t) e P'(t) representam, respectivamente, o preco presente ¢ a sua variagio.

£

Se B >, 0 a expectativa é "extrapolativa”, i.e., os produtores prevéem que a
tendéncia observada se manterd no futuro, ou seja, se¢ o preco estava a aumentar
(diminuir) ele contintara a aumentar {diminuir). De facto:

-se P() T, entdo P'(1) > 0; de (1.3) vem: P() + BP'(t) > P() .. P(t)> P(1).
- se P(1) ! entdo P'(1) < 0; de (1.3) vem: P(t) + PP'(t) <P(t) . P(t) <P

Se B < 0, a expectativa ¢ tal que os produtores prevéem uma inversio da
tendéncia do prego; se a observago revelou um aumento do prego, prevéem uma
diminui¢do futura; se o preco observado mostrou uma diminui¢go, prevéem um futuro
aumento, ou seja:

-se PO, entio P'(t) > 0; de {1.3) vem: P(t) + BP'(t) <P(t) - P'()<P(t).
- se P(t) | entdo P'(t) <0;de (1.3) vem: P(t) + BP'(t) > P(t) =~ P(t)> P(t).

Considerando este tipo de expectativa, as equagOes do modelo (1. 1) séo as
seguintes:

S(t)=2P*(1) + b
D(t) = —cP(t) + d
P*(t)=P(t)+BP(t)’
D(t)=5(1)

a,celR, feIR- {0}, (emgeralb<0<d)

1 Note-se que se fizermos B = 0 temos o modelo estético da oferta e da procura.
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Pity= ——.
B ap

Atendendo 4 4° equacdo do sistema vem: P'(1) + a:c d-b

o gue representa uma equagho diferencial ordindria linear de 1 ordem com
coeficientes consiantes nao - homogénea.
Determinacdo da sua fungiio selucao.

- Célculo duma funcao solugdo particular da equagiio completa:

Pty + a+cpm= d-b

ap ap

Ensaiando a fungfo constante "P{t) = P; obtemos:

a'H:PEs E‘__ PP(t):PE: ﬂ

-b
aP a a+c

- Célculo da fungao solucdo da correspondente equacio homogénea:

Pty + 2y =0,
a3

~ T & o~ ate
A equacgio caracteristica ¢: 5 + 5 =0 -~ r=-
a

a-‘.—c]{

donde'': "Pt) = Keq[ ot

A funedo solugdo’; ou equacio do prego, & enido: i) = pety + PP(t),

0 ate

Ohtém-se este mesmo resultado encarando Pty +

Pit) = 0 como uma equagio diferencial de
a2

varidvels separdvels. De facto:

Pt

t

. P' . R B -': -
j—-m-dx = -‘[-‘:idt . donde: togP{t) = Sl t+HipgK o P =Ke Lt
Pt} afy aff

“  Se quisermos ser rigoreses devemos dizer familia de fungdes solugdo, com a mesma forma funcional,
mas cuja localizaglo no plano cartesiano depende do valor assumido pela constante arbitriria K. Para
determinarmas o valor desta constante arbitraria é necessiria nma condicio adicional do tipe Py =
Pte) para t = t» , sendo Plis) ¢ t- valores conhecidos. O problema que se prende com & determinagdo
desta constante ¢ conhecido entre 08 matematicos por problema de Cauchy . Quando estas cquaygbes
sio utifizadas para diramizar modelos econdmicos. este problema & de fieil resolugio uma ver que
em economia sio conhecidos os valores necessdrios ae caleule de K. Na realidade, existe informagio
disponivel, sobre o vasto conjunto de varidvels econdmicas, v.g., conhece-se o preco de um
determinado produto no inicio do processo da sua comercializagio, i.e., sabe-se que P{t} = P(O) pura t
= (1, £ por este motivo que nas ciéncias sociais a condiciio adicional ¢ designada por condigdio inictaf.
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_faxe
donde’™: P(t) =K e (%) 4%
a+c

Se P(t) = P(0) para t=0 vem: P(t) = [P(O) i } eh(ﬁ]t L 4t
atc a+¢

Esta fungdo solugio tera um preco de equilibrio que é: P(Q) = 4

a+

PE:

o

at+c

pelo que: P(t) = [P(0) — Pg] e_[ﬁ]1 +Pg.

Como sabemos, Pg representa, economicamente, o prego de equilibrio - neste
caso estatico, pois a fungdo solugdo particular, PP(t) , é constante’ — e [P(0) - Pl
representa o desvio inicial desse equilibrio. A fungfo solugdo P(t) mostra-nos que se,
eventualmente, 0 prego inicial P(0) € igual a Pg entdo P(t) = P Vtc IR}, i.e., 0 prego
fixa-se em Pg - desde que ndo ocorram distirbios exdgenos - e esta sifuago €
designada por equilibrio estatico' (ver Fig. 5). A questiio de saber se este equilibrio é

estavel ou instavel prende-se, como sabemos, com ¢ estudo da fun¢io solucdo da
equacZo homogénea, "P(t).

Este mesmo resultado pode ser obtido através da bem conhecida formula:
P(t)= e_mn_[[eame(t)dt + K] , naqual:
a+c

N
P =Ke (B] s 40
2l a+c¢

o) = 2l = 250 ¢ ¢ gy = 120
af ap

Quando a fungio solug@io particular nfo é constante, o pre¢o de equilibrio diz-se dinfmico. Esta
situagio ndo pode ocorrer neste tipo de modelo,
Um outro caminho para chegar a este resultado consiste em verificar que o valor de Py, acima

encontrado, ¢ © mesmo que se obtém para solugiio do modelo estatico da oferta e da procura. De
facto:

S=aP+b,
d-b iy s - . Lo
D=—cP+d, . P=—. Preco de equilibrio estitico, ou seja, ¢ prego que resulta duma andlise
a+e
D=3,

nfo dindmica do modeio.
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4. ANALISE DA TRAJECTORIA TEMPORAL DA EQUACAO DG PRECO

Normalmente o declive da curva da oferta & positivo ¢ 0 da curva da procura

negative, pelo que

> 0, pois, por hipdtese, a, ce IR, logo. a natreza do
d

trajectoria temporal do prego vai ser ditada pelo sinal de B. Assim:

-Se P(O) > Pg e > 0 vem: —[Z—FJ < Q. pelo que a trajectdria temporal do

preco € mondtona decrescente tendendo para o prego de equilibrio estitico,
ie., imP{1)= Pe. VerFig. 1.

t—tor

PPty Iy

g -,__,,_ T
i

N - .
4 =

Fig. ! {Pro >~ Pre b U

-Se P(0) <Pz eP>0 vem:—(i%i

d

< (), pelo que a {rajectdria temporal do

prego ¢ mondtona crescente tendendo para o prego de equilibrio estditico, i.e.,
limP{ty= Py . Ver Fig. 2.

[+

Y iH]

Prin=pg

Fult

Fig.2 PI0) = Pre P 0]

Nestes dois casps, o preco de equilibrio estitico Pp ¢ estiavel pelo que,
abandonar o estado de equilibrio nio se atigira grave, uma vez que se regressard a ele
quando t for suficientemente grande, i. e., o desvio [P(0) - Py tormar-se-4, ao longo do
tempo, cada vez menor.

-Se P(0)> Pre P <0 vem: _[a+c

[

>0, pelo que a frajectoria temporal do

preco € mondtona e crescente, atastando-se do prego de equilibrio estatico,
ie., limP(t)= +e ., Ver Fig. 3.

=40
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P{0I

PP(1)=Pg
Fig.3 [P(0)>Pre B <0]
-Se POy <Pz e B <0 vem: —(aa—?:-} > 0, pelo que a trajectéria temporal do

preco € monodtona e decrescente, afastando-se do prego de equilibrio estatico,
ie., imP(t)= --. Ver Fig. 4.

{—+oo

AP

Pp(t)=Pg
P(0),

-

) 1\
Fig.4 [P(0) < Pz e B<0]

Nestas duas situagfes, o preco de equilibrio estatico Pg € instdvel pelo que o

equilibrio deve ser vigiado. Todo o desequilibrio tenderd a ampliar-se, i. e., 0 desvio
|P(0) - Pg} tornar-se-4, ao longo do tempo, cada vez maior.

Analisando a Fig. 4 verificamos que a partir de um determinado valor de t o

preco é muito "baixo". Este paradoxo de um pre¢o negativo deve-se ao lado simplista
e irrealista das equagdes de evolugfio que constituem o modelo. De facto, nenhum
movimento “explosive” pode desenvolver-se indefinidamente na vida real.

- Se P(0) = Pg , qualquer que seja o sinal de [, temos: P(t) = Pg (prego de
equilibrio estatico), VteIR}, desde que ndo ocorram distirbios exdgenos.

Ver Fig. 5. Se tais distiirbios ocorrerem, o prego alterar-se-4 e a sua trajectoria
temporal passard a ser ditada pelo sinal de [3.

AR

PRt} =Bz=Fi0)

Fig.5 [P(0) = Pl



Note-se que para os casos ditos "anormais'™, sio possiveis as seguintes
=
situagdes:

aj

b)

<)

As curvas da oferta e da procura ambas com declive positive, . e, c <0
e a > tal que a + ¢ < 0, entdo:

-se < 0= —{%} < 0, pelo que a trajectdria temporal do prego é
a

mondtona e convergente para o prego de equilibrio, fe., ImPit)= Py .

f=rdc
Movimento "amortecido”. Ver Fig. 1 e 2.

a+c

-se B 0= - > 0, pelo que a trajectdria temporal do prego ¢

mondtona ¢ divergente do preco de equilibrio, te., ImPit}= +ee,
Lo

Movimento "explosivo". Ver Fig. 3 e 4.

As curvas da oferta e da procura ambas com declive negativo, i. e, e >0
e a <0 tal que a-+ ¢ > 1), entio:

-se 0= -[ a+c] > 0, pelo que a trajectdria temporal do prego &
monodtona € divérgeme do prego de equilibrio, Le., limPit}= +ee. Ver
-
Fig. 3¢ 4.
-se B = —[%] < 0, pelo gue a trajectoria temporal do prego é

mondiona ¢ decrescente, logo convergente para o prego de equilibrio, Le.,
limPiti= Pg. VerFig. l e 2.
t—rfers
As curvas da oferta e da procura ambas com declive posifivo, L e, ¢ <0
e a > () tal que a + ¢ > 0, entdo:

-se Ppri= _{% < 0, pelo que a trajectoria temporal do prego ¢

mondtona e convergente para o prego de equilibrio, i.e., limPit)= Pp. Ver
S

Fig. 1¢ 2.

-se fe0= - _a:—_Bc} > (), pelo que a trajectdria temporal do prego é
monodtona e divergente do preco de eguilibrio, ie., ImPit)= -+, Ver

.

Fig.3e4d.

" O casas dites "normais™ sdo aqueles em gue o declive da curva da oferta é positivo ¢ o du curva da
procura negativo.
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d) As curvas da oferta e da procura ambas com declive negativo, i. e.,,¢> 0
e a <0tal que 2 + ¢ <0, entio:

-se >0 —(3-"*'—9] < 0, pelo que a trajectéria temporal do prego é

ap

mondtona e convergente para o prego de equilibrio, i.e., limP(t)= Pg. Ver
t—teo

Fig. 1¢2.

-se B<O= —(ﬂ} > 0, pelo que a trajectoria temporal do preco ¢

a

mondtona e divergente do preco de equilibrio, ie., HmP(t)= +oo. Ver
(R

Fig.3e4.

Vemos assim que nos casos a) e b), os resultados a que chegamos sfo simétricos
aos obtidos nos casos ditos "normais”. Note-gse, ainda, que nos casos ¢) e d) os
resultados s3o idénticos aos que chegdmos nos casos ditos "normais”.

Em jeito de resumo, podemos dizer que a condic8o necessaria e suficiente para
haver estabilidade, i.e., para que o pre¢o tenda para o seu valor de equilibrio estatico,
tanto nos casos ditos "normais" como nos casos ditos "anormais", € que a func¢fo
solucio da equaciio homogénea tenda para zero quando “t” tende para mais infinito,

. . a+c ..
i.e., im"P(t}=0, tal tem lugar se, e somente se, (_B] for positivo.
tdtos a

5. EXPECTATIVA BASEADA NO PRECO PRESENTE, P(1), E NA SUA
VARIAGAO A RITMO CRESCENTE (P'(t) > 0e P''(t) > 0) OU A RITMO

DECRESCENTE (P'(t) >0e P''(t) <0)

Vamos agora analisar 0 caso em que a expectativa se exprime, por hipdtese, de
acordo com uma fungfio cuja expressfo analitica é:

P'(t) = P(t) + BP'(t) +YP"(1) Be IR, e IR- {0} (14)
onde:
- P*(t) representa o pre¢o previsto;

- P(t) representa o prego corrente;

- B e v sdo coeficientes de expectativa'’;

7 Note-se que o facto de § poder ser igual a zero garante a existéncia de movimentos oscilatérios com
amplitude constante. Naturalmente gue v nfie pode ser igual & zero pois, nesse caso, cafamos no
modelo anteriormente apresentado. Note-se ainda que se neste modelo fizermos § = y= 0 obtemos o
modelo estitico da oferta e da procura.
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- P't) e P"(t) representam, respectivamente, a primeira ¢ segunda derivadas
de Pri),

1%caso) B>0ey>0

- 8¢ O prego corrente aumenta a um ritmo crescente, os produtores
esperam um futuro sumento, Pe facto:

se P() T com P(t) > 0e P'(t) >0, de(1.4) vem:
P(t)+ BP'(t) +yP (1) >P(Y) . P> P

- $e ¢ prego corrente aumenta a um ritmo decrescente, a previsio pode
ser de aumento ou de diminuigdo de acorde com a grandeza de
P'tty, P"(t) e dos respectivos coeficientes de expectativa B e 7. De
facto:

se P(I)Tﬁcom Pty »0e P"(t) <0, de(1.4) vem:
Pty + BP'(U +yP'(t) > P(tyou P{t) + BP'{t) + yP"(t) < Pit),

Por outra palavras, a utilizagfio da derivada de 2* ordem modifica a expectativa
"extrapolativa”.

Este resultado parece mais verosimil do que o alcangado com a expectativa
“extrapolativa™ pura uma vez que, v. g., quando 0 prego aumenta a uma taxa
decrescente € sensato pensar que os produtores possam prognosticar fanto uma
diminui¢do como um aumento do prego. Portanto, este tipo de expectativa torna &
modelo mais realista.

2%caso) B>0ey<0
- S¢ 0 prego corrente aumenta a um ritmo crescente, a previsdo pode
ser de aumento ou de diminuigdo de acordo com 2 grandeza de
P(t), P"(1) e dos respectivos coeficientes de expectativa B e v, De
facio: n
se Pty T _com P(t) >0e P'(t) >0, de (1.4) vem:
Pty + BP'{t) +vP"(t) > Pty ou Pty + BP(t) +vP"t) = Pit)

- 82 0 preco corrente awmenta a um ritmo decrescente, os produtores
esperam um futuro aumento. De tacto:

se P(l)'?“com P{i}y > 0e P'(1) =0, de{l.4) vem:
Py + P +yPUE) > P o P> P

3%caso) B<Oey>0

- 8¢ 0 prego corrente aumenta a um ritmo crescente, a previsio pode
ser de aumento ou de diminuicio de acordo com a grandeza de
P'{t), P"(t) e dos respectivos coeficientes de expectativa § e v. De
facto:

sa P(t‘)T’ com P'(t) >0e P"(1) =0, de(1.4)ven:

voLume 1
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P()+ BRU(1) +yP(1) > P() ou P)) + BP'(1) +vP"(1) <P(D-

- 8e 0 preco corrente anmenta a wm ritmo decrescente, os produtores
esperam uma futura diminuicio. De facto:

seP)T com P'(t) >0e P"(t) <0, de (1.4) vem:
P() + BP/(t) +vP"(t) <P(t) .~ P(t) <P(1).

4% caso) B<Oey<0

- s 0 prego corrente aurmenta a wm ritmo crescente, os produtores
esperam uma firtura diminuicdo. De facto:

se P(t) T, com P'(t) >0e P"(t) <0, de (1.4) vem:
P(t) + BP'(t) +yP"(t) <Pt} . P'(t)<P(t).

- $e o prego corrente aumenta a um ritmo decrescente, a previséo pode
ser de aumento ou de diminuigio de acordo com a grandeza de
P'(t), P"(t) e dos respectivos coeficientes de expectativa 3 e . De
facto:

se P T com P(t) >0e P'(t) <0, de (1.4) vem:
P(t}+ BP'(1) +yP"(©) >P() ouP(t) + BP'(t} +yP'(t) <P(Y).

5%caso) B=0ey<0

- 8¢ 0 preco corrente aumenta a wm ritmo crescente, os produtores
esperam uma futura diminuicéo. De facto:

se P() T ,com P(t) >0e P'(t) >0, de(1.4) vem:
Pt)+YP"(t) <P(t) - P(t)<P(b).

- se 0 prego corrente aumenta a um ritmo decrescente, os produtores
esperam um futuro aumento. De facto:

se P(t) T ,com P'(t) >0e P"(t}) <0, de(1.4) vem:
P(t) +vP"(t) >P(t) .. P(t)>P().

6°caso) P=0ey>0

- $e 0 prego corrente aumenta a um ritmo crescente, os produtores
esperam um futuro aumento. De facto:

se P(t) T com P'(t) >0e P"(t) >0, de (1.4) vem:
P(t)+yP"(t) >P@t) .. P()>P(b).

- se 0 prego corrente aumenta a wn ritmo decrescente, os produtores
esperam uma futura diminuigdo. De facto:

se Py T ,com P'(t) >0e P"(t) <0, de(1.4) vem:

KewisTa Bt
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P(t)+yP"(t) <Pty .. Pt =Pt

Considerando este tipo de expectativa™ as equacdes do modelo (1. 1) tém,
agora, as seguinies expressdes analiticas:

'S{t_} = aP*(t)-z-b
D(t)=cP(t) +d

P*(t) = Ptt) + BP{1) + yP (1)
D(1) =S(1)

,a,ce R, BelR v =IR- {0]. (em geral b=0-d)

Tendo em conta a 4* equacdo do sistema, obtemos:

atc P(i) = ﬂ.
&y ay

{1.5)

Pty + % Pty +

Equagdo diterencial ordindria linear de 2* ordem com coeficientes constantes
nio - homogénea, cuja naiureza da funcio solugdo. ou equacio geral do prego,
depende, como sabemos, do sinal das raizes da equacio caracteristica, ou auxiliar, da
correspondente equacio homogénea.

Vamos, entio, encontrar a funcio solugdo da equagio (1.5).

- Cédleulo duma fungdo solugdo particular da equacdo completa

priy + B opyry + A ppy = 420
¥ ay

Ensaiande a fungdo constante "P(t) = P obtemos:

arc p[z = @ A P}'){t‘) = P;j = d_b .
ay ay a+¢

- Cileulo da funcio solucio da correspondente equaciio homogénea:

Pty + B prery + 2ES py=o,
i ay
A equacdo caracteristica é: r* + %r + a;}c =(. (1.6)

As suas raizes sio;

r; = —B-wa Ur —B+'Y\/Z, com A=[[5]*__4(a+c>.

2y . v)

2y Y

1%

Este tipo de expectativa exclui as seguintes situagdes:

[P <0e Pty < 0] e [P0 =0 Pty = 0]. A leitura a fazer nestes casos ¢ semelhante & feita
nos casos gue acabimos de analisar. A combinagio de cada uma destas situagdes com 05 possivels
valores de B e v dar-nos-4 informagaa sobre a expectativa dos produtores,
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A fimgdo solugio da equagdo homogénea serd:

Ke" + K,e¥ se A>0
"Pe) = (K, + K, t)e" se A=0 (1.7)
e [K,cosbt + K senbt] se A<0

A fungio solucio®, ou equagiio do preco, vira, entio: P(t) = "P(t) + P(1),
donde:
Ke"™ +K,e™ + P, se A>0
Py = (K, + K, t)e™ +P; se A=0 (1.8)
e (K,cosbt + K,senbt) +P;  se A<0

6.  ANALISE DA TRAJECTORIA TEMPORAL DA EQUACAO DO PRECO

As condigdes necessarias e suficientes para que o modelo™ seja estavel, i.e.,
para que o prego tenda para o seu valor de equilibrio estitico sfo, de acordo com o
teorema de Routh-Hurwitz, as seguintes:

B >Q,
v (1.9)

a+c
af

>0.

Como, por hipdtese, a, ce IR as condigdes (1.9) s6 se verificam com B>0 e >0
(12 caso). Quando tal acontece, a sucesszo dos sinais dos coeficientes da equacho
caracteristica (1. 6) & (+ + +) permitindo, o teorema de Descartes, concluir que as suas
rafzes se reais s30 ambas negafivas; se complexas conjugadas tém a sua parte real
negativa®'. Isto assegura a convergéncia da fungio soluciio e portanto a estabilidade do
modelo. Nestas condigbes a trajectoria temporal do preco converge para o seu valor de
equilibrio estatico, i.e., limP(t) =Pg. VerFig. 1,2 ¢ 11

L=yen

Ver nota n.® 12. Agora, para determinanmos as constantes arbitrérias K, e K, s8o0 necessérias duas
condi¢@es adicionais. Claro que, se a equago for de n-ésima ordem, serdo necessarias n condigdes
adicionais para a determinagdo das n constante arbitrarias que irfio figuram na expressdo analitica da
sua funcao solugio.

E possivel construir modelos com equacdes diferenciais de ordem supetior & segunda. No entanto,
Taramente se apresentam uma vez gue ndo € fcil atribuir wn significado econdmico as derivadas de
ordem superior 4 segunda.

Istoé:r;=g2+biv r, =23~ bi, com a<q.

20

21
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Noscasos, 2) B> 0evy<0,39P<0ey>0 ) PB=<Dey<0e s P=0ey=D
o modelo é, como facilmente se pode verificar, instavel, ver Fig. 3,4 ¢ 9. No 6" caso
=0 ey > 0 a irajectéria temporal do preco € “uniforme™. i.e., apresenta oscilagdes
proprias com amplitude constante. Ver Fig. 10.

Note-se que para 0s casos ditos "anormais” temos as seguintes situacdes:

a) As curvas da oferta e da procura ambas com declive positivo, . e, c < 0
ca>0talqueatc<{.

Agora, as condicdes (1.9) s6 se verificam quando < G ey = 0 (4 caso).

b) As curvas da oferta e da procura ambas com declive negativo, i. e, ¢ > )
ea<{talguea+c>4

Neste caso, as condigbes (1.9) 56 se verificam quando B < 0 e ¥ < 0 (4 caso).

¢} As curvas da oferta ¢ da procura ambas com declive positivo, i. e, c < (
ca>dtalqueat+ce>0.

Agora as condicdes (1.9) s se veriticam quando P == 0 ey > 0 (19 caso).

d) As curvas da oferia e da procura ambas com declive negative, i e., ¢ > 1)
ca<@talquea+e<0,

Neste caso, as condicdes (1.9) s0 se verificam quando § > U ey = 0 (1% caso).

Em jeito de resumo, podemos dizer que a condiciio para haver estabilidade, Le.,
para gue o preco tenda para o seu valor de equilibrio & que a Rungio solugio da
equacio homogénea tenda para zero quando “t7 tende parn mais infinito, le,
lim"P(t) = 0. Tal tem lugar se, e somente se, as rafzes da equagio caracteristica sendo

frinz
reais forem ambas negativas sendo complexas conjugadas fiverem a sua parte real
negativa.

As canclusdes a que chegamos através destas formulacdes sho diferentes das
gue se obtiveram quando o medelo fol analisado a [uz das equagdes funcionais
discretas - ver artigo antedito na introducio. Come fol aludido no infeio, a utilizagio
duma ou de outra técnica de andlise implica alteragdes delicadas nas hipdteses
econtmicas. De facte, em termos consinuos, a equagdo da oferta, S(t) = aP*{1) + b,
admite, implicitamente, que o8 produtores sio tdo sensiveis 3s variacdes do prego que
a swa producfo se altera imediatamente com o mais imperceptivel movimento na

. ~ = a~ 1 M = - o * :
variagdo relativa do preco™. Em termos discretos a fungdo oferta, 5.1 = a P! g T b,
: - +

admite que a produgdo é feita com base no prego “previsio” pelos produtores no
"inicio” do periodo - inicio da producio — o qual pensam que se ird verificar no fim do
periodo — quando a produgfio estiver materializada. Para além disto. na andlise
continua, contrariamente ao que ocorre na discreta, ndo s3o possiveis movimentos
alternados. A andlise desta questdo, com base nas equagdes funcionais discretas,

' Ne caso continue a variagao relativa do preco em qualquer momento <, rigorosamente falundo, dada

por:
) ARt _ Prt+Al)-Puy
lim = —— = lim —————— =P
A= At e At
Neo caso discreto a varizgho relativa do preco durante um periodo € dada por:
Al

— =P P com A=l
At

vorume 1
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parece ser mais consistente do que a levada a cabo com recurso as equagdes funcionais
continuas. Contudo, 0 nosso objectivo, aqui, ndo foi o de analisar ¢ realismo das
técnicas, mas t30 s6 apresenta-las.

Pode acontecer que problemas econémicos, ou outros, formulados através
destes dois modelos de equagbes, conduzam a resultados idénticos; no entanto, nfio &
demais sublinhar que os dois tipos de analise ndo sdo precisamente equivalentes.

Aplicagdo
Suponhamos que as leis de evoluc@o da oferta ¢ da procura, de um determinado
produto, sdo, em equilibrie, dadas pelas seguintes fungdes:

Sty= P (t)-30
D(t)=—P(t) +50
D)= S(t)

1. Considere que P(t) =P(t) + PP'(t).
a) Sabendo que P(t) = 70 para t = 0, encontre a fun¢io solucio, ou equagio
do prego, e estude o seu comportamento, no plano cartesiano, em fungéo
de B.
b) Faga B =1 e calcule o valor do prego para t = %
¢) Determine a fungdo solugfo para § = -1 ¢ P(0) = 40.
2. Considere, agora, que P(t) = P(t) + BP'(Y) +YP"(1).

Sabendo que P(t) = 50 ¢ P'(t) =5 + 1043 para t = ( encontre a funcio

solugdo, ou equacio do prego, fazendo:

a)y f=-2evy=2, b)p=0evy=2, Opf=v=2.
Resolugiio

1. Tendo em conta a 32 equacdo do sistema e que P'(t) = P(t) + B P'(t) , vem:

2 20
Zpmy=2,
5T W7

Equacio diferencial ordindria linear de 1* ordem com coeficientes
constantes nfo - homogénea.

a) P(t) +

-2
A sua funcgo solucio é: P(t)=Ke P "+ 40,

2
Como P(0) = 70, vem: K = 30, donde: P(t) =30e P " +40.
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-Se Br0= —-fg < 0, pelo limP{t} = Py . O preco de equilibrio

1=

estatico ¢ dinamicamente estivel, Ver Fig. 6.

Iy ity

[RETE N

#Py)-Pg - 40] == e e

\
-Sef<0= —E >, pelo que imP(t) = +<. O prego de equilibrio

{-x=on

estatico ¢ dinamicamente instavel. Ver Fig. 7.

93] s

i3]

PRity— g = i —

Fig.7

b} Para B=1 vem: P(i)=30e""" + 40,
donde: P[%) =30+ 40 = 51.04.
¢) Para=-1 vem: P(Y=Ke* +40,

Se P(0) = 40 vem: K = 0. donde:

P{t) = 40 ¥t IR} . Preco de equilibrio estitico. Ver Fig. 8.

.Ii}’%t}

Ppytj=, =Biuy-4 - e e —ees
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2. Tendo em conta a 3* equagiio do sistema e que P'(t) = P(t) + BP'(t) +
vP"(t) vem:

o o B oo L 2o 80
Pty + ZP{t)y + =P(t)y= —.
(t) v 9] v ® y

Equacio diferencial ordinaria linear de 2* ordem com coeficientes constantes
néo - homogénea.

a) Paraf=-2evy=2, vem: P'(t) - P'(t) +P(t) = 40.

-1
A sua funcio solugdo é: P(f) = e? (KI cosgt + Kzsengt] + 40.
Como: P(0)=50¢ P’(0) =5+ 1043, vem: K; = 10 ¢ K; = 20,

(O N

pelo que: P(t)= e2 [IOCOSTi +20sen—2—t] + 40.

Como a parte real do mamero complexo conjugado € positiva temos:

HmP(t)=+<o. A trajectéria temporal do prego € "explosiva", oscilagdes
[—>oo

proprias com amplitude crescente™. O prego de equilibrio estitico é
dinamicamente instavel. Ver Fig. 9.

4 P()

By e na—— . -

Fig. 9

-~y

#  Flutuagiio periddica cujo perfodo & 1= — =

‘J_ .

, i.e., um ciclo terd lugar sempre que t aumentar

de




by Para B=0evy=2, ven: Pgt) + P(t) = 40.

A sua funcao solugio é; P{t) = K cost + Kqsent + 40,

Como P(0)=50e PE0) =5+ 10/3. vem: K, = 10e K-=5+ 1043,

pelo que: P(t) = 10cost + (5 + 10+/3 )sent + 40.

Como a parte real do ndmero complexo conjugado € igual a zero temos
uma “divergéncia” finita. A trajecidria temporal do prego ¢ "uniforme”,
oscilagdes proprias com amplitude constante™. Ver Fig. 10

APt

30

PPeuy=Py: =40

¥

- Fig. 18

¢) Parap=v=2, vem: P#t) + Pdt} + Pity=40.

- v v + 44,

A sua fongdo solucdo & Py = —_ —

—

Como P(0}=50¢ PEt) =5+ 10+/3. vem: K, = 10 e K. = —Y¥_ + 20,

- A J + 40,

pelo que: P(t) =

Flutuacao periddica cujo periodo é: 1= -— = Ix, Le., um ciclo terd higar sempre que 1 aumentar de

2.

vorume 1
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Come a parte real do nimero complexo conjugado € negativa, temos:
iim P(t)= Pz. A trajectdria temporal do prego € “amortecida”, oscilacdes

t—s-toe
proprias com amplitude decrescente™. Q preco de equilibrio esttico é
dinamicamente estavel. Ver Fig. 11.

4 P)

50/\

\

Pp(ty=Pg =40

Fig. 11
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O SECTOR INSTITUCIONAL DAS ADMINISTRACOES PUBLICAS E A
TRANSICAO DO SEC79 PARA O SEC95 - IMPLICACOES.

THE GENERAL GOVERNMENT SECTOR AND THE TRANSITION
FROM THE ESA79 TO THE ESA95- ITS CONSEQUENCES.

Autores: Isabel Quintela
- Técnica Superior de Estatistica do Departamento de Coordenagio e
Integraco, Instituto Nacional Estatistica.
e
Paula Ferreira Borges
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RESUMO:

e As principais alteracdes que decorrem da implementagio do SEC95™ consistem,
entre outras, na alteracio do universo das administragdes publicas em virtude da
mudanca no critério de classificagfio entre producfio mercantil e nfo mercantil,
utilizado para distinguir o tipo de produtor (mercantil ou ndo mercantil). Por outro
lado, o novo sistema procura aperfeicoar o registo contabilistico, a nivel macro-
economico, introduzindo alteracdes metodoldgicas, ao nivel das operagdes ja
existentes. Adicionalmente, através de uma nova sequéncia completa de contas,
designadamente as contas de patrimdnio, surgem novas operagdes que permitem
explicar as variages patrimoniais através das operagdes de producio, distribuicio,
¢ outros fluxos.

PALAVRAS-CHAVE:?

s Administracoes publicas, sector institucional, operagdes, tipo de produtor, outro
produtor ndo mercantil, critévio dos 50%, redistribuicdo do rendimento, despesa
de consumo individual, despesa de consumo colectivo.

ABSTRACT:

¢ In the course of the implementation of ESA95 several changes have occurred.
Firstly, the set of institutional units belonging to the general government sector was
changed due to the different criterion of classification between market and non-
market production which is used to distinguish the type of producer (market or
non-market). Also, the system is trying to improve the accounting rules, at a
macroeconomic level, by introducing methodological changes, in the already
existing transactions. Additionally, in a new complete sequence of accounts namely

*  Regulamento n° 2223/96 de 25 de Junho



balance sheets, new flows explain the changes through transactions in products,
distribution and other Hows.

Kev-WWorps:

o General government, Instinutional sector, ransactions, tpe of producer, other
non-marker producer, the 30% criteria, redistribution of income, individual
consumption expenditure, collecrive consumption expenditure.,
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1.  INTRODUGAO

A implementagfio do Sistema Europeu de Contas Nacionais e Regionais 1995
(SEC95) efectua-se no Sistema de Contas Nacionais Portuguesas, a partir do ano de
1995 — o ano base. Q anterior Sistema Europeu de Contas Econdmicas Integradas de
1979 (SEC79) vigorou entre os anos de 1977 e 1993, para as bases de 77 e 86 no
Sistema de Contas Nacionais Portuguesas (SCNP). Ao contrario do SEC79, cuja
aplicagdo era apenas recomendada, o SEC95 ¢ de utilizagfio obrigatéria, por forga do
Regulamento n® 2223/96 de 25 de Junho. Para 0 ano de 1995, elaborar-se-3o contas
definitivas de acordo com o SEC 1979 e o SEC 1995. A implementacio de um novo
Sistema Europeu de Contag representa um esforco adicional para as contas nacionais
portuguesas implicando a revis@o de muitos procedimentos mantidos durante um
pericdo de nove anos. Trata-se de um processo simultaneamente complexo e
estimulante dado que permite reflectir acerca de vérios aspectos que, atendendo ao
principio de ndo alteracic de metodologias ao longe de uma série, foram
progressivamente perdendo adequago 4 realidade.

Pretende-se abordar neste artigo algumas das alteragbes metodoldgicas
mtroduzidas pelo nove SEC, em particular, as que t8m infludncia no défice
(necessidade de financiamento) do sector das administragdes piblicas. Assinale-se, no
entanto, que o Eurostat (Servico de Estatistica da Unifio Europeia) ainda mantém a
discussio entre os Estados-Membros, relativamente a algumas operagSes do Sistema
Europeu de Contas, nomeadamente quanto a0 critério ¢ momento de registo de
algumas operag@es. Discute-se, por exemplo, o critério de registo dos juros, dos
impostos ¢ das contribuigSes sociais no 4mbito do SEC95. Estas operagSes nfio serdo
abordadas neste documento, uma vez que ainda se encontram em discussio entre os
Quinze. Para este efeito, o Furostat constituiu “task forces” com o objectivo de
estudar em detalhe estes problemas.

Assinale-se que a “task force” responsavel pela andlise do registo dos juros por
tipo de activos e passivos financeiros recomenda que o registo dos juros seja efectuado
com base na especializagfio econdmica (“accrual basis™), pelo ponto de vista do
devedor. Deve considerar-se a taxa que prevalece no momento da criacho do
instrumento financeiro aplicada ao preco de emisséo.

Relativamente ao momento de registo dos impostos e contribuigdes sociais,
enconfram-se, ainda, em fase de aprovagéo alteracdes ao texto do SEC9S, no sentido
de serem contabilizados, numa dptica de “caixa” (“cash basis™) corrigida e ajustada
pelos montantes em divida identificados.

2 A ARQUITECTURA DO SISTEMA

O SEC95 considera e define, tal como o anterior sistema, as unidades
institucionais como centros eclementares de decisdo econdmica que gozam de
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autonomia de decisdo no exercicio da sua fungfo principal e devem possuir um
conjunto completo de contas.

As unidades institucionais sfo agrupadas em sectores institucionats, de acordo
com a sua funcio, comportamento econdmico e, caso seja necessirio, de acordo com a
origem principal dos seus recursos.

A sectorizacdo institucional imposta pelo SEC ¢ a seguinte:

8.1 Total da econcmia
S.11  Sociedades ndo financeiras
S5.12  Seciedades financeiras
S$.13  ddpinistracies publicas
S.14 Familias

S.15  Instituicdes sem fim huerativo ao servigo das familias (ISFLSF}

5.2 Resto do mundo

O sistema consiroi-se & volta de uma sequéncia de contas interligadas
(§1.61) que se traduz em contas correntes, contas de acumulacfio e contas
de patriménio das vérias unidades ¢ sectores institucionais. Nas primeiras
regista-s¢ a produgdo, formacdo, distribuigio e redistribuicdo do
repdimento bem come a sua utilizacfio sob a forma de consumeo final. As
contas de acumulac@io abrangem as variagdes dos activos e passivos e as
variacdes do patriménio liquido™ ndo financeiro (conta de capital) e
financeiro (conta financeira). Finalmenfe, as contas de patrimdnio
permitem descrever a acumulagho da economia (se resuitante da
poupan¢a, acontecimentos excepcionails, variacdes de pregos, ete)
traduzindo o stock de activos ¢ passivos e ¢ patrimdnio liquido. O SECY5
destaca com particular énfase as comtas de patrimdnio, sendo estas
constituidas pelas seguintes contas: conta de patriménio inicial, conta de
variagdes de patrimoénio e conta de patrimonio final.

Outra das inovacdes apresentadas pelo SEC93, para além da elaboragio
das contas de patriménio, reside na sequéncia das contas correntes. No
SEC79 tinha-se a conta de produgio, a conta de exploragio e duas dnicas
conias para o rendimento e utilizacdo do rendimento. Por outro lado, nio
se conseguia obter directamente, o valor do PIB pela optica do
rendimento. A nova sequéncia de contas correntes & a seguinte:

- Conta de produgéio

- Contas de distribuigio e utilizagho do rendimento

Conta de distribuicio primaria do rendimenfo: que mostra como se
repartem 0s rendimentos primérios {os recebidos pelos unidades
institucionais pela sua participagio nos processos de producdo ou pela
posse de activos necessarios @ produciio) pelas unidades e sectores
institucionais. Esta conta desdobra-se na conta de expioraciio e na conta
de afectagio dos rendimentos primarios cujo saldv slio os rendimentos
primdrios, para cada sector ¢, o Rendimento Nacional para o total du

A diferenga entre o activo ¢ o passivo de uma unidade ou dv am grupo de unidades .
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economia. A conta de afectacio dos rendimentos primarios desagrega-
se, por sua vez, nas contas de rendimento empresarial e conta de
afectagdo de outros rendimentos primérios. A ltima desagregagdo so é
feita para os produtores mercantis.

Conta de distribuiclio secundaria do rendimento permite conhecer a
forma como o saldo dos rendimentos primarios de uma unidade ou
sector institucional se transforma no seu rendimento disponivel, através
de transferéncias correntes recebidas e pagas, excepto transferéncias
sociais em espécie. Numa segunda fase do processo de distribuicéo do
rendimento, elabora-se apenas para o S1I3, S14 e S15 a conta de
redistribuigio do rendimento em espéeie, a qual nos permite analisar a
forma como o rendimento disponivel (salde da conta de distribuigdo
secundaria do rendimento) se tramsforma no respectivo rendimento
disponivel ajustado através das transferéncias sociais em espécie.

Conta de utilizacfio do rendimento permite analisar a forma como as
administragSes piblicas, familias e ISFLSF utilizam o seu rendimento
disponivel em consumo e poupanca. Existem duas versdes
correspondentes a dois conceitos de rendimento disponivel: conta de
utilizacdo do rendimento disponivel (considera as despesas de consumo
em bens e servicos que podem ser adquiridas com esse rendimenio) e a
conta de utilizagio do rendimento disponivel ajustado (considera o
consumo efectivo de bens e servicos, quer tenham sido adquiridos
através de despesa, quer por transferéncias sociais em espécie).

3.  AS ADMINISTRACOES PUBLICAS

3.1 O SECTOR INSTITUCIONAL

O sector das administrages publicas, segundo a definicie do SEC (§2.68)
inclui “fodas as unidades institucionais que sdo outros produtores ndo mercantis cuja
producdo se destina ao cownsumo individual e colectivo e sdo principalmente
financiadas por pagamentos obrigatdrios feitos por umidades pertencentes a ouiros
sectores e/ou todas as unidades institucionalis principalmente ligadas a redistribuicdo
do vendimento e da rigueza nacional”. A estrutura de desagregac@io dos subsectores
institucionais ¢ semelhante nos dois sistemas. A um primeiro nivel de desagregacio
incluem-se neste sector a administragio central (S1311), a administragdo regional e
local (SI313) e os fundos de seguranca social (S1314), O SEC95 propde ainda a
existéncia do subsector administragio estadual (S1312), que ndo € aplicavel ao caso
portugués, uma vez que ndo existem unidades passiveis de ser integradas neste
subsector. Enquadrando-se na realidade portuguesa, o SCNP%5 propde o seguinte
desdobramento por cada subsector das administragdes piblicas:
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S13  Administracées pablicas
S.1311  Administragdo central
S13111 Estado
S13112  Servigos e fundos autonomos

SI31I3  Mnstitwicbes sem fim  Inevative de o administragao
cewmtral

§1313  Adwministrago regional e local
§13131  Administragdo regional
$137311  Orgdos dos governos regionais

SI31312  Servicos e fundos autéromos  da
administragdo regional

SI3I313  Instiruiches  sem fim Incrativo  du
administra¢do regional

S13132  Administragdo local
8131321 Diswitos
SI31322  Municipios
5131323 Freguesios

S731324  Servicos autonomos da administragdo
local

Si31325  Instircicdes  sem fim lucrative  du
administracdo local

Si314  Fundos de seguranga social

Conforme descrito no relatério dos sectores institucionais™, no Estado (S13111)
inclhuem-se os organismos cujas receitas e despesas se inscrevern na Conta Geral do
Estado. Us servicos e fundos auténomos (513112) sfo 05 organismos com autonamia
financeira e administrativa gue sio financiados maioritariamente com transferéncias
provenientes de outras unidades da administragio plblica e com impostos que Thes
estdo consignados. Por Qltimo, as instituicdes sem fim lucrative da administracio
central (S13113), sfo as instituigdes gue exercem essencialimente actividades ndo
mercantis e sdo controladas ¢ financiadas maioritariamente pela administragio central.
Neste subsector incluem-se, por exemplo, a Santa Casa Misericordia de Lisboa e
outras Misericérdias financiadas pela administracdo publica, os Centros de Formagdo
Profissional, entre outros.

A administragdo regional decompde-se nos drgios dos governos regionais,
servicos ¢ fundos autonomos e mslituigdes sem fim lucrative Ja administracio
regional. Esta subdivisiio ¢ andloga a anteriormente descrita embora neste caso, os
organismos dependam dos financiamenios da administragio regional.

A administracdo local subdivide-se nos distritos, municipios, {fTeguesias,
servigos autdnomos e instituicdes sem fim lucrativo da administracdo local.

# vide INE, 1998, “Nomenclaturas do Sistema de Contas Nacionais Portuguesas™, DOCT M2 CSE EM
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O subsector fundos de seguranca social é, por seu tumo, constituido pela Caixa
Geral de Aposentagdes e pela Seguranga Social (regime geral). A composi¢ao deste
subsector difere da apresentada no SEC79, resultando de algumas alteragbes impostas
pelo SECOS, cuja analise se apresenta de seguida.

Considere-se em primeiro lugar, o §2.74 do SEC95 que define as caracteristicas
das unidades que compdem o subsector fundos de seguranga social e no qual se
incluem todas as unidades institucionais cuja actividade principal comsiste em
conceder prestagdes sociais e que cumpram os seguintes requisitos;

- certos grupos da populacdo sdo obrigados a participar no regime ou a pagar
contribuigdes estabelecidas por lei;

- as administracdes piblicas sfo responsaveis pela gestdo destas unidades
relativamente a fixagdo ou aprovagdo das contribui¢Bes e prestagdes, quer
como organismos de tutela, quer como empregadores;

- normalmente, nfo existe uma ligacdo directa entre o montante da contribuicio
paga peio individuo e o risco a que esta exposto,

Saltente-se também o §4.89 do SEC95, no qual: “os regimes de seguranca
social organizados pela administracéo pitblica para os seus proprios empregados sdo
classificados como regimes privados com constituicdo de provisGes ou como regimes
sem constituicdo de provisbes, conforme o caso, e néo como regimes de seguranca
social”.

Neste contexto, foram clagsificados neste subsector, os seguintes organismos
que s&o unidades institucionais e que respeitam os requisitos acima definidos :

e Seguranca Social — regime geral: engloba as unidades incluidas na conta da
seguranea social, elaborada pelo Instituto de Gestio Financeira da Seguranca
Social.

¢ Caixa Geral de Aposentagdes

A classificagdo da Caixa Geral de Aposentagdes, a qual fazia parte da
Seguranga Social nas Contas Nacionais — base de 86, gerou algumas questdes sobre a
sua inclusio neste subsector. O mesmo aconteceu com a A.D.S.E. que se classificava
no subsector Seguranca Social.

Com efeito, embora a Caixa Geral de Aposentacdes seja uma unidade
institucional com autonomia de decisfo e um conjunto completo de contas, por um
lado e, por outro, respeite as caracteristicas inerentes a definicdo do subsector referida
no SEC95, a verdade € que, numa primeira andlise parece enquadrar-se nas condigGes
referidas pelo §4.89% do SEC95.

Porém, se analisarmos em pormenor a situagdio dos trabalhadores da
administragio pidblica, enquanto beneficidrios de um fundo de seguranca social,
deparamo-nos com varias situagdes. Embora uma grande parte dos funcionarios da

¥ “gg regimes de seguranga social organizados pela administragio publica para os seus proprios

empregados s3o classificados como regimes privados com constituiciio de provisdes ouw, como
regimes sem constituicdo de provisdes, conforme 0 caso, € ni#o como regimes de seguranga social”.



administracio pliblica seja contribuinte da Caixa Geral de Aposentagdes, existem, por
um lado, empregados que sdio beneficidrios do regime geral da Seguranga Social
existindo, por outro lado, servicos autdnomos, classificados como quase-sociedades
publicas, no sector das Seciedades, que contribuem igualmente para a Caixa Geral de
Aposentages, Além disso, existem subscritores da Caixa Geral de Aposentagdes que
ndo pertencem ao sector pablico.

Podemos afimmar que se trata de um regime misto, com caracteristicas mais
praximas das de um regime de seguranca social, do que de um regime privado com
constituicdo de provisdes de acordo com o definido pelo §4.89. Optou-se, assim, por
classiticd-lo no subsector Fundos de Seguranca Social.

Relativamente, 2 AD.S.E. que nas Conias Nacionais, na base de 8o, @l como
foi referido. pertencia & Seguranca Social, ol classificada no subsector administrogiio
central.  Embora seja um organismo de protecgdo social, com autonomia
administrativa, mas sem autonomia financeira, ndg possui caracteristicas de uma
unidade institucional, ndo podendo, por isso, ser considerada como tal. Assim, no
ambito do SEC95, foi classificada como pertencente @ unidade que a controla, ou seja,
o Estado.

Ao nivel das fontes, o sector das Administragdes Phblicas ¢ apurado de forma
exaustiva, com excepgo das juntas de freguesia e das instituicoes sem fim lucrativo.
O Instituta Nacional de Estatistica recolhe e classifica as contas de geréncia e efectua
o registo de uma sequéncia de vartdveis, as quais sdo, posteriormente, transformadas
nas diferentes operacdes do SEC9S5. Efectua-se, desta forma, 2 correspondéncia das
contas dos organismos as vérias nomenclaturas existentes nas contas nacionais como
as nomenclaturas de produtos, ramos, classiticacdo funcional ¢ classificagio
institucional.

3.2 DELIMITAGAO DA PRODUCAQ MERCANTIL ENAQ MERCANTIL

Como foi anteriormente referido, no SEC9S, "o sector dus adpinisiragdes
piiblicas inclui todas as wunidades institucionais que sdo outres produtores mio
mercanris... ”. Definir o sector S13 desta forma implica que, na sua constituicdo, as
unidades institucionais que sfio produtorss publicos nio mercantis €m que estar
identificadas.

3 SEC95 define cada tipo de produtor mercantil, ndo mercantil e para utilizagdo
final propria em funcdo da sua produgio principal ser, respectivamente, produgio
mercantil, ndo mercantil e para utilizagio final prépria.

Nesta sequéncia, um produior piblice ¢ um produtor que ¢ controlado pelas
administragdes pablicas. Para o caso particular das ISFL, wn produtor plblico & uma
ISFL que ¢ controlada e maioritariamente financiada pelas administractes piblicas.
Refira-se também que se tentou delinear no novo sistema, de forma mais acentuada, a
distinglo entre as instituiedes sem fim lucrative ao servigo das familias (produtores
privados) e as institui¢des sem fim {ucrativo pertencentes ao sector das administragdes
publicas ao introduzir-se a nogdo de controlo (§3.28). Este ¢ definido pela capacidade
de determinar a politica (do ponto de vista empresarial} da unidade, o que se¢ pode
traduzir, na pratica, pela nomeacdo dos administradores/gestores. Incluem-se nas
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administragdes plblicas, as institui¢des sem fim lucrativo principalmente financiadas e
controladas pelas administragtes pablicas.

No anterior sistema, e para efeitos de sectorizacio imstitucional, algumas
unidades eram consideradas como exercendo uma actividade mercantil ou no
mercantil, a priori, em virtude do sistema convencionar que certas actividades sio
sempre mercantis, outras sempre nao mercantis, e outras como podendo ser mercantis
ou ndo mercantis dependendo de mais de metade dos seus recursos serem provenientes
ou ndo, das respectivas vendas. O SEC79, incluia no sector das administracdes
publicas todas as unidades institucionais que produziam servigos ndio mercantis,
embora 0 SCNP86 agrupasse algumas unidades mercantis em virtude da sua produgio
ser maioritariamente consumida por outras unidades dentro do mesmo sector. Esta
caracteristica, embora omissa no SEC79, era um critério contemplado no SCN68*
para a definicZo do mesmo sector.

Ao contrario do SEC79, no SEC95, o primeiro passo antes da elaboragio das
contas do sector S13 consiste em identificar as unidades institucionais que sdo
produtores piblicos nfo mercantis. Nesta sequéncia, é de extrema importincia, o
conceito definide no SEC95 de prego economicamente nio significativo. Esta
expressdo relaciona-se com a propria delimitag@o institucional e, portanto com as
unidades institucionais que efectuam a producdo (§3.19). O manual das Nagdes
Unidas (SCN93’") define (§ 6.50) como pieco que ndo ¢ economicamente
significativo aquele que “fem pouca ou nenhuma influéncia sobre a quantidade que o
produtor estd preparado para oferecer supondo-se que tenha apernas uma influéncia
marginal sobre as gquantidades procuradas”. Trata-se, segundo a definicio do
SCN93, dum prego que nfo ¢ quantitativamente significativo, quer do ponto de vista
da oferta, quer do ponto de vista da procura.

A determinacfio de um produtor mercantil ou ndo mercantil, este aitimo
estreitamente ligado & denominagio de prego economicamente nio significativo, é
feita com base na aplicagfio do critério dos 50%, 2o nivel da unidade institucional, ¢
qual se traduz po seguinte:

* se mais de 50% dos custos de producdo forem cobertos pelas vendas, a
unidade € um produtor mercantil ¢ € classificada no sector das sociedades
financeiras ou nfo financeiras;

¢ se as vendas cobrirem menos de 50% dos custos de produgio, a unidade
institucional € um outro produator nde mercantil.

As «vendas» abrangem todas as vendas, menos os impostos liquidos de
subsidios sobre os produtos, excluindo os pagamentos efectuados para cobrir um
défice geral.

Os custos correspondem & soma das remuneracdes dos empregados, consumo
intermédio, consumo de capital fixo e impostos liquidos de subsidios.

Em termos préaticos, na analise efectuada consideraram-se as unidades
institucionais que sdio produtores publicos, ou seja, que sfio controlados pelas

0 gistema Contabilidade Nacional das Nagtes Unidas, 1968
¥ Sistema Contabilidade Nacional das Nagdes Unidas, 1993
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administra¢des publicas, nomeadamente os servigos e fundos auténomos. Esta andlise
devera ser efectuada por um periodo considerdvel e deverd existir estabilidade na
manutencéo do critério, ou seja, a alteragio da caracteristica mercantil, para um ano
apenas, n2o justifica a sua alteracdo em lermos de sector institucional.

Em termos legais, se um organismo da administragio pablica tem autonomia
administrativa ¢ financeira significa, no ambito do SEC95, que possui autenomia de
decisio e contabilidade completa, desde que as receitas proprias atinjam um minimo
de dois tercos das despesas totais, durante dois anos consecutives, salvo algumas
excepedes expressamente contempladas na lei. A andlise incidiu sobre um universo
inicial constituido pelas unidades acabadas de referir, incidindo sobre as contas de
geréncia ¢ demonstracdo de resultados, tendo em conia os conceitos do SECSS.
Convém, no entanto, salientar que, na aplicagdo do critério ndo foi considerado o
consumo do capital fixo, uma vez que ndo se possuem estimativas para esta varidvel
a0 nivel da unidade institucional.

A titulo de exemplo, para a base de 95, o IGAPHE™ foi analisado para vs anos
de 93, 94 e 95, e considerado um produtor mercantil, mas a partir de determinado ano
(1996) provou-se gque este organismo passaria a ser ndo mercantil, situagiio esta que
veio a verificar-se ser definitiva. Além deste organismo, outros foram i partida
classificados como quase-sociedades {produtores mercantis), em virtude dua aplicagio
do critério acima referido. Por exemplo, o Arsenal do Alfeite, as Juntas Aufdnomas
dos Portos, Instituto da Vinha e do Vinho, Instituto do Vinho do Perto, Instituto
Hidrogratico, Instituto Superior Estatistica ¢ Gestdo da Informagdo (ISEGI), entre
outros, deixaram de pertencer ao sector das administragdes publicas.

Convém, no entanto salientar que a aplicagio do critério dos 50%, contemplado
no SECYS, deu origem ao aparecimente de casos polémicos, nomeadamente no
contetdo das vendas, entre cutros aspectos, ndio s¢ em Portugal, mas também noutros
paises da Unido Europeia. Estas questdes encontram-se, por isso, em discussio no
Eurostat aguardando decisio.

A aplicacio do critério dos 50% ¢ de grande importincia para as administractes
publicas reflectindo-se no valor do défice deste sector.

3.3 A FRONTEIRA ENTRE O CONSUMO INTERMEDIO (F2) E A FORMACAO BRUTA
DE CAPITAL FIXO (P5)

O SEC95 continua a avaliar a produgdio de um outro produtor nio mercantil
pela soma dos custos totais de producdo, ou seja, consumo imtermédio (P2},
remunera¢cdes dos empregados (D1}, consumo de capital fixo (K1) e outros impostos
sobre a pradugiio (D29) liguidos de outros subsidios 4 producio (D39} (§ 3.53). No
entanto, hd alteragdes no cdlculo do consumo intermédio, remuneragdes dos
empregados ou consumo de capital fixo, conio se verd em seguida.

3

= {GAPHE - Institute de Gestdo e Aliepacio do Patriménio Habitacionat do Estado
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331 CONSUMO INTERMEDIO (P2)

O SEC95 impde que no consumo intermédio se inclua a aquisigio de armas
militares e respectivos sistemas de apoio, ou seja, a aquisicio de bens com uma
utilizacdo exclusivamente bélica. O SEC9S5 ¢ claro no § 3.70-e) referindo que nio sio
consideradas como formacio bruta de capital, as armas militares de destruicdo e o
equipamento necessario para a sua distribuicfio. Devem, no entanto, ser considerados
formagdo bruta de capital, as armas ligeiras ¢ veiculos blindados adquiridos pelas
forgas de seguranga (PSP e GNR). O SCN93 é mais completo que o SEC93 referindo
(§ 6.170) que «a actividade de defesa pode ser considerada uma forma de produgdo ¢
exige, como qualquer outra actividade produtiva, a utilizacdo repetida e continuada de
determinados bens duradouros durante véarios periodos contabilisticos». Por isso, é
sugerida a distingdo entre os bens duradouros ordindrios utilizados em toda a
economia e as armas militares de destruicio concebidas para combate.

Trata-se de um conceito mais restrito do que ¢ utilizado no SEC79 dado que,
todos os edificios que possam ter alternativamente uma utilizagio militar e civil,
deverfio ser considerados formaciio bruta de capital fixo. Esta alteracfo metodologica
ndo tem impacto no défice do sector das administragdes piiblicas.

332 FORMAGCAO BRUTA DE CAPITAL - FBC (P5)

Além das alteragdes referidas no consumo intermédio, com implicagdes em
FBCF, ¢ igualmente importante referir outras altera¢@es nesta rubrica. Recorde-se que
a formacdo bruta de capital engleba a FBCF, a variagdo de existéncias e as aquisicdes
liquidas de objectos de valor (pedras e metais preciosos, antigeidades e outros
objectos de valor).

Na prética, esta exigéncia do SEC95 obriga 3 formulacio de uma investigacio
adicional, em particular junto de entidades das Administracdes Puiblicas que adquirem
este tipo de activos. Estamos perante classificacdes que obrigam a uma maior
desagregacdo do que o previsto no SEC79 podendo implicar uma reclassificagio de
valores enfre consumo intermedio e formagdo bruta de capital e uma subsequente
alteracio do consumo de capital fixo. Refira-se alids que, a metodologia de calculo do
consumo de capital fixo estd a ser revista, dado que, para além do referido, se incluem
na formagdo bruta de capital, novos activos. Recorde-se, que a formagfo liquida de
capital € obtida deduzindo ¢ consumo de capital fixo a formaggo bruta de capital.

O prdprio conceitc de FBCF surge alterado relativamente ao anterior Sistema
dado considerarem-se as despesas com bens duradouros superiores a 500 ecus (a
precos de 1995). Este valor de referéncia diz respeito quer ao valor unitdrio, quer ao
valor total (gquando se efectuam compras em grandes quantidades).

O SCN93 ao analisar a fronteira entre 0 consumo intermédio ¢ a formacio bruta
de capital fixo, refere, por exemplo, o caso das pequenas ferramentas e da ranutengdo
e reparagdio, Relativamente ds primeiras, explicita que (§6.158) “as despesas em bens
de producdo duradouros de pequena dimensdo, baratos e wutilizados para o
desenvolvimento de operacdes relativamente simples, podem sev tratadas como

BevisTa aE
Estatl srics

1° QUADRIMES'I"RE;”:?E ifé 99
BV I R




consumo intermédio quando sdo feitas regularmente ¢ em MORIGICS MU0 INJEVIOreS
as despesas em maquinaria ¢ equipamento (exemplo, serrotes, pas, facas, machudos,
martelos, chaves de fendas, etc)”. Por outro lado, quanto, ds despesas de manutengio
e reparagdo, o proprio SCN93 reconhece que (§6.139) “a distingdo entre manuiongdo
e reparacao e formagdo bruta de capital fixo nao € clara dade ser dificil distinguir as
despesas de manutengdo € reparagdo ordindrias, dus grandes remodelagavs,
recorstrugdes ou ampliacdes”. Por este motivo, s3o apresentadas as caracteristicas
deste tipo de despesas (§6.161 ¢ §6.162).

O critério de classificagfio seguido pela contabilidade piablica obedece a esta
disting@o dado que, tratando-se de “grandes reparagdes™ em edificios, habitagdes e
material de transporte serdo incluidas nas respectivas rubricas de investimento.

No ambito da formaciio bruta de capital fixo, o SEC9S estabelece uma
classiticaciio diferente da do anterior sistema, introduzindo duas categorias de activos
distintas: produzidos € nfio produzidos. Em cada categoria de activos distinguem-se os
activos corpdreos e os activos incorpéreos. Nos activos produzidos — actives fixes
incorporeos. © SECYS desagrega as exploragbes minerais, o software informdtico
(incluindo as grandes bases de dados de duragiio superior a um ano) ¢, ainda, os
originals literdrios, artisticos ou recreativos. No primeire caso, devem incluir-se os
custos de festes com perfuragdes ¢ sondagens, considerando inclusive guaisquer
levantamentos topograficos adreos. Além disso, no amterior sistema, apenas se
contabilizavam as despesas de exploragio mineral, caso a unidade tivesse tido sucesso
na prospecedo e decidisse explorar. Actualmente, passam a ser registadas todus as
despesas efectuadas, independentemente da decisdo de explorar. No segundo caso,
contabiliza-se ¢ software informatico pelo preco de aquisicio ou, se for desenvolvido
na empresa, estima-se o prego de mercado de um bem similar ou, se tal nfo for
possivel, contabiliza-se pelo seu custo de producao.

Assinale-se que é feita uma distingdo entre os originais literirios e os originais
cientificos (por exemplo, patentes, marcas registadas, coniratos fransferiveis, goodwill
adquirido). Os pagamentos pela aquisi¢lio dos direitos de exclusividade dos originais
cientificos incluem-se nas aquisi¢des liquidas de cessdes de activos ndio financeiros
ndo produzidos (K2) ndo sendo, por isso, considerados formacio bruta de capital fixo
(P31), ao contrdrio dos originais literdrios, artisticos ou recreativos que se incluem nas
aquisicdes liguidas de cessdes de activos incorporeos produzidos.

Fsta distingdo deve-se, emn parte, ao facto do SECYS estipular que os servigos de
investigacio e de desenvolvimente nido sfic considerados como formagdo bruta de
capital fixo. O proprio SCNS3 reconhece (§6.163) que “os objectivos du avtivideade de
imvestigacdo e desenvolvimento séo a melhorvia da eficiéncia ou produtividade, ou a
obtenedo e outros heneficios futuros, eonstituinde por natureza, actividades de
investimenio mals do gue consumo”. A convengdo estabelecida deriva, segundo o
SCN93, da dificuldade em dispor de critérios precisos, come a possibilidade de
identificar e classificar os activos produzidos por estas actividades,

Na prética, a distingdo a efectuar entre o tipo de activos incorpdreps: se
produzidos ou ndo produzidos afigura-se complexa. O classificador da vontabilidade
pablica® remete para o subagrupamento de Investimentos, as despesas efectuadas
numa oOptica de estrita natureza corporea, enguanto que a decomposigio do

2 Decreto-Lei 1" 112/88, de 2 de Abril (rectificado ne suplemento ao Diare da Repablica nv10S, |
Série, de 1€ de Maio).

vowme

1° QUADRIMESTRE DE 1999



REVISTE BE
Estarl sTICA

1° QuarmesTRe: D= 1999

VP L
[ I R

subagrupamento econémico dos bens duradouros e ndo duradouros nfo foi elaborado
segundo a natureza dos activos conforme descrito no SEC95 (produzidos e ndo
produzidos).

34 AS REMUNERACOES DOS EMPREGADOS (D1)

As remuneracbes dos empregados sdo compostas por:
D11 - Ordenados e saldrios
D12 - ContribuigBes Sociais dos empregadores
D121 - Contribuigdes sociais efectivas dos empregadores

D122 - Contribui¢des sociais imputadas dos empregadores

Tentou-se, atras, referir de forma generalizada as alteragbes conceptuais que
influenciam o célculo do consumo intermédio, mas também aproveitar para delinear
parte da estrutura de operacdes prevista novo SECS5. A referéncia ao consumo
intermédio, bem como a distingdo entre o consumo intermédio e a formacgfo bruta de
capital fixo, resultou da analise da forma de calculo da producfio n&o mercantil. Uma
outra componente igualmente importante séo as remuneragdes dos empregados.

A sua proporciio, especialmente no sector das administra¢des plblicas, é
bastante significativa no total da producdo nfo mercantil. No entanto, as alteracBes
conceptuais trazidas pelo SEC95 nio sdo tio significativas e, portanto, o célculo deste
agregado apresentard wma maior compatibilidade com o calculo efectuado no contexto
do SEC79. Destaque-se, por exemplo, o facto de se passar a incluir agora nos
ordenados e salarios em espécie o fornecimento de instalagdes recreativas ou de férias
aos empregados ¢ suas familias. As alteracdes registadas ao nivel das contribuicdes
sociais dos empregadores (D12) serfio referidas mais adiante.

Assinale-se que, & semelhanga do SEC79, alguns tipos de bens e servigos
fornecidos aos empregados, a titulo de remunerac@io em espécie sdo simultaneamente
tratados como consumo intermédio quando adquiridos pelos empregadores ou, quando
produzidos na unidade, devem ser contabilizados como produco.

No ambito das outras operagdes de distribuico & importante referir as
principais alterages ocorridas, na sequéncia das reclassificagdes efectuadas no sector
das administracQes pablicas.

3.5 IMPOSTOS E SUBSIDIOS (D2 ED3)

No SEC93, a reformulaciio dos tmpostos e subsidios sobre os produtos decorre,
em grande medida, da avaliagio da produciio mercantil ¢ da producio para utilizacéo
final prépria (sempre que possivel), a qual ¢ feita a precos de base, sendo 0s empregos
avaliados a precos de aquisicao.



Na sequéncia da aplicacfio do critério dos 50% e consequente passagem das
unidades, anteriormente referidas, do sector das administragdes pablicas para o sector
das Sociedades, foram reclassificadas igualmente as operacdes relativas aos impostos
eventualmente consignados a essas unidades, assim como aos subsidios concedidos
por elas.

351 IMPOSTOS

) SEC935, distingue dois grandes grupos de impostos, os quais se subdividem
cm:

D2 - Impostos sobre a producdo e importagdo
D21 - Impostos sobre os produtos
D211 - Impostos do tipo valor acrescentado
D212 -  impostos e direitos sobre a importacio, excepio o [VA
D2121 - Direitos de importagiio

D2122 - Impostos sobre a importagiio, excepto IVA ¢
direitos de importagio

D214 - Imposies sobre 03 produtos, excepto o IVA ¢ impostos
sobre a importagio

D29 - Qutros impostos sobre a produgido

A aplicagio do SEC95, implicou a reclassificagdo de alguns impostos, dentro da
rubrica impostos sobre a produgiio, por um lado, e por outro, entre impostos e outras
operacdes.

Além disso, no que diz respeito a5 taxas pagas, quer por unidades produtivas,
quer por familias na sua qualidade de consumidoras, o SEC9O5, estabelece critérios
para a sua distingio entre impostos e prestacio de servicos™. No que se refere is
unidades produtivas, além da necessidade de reclassificar as taxas cobradas ds
empresas entre impostos e pagamento de servigos, os montantes que sejam
classificados em imipostos, sdo incluidos em D214, Relativamente &s taxas pagas por
fomilias, o SEC93, considera que, ou sdo classificadas como um servico prestado
pelas unidades das administragdes piiblicas, ou sfo incluidas em D3 (impostos
correnies sobre o rendimento, patriménio, etc). No SCNP86, os montantes de taxas
cobradas as familias na sua qualidade de consumidoras eram classificados,
maioritariamente como fransferéncias correntes diversas, embora algumas fossem
classificadas em Impostos correntes sobre o rendimento, patriménio, ete.

# %o a obtenciio de livencas comerciais ou profissionais. depender apenas do montante devido. o seu

valor deve ser classificado em imipostos sobre os produtes (D214 ou impostos sobre © rendimentuy,
conforme seja page. respectivamente por unidades produtivas ou familias. Contudy, se a obtengdo das
licengas resultar da necessidade da administragfo pablica efecuar controlos para verifivar a seguranga
das instalagdes, fiabilidade do equipamento utilizado, competéocia profissional does empregados,
qualidade dos bens ou servigos produzides, entio o8 respectives meontontes duvidos devem ser
classificados como prestagdes de servicos, quer sefam efectuados por empresas, quer por familias;
excepto se existir uma grande desproporcionalidade enire 05 montantes cobrados ¢ os Tespectivos
Cusing.
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Assim, em termos de correcgdes efectuadas na passagem do SEC79 para o
SEC95, podem salientar-se as seguintes:

- O §4.20 - b) inclui em impostos sobre 0s produtos “os impostos do selo sobre
a venda de produtos especificos, como bebidas alcodlicas ou tabaco e, sobre
documentos oficiais ou cheques”. Assim, a parte de imposto de selo,
classificada no SCNPS6, em R222% (outros impostos sobre a producdo),
excluindo as respectivas multas, ¢ reclassificada em D214 (impostos sobre
os produtos, excepto 0 IVA e impostos sobre a importag#o), excepto a parte de
imposto de selo sobre os ordenados devida pelas familias, a qual se mantém,
tal como na anterior base das Contas Nacionais, em impostos sobre o
rendimento.

No SCNP86, o montante de estarnpilhas fiscais classificava-se em R222
{outros impostos sobre a produgio), quando pagos por unidades de produgio e
em fransferéncias correntes diversas, quando pagos por familias. Ao abrigo do
mesmo paragrafo (§4.20 b)), o montante total de estampilhas fiscais é
reclassificado em D214 (impostos sobre os produtos, excepto o IVA e
impostos sobre a importagio).

Os §4.28 e §4.81 consideram que as multas fiscais € os juros de mora devem
ser incluidos nos respectivos impostos, se ndo for possivel registi-los
separadamente. Em Portugal, de acordo com os critérios da contabilidade
puablica, o montante de impostos pagos em atraso é contabilizado juntamente
com © imposto a que respeita, mas as multas fiscais e os juros de mora a eles
assoclados sdo registadas noutra rubrica separada. Assim, tendo em conta o
contetdo dos pardgrafos acima mencionados e as regras de registo da
contabilidade piblica, € reclassificado o montante total de multas fiscais e
juros de mora cobrados, os quais nas Contas Nacionais, base de 86, se
encontravam repartidos por todo o tipo de impostos sobre os quais incidiam,
em D75 (transferéncias correntes diversas).

Tal como foi referido anteriormente, as taxas de licengas cobradag as unidades
de produgdo e as familias foram analisadas, 4 luz dos critérios do SEC95 e
reclassificadas em producfio ¢ em D214 (impostos sobre os produtos, excepto
o IWA e os impostos sobre a importaciiv), quando pagas por unidades
produtivas e em D3 (impostos correntes sobre o rendimento, patriménio, etc)
quando pagas por familias, conforme sejam servigos prestados ou impostos.
Convém, no entanto, salientar que existemn algumas situagdes que possuem
caracteristicas, que permitem a sua classificacfio simultaneamente em
producdo ou em impostos, e que, por esse motivo, se encontram ainda em
estudo. Por outro lado, existem outro tipo de situagdes que ainda se encontram
em discussdo no Eurostat, em virtude da complexidade da sua classificagido,
tais como, os rendimentos de concessdes auferidos pelas administragdes
publicas, os quais se classificavam no SEC79, em rendimentos de activos
incorpdéreos e, no dmbito do SECH5, passam a ser registados como uma
operagdo de producho. Contudo, existem varios argumentos a favor da sua
classificagdo como impostos, assim como existem opinides técnicas a favor do
seu tratamento como rendimentos de activos e até mesmo como produgdo. Por
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esta razoes, a classificacio deste tipo de transacches ainda ndo estd
definitivamente decidida.

A ConuibuicBio Autdrquica foi reciassificada de impostos corentes sobre o
rendimento, patriménio, ete., para D29 (Outros impostos sobre a produgiio).
Niio se trata de uma correccdo metodologica do SEC9S, mas sim de uma
alteracdo decorrente de uma mudanga de base, a qual seria feita
independentemente da alteragio do Sistema. A Contribuigio Autirguica ¢ um
imposto municipal que incide sobre o valor tributivel dos prédios, dividindo-
se, conforme a classificagdo dos prédios, em ristica e urbana, Tendo em conta
gue estes activos sdo normalmente utilizados por unidades produtivas durante
o seu processo de producdo e na producio de servigos de habitacio por conta
propria, por um lado e, por outro, o facto deste tipe de activos quando nio
afectos 4 producdo, serem normalmente detidos por unidades das
administragdes plblicas, as quais estio isentas do pagamento do imposto,
optou-se por reclassificar a Contribuigio Autérguica em DI9.

352 SUBSIDIOS

O SEC95 subdivide os subsidios em:
D31 - Subsidios aos produtos
D311 - Subsidios a importagdo
D319 - Quiros subsidios aos produtos

D39 - Qutros subsidios a produgdo

O conceito de subsidios aos produtos (D319}, foi alargado no SEC9S, face ao
do SECT79. o que implicou a reclassificacfio de alguns subsidios, que anteriormente
estavam classificados em R312% (outros subsidios de exploragio), para D319
{Outros subsidios aos produtos).

O alargamento, no sentido de precisar melhor a definigdo, possibiliton a
inclusiio de todos os subsidios aos produtos, mesmo que se tradvzam na diferenga
entre um prego objectivo especifico e o prego efectivamente pago pelo comprador,
situagdo esta que ndo era contemplada no SEC75. Além disso, no novo sistema, sdo
classificados em D319, os subsidios concedidos aos produtores praporcionalmente o
quantidade ou valor dos produtos adiuiridos.

Nesta sequéncia, serio efectuadas as seguintes correcgdes de R312 (outros
subsidios de exploragio) para D319 (outros subsidios aos produtos), nas Contas
Nacionais Portuguesas:

- O3 subsidios pagos no ambito do FEOGA-Garantia, para alguns produtos,
concedidos proporcionalmente & superficie semeada, tals como ecereais g
oleaginosas. O valor unitdrio, pago por unidade de superficie semeada, tem
subjacente um rendimento médio (ou valor médio da producio) calkeulado para
cada tipo de cultura, valorizado com base num determinado prego de
reteréneia.
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- Subsidios concedidos no Ambito do FEOGA-Garantia, aos produtores
proporcionalmente aos seus consumos intermédios.

Outro tipo de comrecgdes que decorrem do alargamento dos subsidios, no
SECS95, nomeadamente, as concedidas no ambito do §4.35 — c)**:

- A vparte das indemnizacdes compensatdrias &s empresas de transportes
terrestres, em virtude da prestagdo por elas efectuadas do servigo publico,
nomeadamente no que se refere 4 propor¢fo das suas receitas de titulos de
transporte e passes sociais.

A parte das indemniza¢Ses compensatérias respeitantes as receitas com o
transporte de idosos ¢ de reformados/pensionistas, os uais se incluem na lista
de riscos ou necessidades sociais definida no SECY93, sdo classificadas como
transferéncias sociais em espécie.

- As reclassificacdes em D319 (outros subsidios aos produtos) , das
transferdncias para quase-sociedades piblicas, no Ambito do referido
paragrafo, foram de dois tipos:

1. transferéncias concedidas as que constituiam o universo das quase-
sociedades publicas, na base86, e que estavam classificadas em R312
(outros subsidios de exploragio) ;

2. transferéncias concedidas as que, na aplicacdo do critério dos 50%
contemplado no SEC95, transitaram para o sector das sociedades, como
quase-sociedades publicas.

O novo sistema alargou igualmente, a possibilidade dos produtores nfo
mercantis poderem receber outros subsidios a produgio (D39), desde que resultem de
medidas aplicadas em termos regulamentares, a todas os produtores, quer sejam
mercantis, quer nfo mercantis. Assim, a parte dos pagamentos do Fundo Social
Europeu concedida a produtores n3o mercantis, foi reclassificada em D39. No
SCNP86, os pagamentos atribuidos pelo Fundo Social Europeu, estavam repartidos
entre subsidios concedidos a unidades mercantis, transferéncias para administracdes
publicas e administrages privadas de acordo com o tipo de entidade que os recebia.

3.6 CONTRIBUICOES E PRESTACOES SOCIAIS (D6)

O SCN93 da maior relevo aos fluxos de redistribuicfio de riqueza, do que o©
anterior. O povo sistema visa alargar o conceito de protec¢do social. Com efeito, do
SEC79 para o SEC95, houve uma alterago no iratamento das contribuigbes e
prestacdes sociais em espécie por um lado e, por outro, um aumento dos riscos ou
necessidades sociais que podem dar origem a prestacdes sociais.

% §4.35-¢):0s outros subsidios aos produtos incluem: «outros subsidios a sociedades e quase-sociedades
publicas para cobrirem perdas persistentes em que incorram nas suas actividades produtivas em
resultado de cobrarem pregosinferiores aos seus custos médios de produgdo, no quadro da politica
econdmica social governamental ou europeia.n
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Neste contexto mais amplo de seguro social, passaram a incluir-se os regimes
privados de seguranga social com constituigio de fundos e gue englobam as
sociedades de seguros e os fundos de pensdes.

Foli, ainda, alargado o ambito dos riscos ou necessidades sociais que podem
originar o pagamento de prestacdes sociais, no sentido de incluir as seguintes dreas: a
educacio, a promocdo do emprego e outras necessidades bisicas, as quais no sistema
anterior estavam, na sua maioria, classificadas como transferéncias correntes diversas,

Assim, a lista dos riscos ou necessidades que, por convenciio, podem dar origem
a prestagdes sociais € a seguinte:

- doenca; invalidez; incapacidade; acidente de trabalho ou doenga profissional;
velbice; sobrevivéncia; maternidade; familia; promocio do emprego;
desemprego; alojamento (ndo inclui os pagamentos que a entidade patronal
efectua aos seus trabathadores); educacfio; outras necessidades bisicas.

No ambilo do SEC93, as contribuicdes sociais ¢ prestagdes sociais, estio
desagregadas da seguinte forma:

D61 - Contribuigdes sociais

D62 - Prestages sociais, excepto transferéncias sociais em espéeie

D63 - Transferéncias sociais em espécie

361 CONTRIBUICOES SOCIAIS (D61}

Contribuiches sociais efectivas (D811);

- Contribuicbes socials efectivas dos empregadores (D6111);

consistem nos pagamentos gue os empregadores efectuam, em beneficio dos
seus empregados aos Fundos de seguranca social, empresas de seguros e
fundos de pensdes, para garantir 0 pagamento de prestages sociais. Podem
ser de caracter obrigaténo (D61111) ou resultarem de acordos ou convengoss,
isto &, serem voluntarias (D61112). Ex: encargos patronais para o regime geral
da seguranca social, encargos patronais para fundos de pensdes, encargos com
seguros de satde para beneficio dos seu empregados, efc. Este fluxo
corresponde ao D121 (contribuicdes sociais efectivas dos empregadores).

Contribuicdes socials dos empregados (D6112)

consistern nas contribuigbes que os empregados pagam aos regimes de
seguranga social ¢ regimes privados com ou sem constituigdo de provisdes.
Ex.: contribuicdes dos empregados para o regime geral da seguranga soctal.
Podem ser obrigatdrias (D61121) ou voluntarias (D61122). Ex: Contribuigdes
dos empregados para a ADSE.

L

Contribuicbes sociais dos trabalhadores por conta prépria e dos ndo
empregados (D6113)

sao coniribuicbes a pagar, em seu proprio beneficio, por trabalhadores
independentes (empregadores ou trabalhadores por conta propria) e por nio
empregados. Podem ser obrigatdrias (D61131) ou voluntirias (D61132)
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Contribuicdes sociais imputadas (D612},

representam a contrapartide das prestacbes sociais {menos eventuais
contribui¢les sociais dos empregados) pagas directamente pelos empregadores
(ndo ligadas as contribuigdes efectivas dos empregadores) aos seus empregados
ou antigos empregados e a oufras pessoas com direito a essas prestagdes.
Comrespondem ao fluxo D122 (contribuicdes sociais imputadas dos
empregadores).

Tal como foi dito anteriormente, a A.D.S.E., foi classificada, dentre do
subsector Estado, como um regime privado sem constituigio de provisdes organizado
pela administraciio piblica para os seus proprios empregados. Nesta sequéncia
considera-se que a A.D.S.E. concede aos seus beneficiarios prestacdes sociais directas,
pelo que se calcula um montante de contribui¢des soclais imputadas que é igual ao
valor das prestagtes sociais directas menos as contribui¢des sociais dos empregados.

3.62 PRESTACOES SOCIAIS, EXCEPTO TRANSFERENCIAS SOCIAIS EM ESPECIE (Dé62) E
TRANSFERENCIAS SQCIAIS EM ESPECIE (D63):

A separacdo entre transferéncias sociais em espécie (D63) e prestacdes sociais,
excepto transferéneias sociais em espéeie (D62), a qual constitui wma inovacio do
SEC95, tem como objectivo permitir conhecer a redistribuicdo do rendimento em
gspecie. Esta conta € importante para efeitos de caleulo das despesas de consumo
final/consumo final efectivo dos sectores familias, administra¢es publicas e ISFL,
através da conta de utilizagio do rendimento ajustado.

3.6.2.1 PRESTAGOES SOCIAIS, EXCEPTC TRANSFERENCIAS SOCIAIS EM ESPECIE (Dé2):

Prestacoes de seguranca social em dinheiro (D621)

consister nas prestacfes sociajs a pagar, em numerario, aos beneficidrios de
regimes de seguranga social. (ex.: subsidio de casamento, abono de familia
pagos pela seguranga social, prestages familiares, subsidio de maternidade, de
doenca, eic.). Excluem-se desta rubrica os reentbolsos das despesas em saide,
0s quais sdo contabilizados em prestagdes sociais em espécie (D6311).

Prestagbes sociais com constitui¢do de fundos (D622)

sdo prestacbes (em dinheiro ou em espécie) a pagar as familias pela empresas
seguradoras ou outras unidades institucionais que administrem regimes de
seguranc¢a social privados com constituicio de fundos. {(ex.. comparticipacbes
nas consultas efectuadas por seguradoras no ambito de seguros de satde).
Embora afecte a conta das familias, n3o tem impacto na conta do sector das
administragdes piblicas.

Prestacbes sociais sem constituicdo de fundos (D623)

sdo prestagdes, em dinbeiro ou em espécie a pagar aos respectivos empregados,
seus dependentes ou sobreviventes por empregadores que administrem regimes
de seguranga social privados sem constituicdo de fundos. (Exemplos:
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pagamento de salarios normais ou parte, em periodo de auséneia por doenga,
acidente, maternidade, etc.; pagamento de complementos familiares, de
educacio ou outros, relativamente a dependentes; pagamentos de pensoes de
reforma ou sobrevivéncia a antigos empregados ou a seus sobreviventes:
pagamentos de indemnizagdes a empregados ou a seus sobreviventes, no cuso
de despedimento, incapacidade, morte acidental, etc. (se lgados o contratos
colectivog); servicos medicos nfo relacionados com o actividade do

empregador: lares de convalescéncia e para reformados.

S&0 aqui contabilizados os encargos com a satde concedidos pela A.DS.E. aos
seus beneficidrios, tendo em conta, tal como fol refertdo, que a ADSE ¢ um
regime privado sem constituicdo de tundos,

Prestagbes de assisténcia social em dinkeiro (D624)

s&o prestagdes pagas as familias pelas administragdes publicas ou pelas ISFLSF,
para fazer face as mesmas necessidades que as prestagdes de seguranga social,
embora ndo sejam concedidas no quadro de um regime de seguranga social
constituido por contribuicdes e prestacdes de seguranca social. Por exemplo, as
bolsas de estudo, as quais sfo atribuidas no dmbito da educagio, sio concedidas
independeniemente dos beneticidrios estarem abrangidos por qualquer regime
de seguranca social.

3.6.22

TRANSFERENCIAS SOCIAIS EM ESPECIE (D63)

Sd0 bens ¢ servigos individuais fornecidos, a titulo de transferéncias em espécie,

pelas administragdes piblicas e pelas ISFLSF, a familias individuais. Esses bens e
servivos, os quais sao fornecidos no dmbite de riscos ou necessidades sociais, podem
ser adquiridos no mercado (a produtores mercantis), ou produzidos directamente como
produgio ndo mercantil.

Desagregam-se em:

Prestacdes sociais em espécie (D631});

s0 transteréncias sociais em espécie destinadas a diminuir o encargo finunceiro
dos riscos ou necessidades sociais das familias {§4.84).

O SEC95 distingue trés tipos de prestagdes sociais em espécie, sendo os dois

primeiros concedidos aos beneficiarios de wm regime de seguranca social;
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- 08 beneficidrios adquirem directamente eles proprios, os bens e servigos a
unidades mercaniis, sendo posteriormente reembolsados (D6311);

- 05 servicos em questdo sdo directamente fornecidos aos beneficiarios por
unidades mercantis ao abrigo de acordos ou convengdes. Neste caso, as
administragdes pablicas e ISFLSF suportam, total ou parcialmente, os bens ou
servigos adquiridos pelas familias e fornecidos pelas unidades mercantis.
Nesta situacio os beneficidrios apenas despendem uma parte ou penhuma
parte pela aquisi¢iio do bem ou servigo (D6312).

- Transferéncias em espéeie concedidas s familias, por unidades das
administragdes pablicas ou ISFLSF, fora do ambito de um regime de
seguranca social (D6313- Prestagdes de assisténcia social em espéeie).




Ex.: Caso ndo estejam abrangidos por regimes de seguranca social, a
habitacio social, o subsidio de alojamento, centros de diz, formacio
profissional, reducdes nos pregos de tramsportes, (desde que haja uma
finalidade social) e outros bens e servicos semelhantes, desde que no dmbito
de riscos e necessidades sociais.

Transferéncias de bens e servicos ndo mercantis individuais (D632):

Consistem nos bens e servicos fornecidos a familias individuais, gratuitamente
ou a pregos que nao sdo economicamente significativos por produtores ndo
mercantis (administrac8es priblicas ou ISFLSF).

As transferéncias de bens e servicos ndo mercantis individuais (D632)
correspondem 4 produgfio nfo mercantil (excluindo vendas) destinada a
consumo individual das administragdio publicas, mais a produgio ndo mercantil
(excluindo vendas} das ISFLF (a qual o SEC95 considera, por convencio,
sempre para consumo individual). Relativamente as administracdes publicas, a
distin¢fo entre produgfo mercantil destinada a consumo individual e colectivo é
feita com base na COFOG (Classificacdo das Funcdes das Administragdes
Publicas).

3.7 O CONSUMO FINAL (P3 E P4)

O conceito de despesa de consumo colectivo, no SEC79 da lugar a dois
conceitos de consumo final: a despesa de consumo final (P3) & o consumo final
efectivo (P4). Com esta alterag@o, pretende-se evidenciar a diferenca entre a despesa
do sector das administragdes publicas em bens de consumo e servigos e a aquisicio
desses mesmos bens de consumo € servicos. Ou seja, (SCN93, §9.78) distinguir entre
as despesas efectuadas pelas administragdes publicas e ISFLSF efectuadas com
produtores mercantis, para que estes fornegam bens e servigos no dmbito da cobertura
de riscos ¢ necessidades sociais e, as efectuadas pelos produtores ndo mercantis, na
sua producio ndo mercantil.

A despesa de consumo final (SEC95, §3.75) consiste na despesa efectwada, no
caso pelas administragdes pablicas, em bens e servigos utilizados para a satisfaciio
directa de necessidades individuais ou necessidades colectivas. Dai que a despesa de
consumo final se subdivida na despesa de consumo individual e na despesa de
consumo colectivo.

Assim, (SEC95, §3.79), a despesa de consumo final das administracdes
publicas (P3) inclui (& semelhanga das ISFLSF), o valor dos bens e servigos
produzidos pelas administragdes publicas (excluinde a formagdo de capital por conta
propria € as vendas) destinado a consumo individual (o qual corresponde as
transferéncias de bens e servicos ndo mercantis individuais — D632) e a0 consumo
colectivo. Inclui também as despesas que sio efectuadas pelas administracdes publicas
a produtores mercantis (pa drea da satide, por exemplo) e que sio fornecidos as
familias, no &mbito de riscos & necessidades sociais e que estfio contabilizadas como
prestacdes sociais em espéeie (D631).
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Na pratica, a distingdo entre a despesa de consumo individual e colectivo é feita
através da COFOG - a nomenclatra das despesas por funcdes do sector das
administracdes plblicas. Por convengdo, (SEC95, §3.85) consideram-se de uma forma
geral, despesas de consumo individual as efectuadas pelas seguintes dreas funcionais:
educuacio, satde, proteccdo social, servicos recreativos e culturais e fornecimento da
habitacio. Devem ser consideradas despesas de consumo colectivo as que abrangem,
por exemplo, a adminisiragio geral, regulamentagfo, investigagio em cada uma das
anteriores classificacdes funcionais, bem como todas as restantes classificacdes
funcionais da COFOG.

Consequentemente, a despesa de consumo individual ¢ i{gual ao valor das
transferéncias sociais em espécie: as prestagdes sociais em espécie e as despesas das
administragdes piiblicas em consumo individual.

O valor de consumo linal efective (P4} corresponde 4 noc¢lio da despesa de
consumo colectivo. Qu seja, (SECO5, §3.83) tratam-se de servicos colectivas que siio
fornecidos simultancamente a todos os membros da colectividade ou a todos os
membros de um sector particular da colectividade. Caracterizam-se, conforme referido
anteriorments,  por serem prestados simultaneamente a todos os membros da
colectividade ou a determinados sectores, por a sua utilizagio ser normalmente passiva
e ndo existir rivalidade na aquisi¢io (a prestagio a um individuo ndo reduz a parte
disponivel para os restantes membros da colectividade).

Esta distingfo entre serviges de consumo individual e colectivo nio era feita
anteriormente pelo SEC79. Pretende-se, de facto. tornar mais clara a prestagio de
servigos colectivos por parte do Estade. Trata-se de wm aspecto que contribui para
uma analise mais aprofundada ao pretender-se avaliar o papel social desempenhado
pelo Estado, nos dias de hoje. Poder-se-8o, eventualmente, fazer comparacdes entre 08
quinze para avaliar as diferentes prioridades de cada Estado Membro. Por outro lado,
através da analise Funcional das despesas das administragcdes pablicas em consumwy
individual e colective, podem fazer-se avaliacfes da actuagdo destas unidades, numa
perspectiva que anteriormente era limitada pela existéncia de uma classificaglio de
funcdes mais rigida ¢ menos descritiva,

3.8 OUTROS FLUXOS

A tifulo de curiosidade, é importante referir que foi alargado o leque das
operagdes do SEC95. em particular, a decomposicio dos "outros fluxos”. [sto &,
incluem-se aqui., para além do consumo de capital fixo, a ja referida aquisicdo lquida
de actives nio financeiros ndo produzidoes e as outras variacdes de activos. Trata-se de
wm conceito agora introduzido que se traduz num aperfeicoamento do sistema.
Reflectem-se nesta rubrica, variagdes de activos, passivos ¢ patrimdnio liquide que
nao resultam de operacoes registadas na conta de capital ou na conta financeira. E uma
classe bastante desagregada contemplando outras variagdes no volume de activos e
passivos financeiros ou variacdes nos pregos (ganhos’perdas de detengdo). Entre os
primeiras, considera-se o aparecimento ¢ desaparecimento de activos no decurso
normal de acontecimentos {aumento/dintinuicdo do nivel de recursos explorivels do
subsolo. entre outros), as variagdes nos aciivos ¢ passivos devidas a factos
excepcionals e imprevistos (destruicdo de edificios por incéndios, ete) e varlagdes na
classificacfio das unidades e activos e na estrutura de unidades (por exemplo, quando o
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ouro n&o monetirio se torna monetério ou, quando uma unidade da administraciio
publica se torna uma sociedade anénima).

Os ganhos/perdas de detengdo nominais dividem-se em neutros e reais e sdo a
categoria de ouiras variagBes no valor de activos, passivos € patrimonio liquido que
reflecte as variacdes do nivel e estrutura dos precos (§6.35, SEC95).

Pretende-se com o aparecimento desta categoria de “outros fluxos”, aperfeicoar
o sistema a nivel macro-econémico contabilizando as operagdes, numa dptica
complementar de custo/beneficio econdémico. Porém, serd uma tarefa de acrescida
complexidade na elaboragfio das contas nacionais.

Resumidamente:

Neste documento descrevem-se as implicages da implementaciio do SEC95, a
partir da analise do SCNP86, o qual se baseava principalmente no SEC79, na
elaboracdio das contas do sector das administragBes putblicas. Esta andlise afecta os
valores para o défice (necessidade de financiamento — saldo da conta de capital) do
sector publico, utilizado na avaliagio dos critérios de convergéncia.

O SEC95 introduz uma nova sequéncia completa de contas em trés fases: contas
correntes, contas de acumulag8o e contas de patrimonio.

O universo do sector das administragdes publicas sofreu alteracdes, em virtude,
da diferente metodologia de determinacio da produgfio mercantil e nfo mercantil, a
qual se traduz na aplicagfo do critério dos 50%. Este critério ¢ aplicado as unidades,
antes da sna agregaco et sectores, distingue os produtores plblicos mercantis dos
outros produtores nfo mercantis, sendo estes posteriormente agrupados no sector das
administracdes publicas.

A FBCF das administragdes publicas foi alargada no sentido de incluir as
despesas dos militares em construgdes, equipamentos e outros bens de capital que
possam ter uma utilizac8o alternativa ciwvil.

As despesas com a exploragdo mineral, software informdtico e originais
literarios, artisticos ou recreativos, sdo incluidas em FBCF.

Os objectos de valor passam a estar incluidos na FBC.

Altera¢@io do calculo do consumo de capital fixo devido & inclusdio de novos
activos em FBCF.

AlteragGes no tratamento dos impostos e subsidios sobre os produtos
decorrentes de alteragdes conceptuais e metodologicas, tendo em conia a sua
importincia na avaliacio da produciio. Algumas resultaram do alargamento do proprio
conceito (impostos e subsidios sobre os produtos), outras de uma melhor defini¢sio da
fronteira entre impostos e prestagio de servigos, por um lado e, por outro, entre
subsidios ¢ transferéncias sociais.

REvISTA RE
EsTATI STICA

T
1° QUADRIMEST!




vorume 1

O SECI5 dd uma maior importdncia aos fluxos de redistribuicio do rendimento,
através do alargamento do conceito de protecgio social., quer pelo aumento dos riscos
ou necessidades sociais que dao origem ao pagamento de prestacdes sociais, quer pela
alteracio no tratamento das contribuicdes ¢ prestactes socials em espécie.

Introdugdo de novos conceitos de consumo final com consequente distingdo de
diferenres conceitos de rendimento disponivel. Por um lado, as despesas de consumo
final, as quais estio relacionadas com o seu rendimento disponivel, representam as
despesas das administragbes publicas em consumo individual (beneliciando familias
individuais) e colectivo (beneficiando a sociedade como um todo). Por outro lado, o
consumo final efectivo, relacionado com o rendimento disponivel ajustado,
corresponde exclusivamente ao consumo colectivo.
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ORCAMENTOS FAMILIARES]
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BUDGET SURVEY]

Auntor:  Carlos Farinha Rodrigues
- Investigador do CISEP/Instituto Superior de Economia Gestio.
- Consultor do INE na 4rea das Estatisticas das Familias.

RESUMO:

¢ O objectivo deste estudo € o de fornecer uma panordmica global da distribuicgo do
rendimento, da desigualdade e da pobreza em Portugal, utilizando os dados micro-
econdmicos dos mais recentes inquéritos as familias, produzidas pelo Instituto
Nacional de Estatistica: o Painel de Agregados Familiares e o Inquérito aos
Orgamentos Familiares. Os resultados obtidos evidenciam que a distribuico do
rendimento em Portugal é profundamerite assimétrica, sendo caracterizada por altos
indices de desigualdade associados a situagGes de precariedade e de pobreza
monetaria muito significativas. Estes resultados revelam-se suficientemente
robustos, nfo estando dependentes da fonte de informacio estatistica utilizada.

PALAVRAS-CHAVE!

e Reparticdo do Rendimento, Medidas de Desigualdade, Pobreza, Inguérifos as
Familias, Portugal.

ABSTRACT:

* The objective of this study is to give a broad picture of the income distribution, the
level of inequality and poverty in Portugal as revealed by the two most recent
family surveys produced by the Portuguese Statistical Office: the European
Community Household Panef and the Household Budget Survey. The results
obtained consistently point to a very unequal distribution of income, with high
levels of inequality and associated with high poverty rates. These main findings are
not influenced by the choice of the survey, revealing a high degree of consistence
between the two sources.

Kev-WoRrps:

o [ncome Distribution , Inequality Measures, Poverty Measures, Family Survey,
Portugal.
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1  INTRODUCAO

O principal objectivo deste artigo é o de fornecer uma panordmica global da
distribui¢io do rendimento, da desigualdade ¢ da pobreza em Portugal utilizando as
fontes de informacio mais recentes produzidas pelo Instituto Nacional de Estatistica
(INE).

Correspondendo a uma crescente preocupagiio da sociedade com as condicdes
de vida da populagio surgiram nos Ultimos anos aiguns estudes que se debrugaram
sobre o tema em andlise, utilizando diferentes fontes de informacio e diferentes
metodologias®. A nivel comunitério estas preocupagdes tém ganho igualmente um
peso crescente, nomeadamente apds a ratificagio do Tratado de Amsterddo que no seu
artigo 136 identifica 0 combate a exclusfo social como um dos principais objectivos
da Politica Social Europeia. Decorrente desta orientagfio o Eurostat tem igualmente
publicado resultados com base em metodologias centradas na analise da distribuicio
do rendimento e nas condigdes de vida da populagio dos diferentes paises da U.E..

Também ac nivel da disponibilidade da informacio estatistica vocacionada para
as condi¢des de vida das familias se verificaram importantes e positivos avangos nos
ultimos anos. A realizagfo de um Painel de Agregados Familiares (PAF) , de 4mbito
comunitirio e alicerado numa harmonizagdo de conceitos € metodologias, vem
possibilitar o alargamento dos diferentes enfoques de analise, até entlio baseados quase
exclusivamente nos Inqueéritos aos Orgamentos Familiares (IOFs).

A apresentacdo das principais potencialidades do PAF na apreciacio da
distribuicdo do rendimento ¢ na observagio das condigdes de vida dos individuos e
das familias, bem como a caracterizacfio dos dados portugueses, constituird assim o
objecto central da secgdo II deste estudo.

Na secciio seguinte (seccBo [II) proceder-se-3 ao estudo da distribuigio do
rendimento utilizando a informac¢do do PAF, apresentando-se as principias medidas de
desigualdade e de pobreza monetaria, bem como uma primeira tipificagdo de quais os
principiais grupos sécio-econémicos em situagdo de pobreza.

Embora os diferentes estudos e publicagdes até agora realizados apontem
inequivocamente para elevados niveis de desigualdade e de pobreza em Portugal, eles
divergem quanto aos valores apresentados para os principais indicadores. Na sec¢io
IV tentar-se-& clarificar em que medida a utilizacio de diferentes fontes de
informacdo, conceitos e metodologias podem explicar essas discrepincias.

Por tltimo, a seccdo V sumariard os principais resultados obtidos e tentara
delinear as vias para um aprofundamento futuro da investigagao nesta area.

@ Veja-se GouveiaM e Tavares,J.(1995). Ferreira,L.(1992), Rodrigues,C.F.(1994), Roddgues, C.F.
(1996) e Gouveia,M. e Rodrigues,C.F. (1998)
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1. G PAINEL DE AGREGADOS FAMILIARES

IL1. POTENCIALIDADES E CARACTERISTICAS DO PAINEL DE AGREGADOS
FAMILIARES

0 Painel de Agregados Familiares é um ingquérito anual aos Agregados
Domsésticos Privados {ADPs), efectuado na maioria dos estados comunitirios, e
abrangendo um vasto copjunto de dreas: caracteristicas demogrificas, mercado de
trabalho, rendimentos, habitacfo, satde, educagio, etc. A sna estrutura longitudinal
torna possivel seguir e entrevistar as mesmas familias e individuos ao longo de virios
anos.

O inquérito ¢ baseade num questiondric harmonizade, concebido a nivel
comunitrio ¢ adaptado pelos diferentes institutos nacionais de estatistica ds diversas
realidades nacionais.

Iniciado em 1994 em doze dos Estados membros, o tltimo inquérito cujos
resuitados estdo integralmente apurados reporia a segunda vaga, efectuada em [995,
sendo o ano de referéncia para os rendimentos 1994,

O PAF possui caracterfsticas nicas a nivel europeu enquanto instrumento de
andlise dos rendimentos e das condigdes de vida das familias. Como o proprio
Eurostat’ salienta, as principais vantagens da utilizacio do Painel podem ser
sumariadas nas seguintes quatro vertentes:

i Comparabilidade da informacéo a nivel comunitirio

O Painel ¢ elaborado utilizando metodologias ¢ procedimentos que
asseguram a comparabilidade entre os diferentes estados membros da UE.
Esta  comparabilidade  alicerca-se num questiondrio comum, na
harmonizacio dos diferentes conceitos, em téenicas de validagao,
imputav@o e ponderagdo idénticas ¢ numa estrutura final dos principais
resultados e apuramentos estandardizados.

Para além das vantagens que resuliam da disponibilidade da informacio
compardvel e harmonizada a nivel comunildrio, a existéncia de critérios
comuns € igualmente relevanie para cada um dos paises gue compdem o
Painel, na medida que possibilita uma grefha de avalingdo relativa de
cada pais comparativamente aos demais no seio da comunidade.

i} Multi-dimensionalidade dos aspectos analisados

O facto de o Painel cobrir um conjunio vasto de dreas possibilita
estabelecer a refagdo entre a actividade econdmica dos individuos, os seus
rendimentos e condi¢des de vida. Em particular, a andlise integrada do
circnito wmereade de trabalho = rendimentos = condigfes de vida
permite  identificar as principais determinantes das situagdes de
precariedade, constituindo assim um instrumento impaortante na definigiio
e implementaco de politicas sociais.

H Veja-se, por exemplo, o relatdrio do Eurostat “ECHP Duta Qualiny” efectuado em Dezembro de 1998
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iify  Possibilidade de proceder a estudes longitudinais ao nivel micro-
economico

A possibilidade de seguir de forma continuada ao longo do tempo o
mesmo conjunto de familias e individuos £, indiscutivelmente, um dos
aspectos mais relevantes do Painel. Ele possibilita a consideragfio das
dindmicas de mutagéio social, permite analisar a incidéncia da conjuntura
econdmica sobre as condigdes de vida das familias e, eventualmente,
detectar a eficdcia das proprias politicas sociais. Por exemplo, a utilizagHo
do Painel permitird nfo so a detecgio de quais as familias em situacfio de
precariedade mas igualmente a sua persisténcia nessa situagio, tornando
assim possivel identificar os mecanismos de “entrada” e “safda” de
sithagdes de exclusfo social. Num contexto de rapida mutacZo social este
tipo de informaglio € vital para uma clara percepgfo dos diferentes
mecanismos de exclusdo .

iv)  Constituicio de um quadre global para a harmoniza¢io e coeréncia
das estatisticas sociais

O Painel pode constituir uwm elemento estruturante no sistema de
inguéritos sociais a nivel europeu, em particular no respeitente as
condigbes de vida e aos rendimentos. Para além do trabalho de
harmonizago e de compatibilizacio que esteve na base da sva elaboragio
¢ implementagfo até ao momento presente ele estabelece igualmente um
incentivo, e um guadro de referéncia, para novos passos na harmonizagao
de indicadores sociais.

Na apreciacdo da relevancia do Painel de Agregados Familiares no estudo das
condi¢des de vida das familias, € necessério ter em conta que algumas das suas
principais potencialidades somente se revelario & medida que novas “vagas” v@o
sendo produzidas e estudadas, alargando a possibilidade de estudos longitudinais ¢ de
detecco das diferentes dindmicas sociais.

II.2. OPAINEL DE AGREGADOS FAMILIARES EM PORTUGAL (1995)

A segunda vaga do Painel de Agregados Familiares portugueses foi realizada
entre Outubro e Dezembro de 1995, tendo sido inquiridos 4916 agregados que
englobam cerca de 15000 individuos. Destes, 11858% responderam a um questionario
detalhado abrangendo questBes relactonadas com a sua situagio demografica,
emprego, desemprego e procura de emprego, situagdo laboral referente a empregos
anteriores, periodicidade das suas actividade, rendimentos obtidos, nivel de instrugéo
¢ cursos de formacgdo profissional que tenham frequentado, saide, relagdes sociais,
movimentos migratorios e ainda quanto a sua percepgo subjectiva do sen nivel de
bem-estar.

“ Somente os individuos com 16 ou mais anos sdo solicitados a responder a0 questionario
individual detalhado. Em relagfo aos restantes individuos é, no entanio, igualmente
recolhide um conjunto de informacgio de natureza demografica, necessaria a uma correcta

apreciacdo da populag#o total abrangida pelo inquérito.
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Considerando uma correcta ponderacdo dy amostra inquirida, de forma a
corigir as nio-respostas™ e a obter resultados significativos a nivel nacional, pademos
proceder a uma primeira caracterizagio da populacio representada no Painel tendo em
conta algumas caracteristicas sécio-demograficas.

O quadro n.° 1 apresenta-nos a distribuicio dos agregados e dos individuos por

tipo de ADP,
Quadro n.” 1 — Distribuicio dos Agregados e Individuos por tipo de ADP

ADP's Yo Individuos %o
Individuo 56, com 65 ou mais anos 266379 8.1 262951 27
Individuo s, com jdade entre 30 ¢ 64 anos 138942 32 137098 | 14
Individuo s6, com menos 30 anos 1357204 13397 01
Fam.Monop.cicriangas c/menos de 16 anos 37274 1.1 100132 1.0
Fam.Monop.c/eriangas (pelo menos uma >16 anos)! 252498 17 637763 6.5
Casal sicriangas, p/menos um com 65+ anos 4012921 12.2 792257 | &1
C'asal sem criangas, ambos ¢/menos de 65 anos 2020150 89 | 376515 | 3.0
Casal com uma crianca c/menos de 16 anos 297658] 9.0 {81483 | 90
Casal com duas criancas ¢/menos de 16 anos 256696, 7.8 1013573 | 10.3 |
Casal com 3+ criangas ¢/menos de 16 anos 528940 1.6 J82282 | 19
Casal com criangas {pelo menos uma > [6 anos) 885984 269 3408347 [ 347
Qutro tipo de ADP com relacio de parentesco 395264 120 1727958 | 176
Total 3290469 100.0 9833757 | 100.0

Os quadros n." 2 & 3 permitem-nos uma panoramica da distribuicdo espacial do
inquérito tendo em conta a distribuigdo regional (NUT2) e a localizaciio rural-

urbano™,
Quadro n.° 2 — Distribuicdo dos Agregados ¢ Individuos por Regido
ADP's Y% Individuos 1 %o
Norte - 1139127 346 | 3640208 37.0
Centro 610562 |~ 185 | 1762213 17.9
Lishoa e Vale do Tejo 1086470 | 330 3149042 | 320
Alentejo 208504 63 | STI082 [ 58
Algarve 141217 | 43 369393 | 3R
Agores 36974 1.1 128579 | 13
Madeira 73235 [ 22 225304 23 |
Total 3206088 | 100.0 9246781 100.0

¥ A taxa de resposta dos agregados (agresados com entrevistas conseguidas  agregados elegiveis) em

Portugal & bastante clevada quando comparada com a dos restantes paises que compdem o Painel, Em
1995 essa taxa foi de 90%.

O Painel de Agregados Familiares nio recolhe directamente informagic quanto is caracteristicos
muais ou urbangs <a populagdo inguirida. No entanto, o INE tem vindo & desenvolver uma
metodologia de tipificagdo das diferentes freguesias em wrbanasssemi-urbanas e rurnis que aqui
ensuiaAmos
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Quadro n.° 3 — Distribuicio dos Agregados e Individuos por Tipologia Rural/Urbano

ADP's % Individuos Yo
Urbano 2082088 63.2 6288735 639
Semi-Urbano 730429 222 2312588 235
Rural 483570 1 147 1245457 12.6
Total 3296088 100.0 9846781 100.0

Questdo essencial para uma clara percepcio das condigdes de vida dos
individuos ¢ a identificacfio de qual a principal fonte de rendimento do agregado em
que estdio inseridos. O quadro n.° 4 apresenta-nos a distribuicdo dos agregados e dos
individuos de acordo com a principal fonte de rendimento do agregado.

Quadro n,* 4~  Distribuigio dos Agregados e Individuos por Principal Fonte de
Rendimento do ADP
ADP's % Individuos %o

Salérios e Ordenados 1801562 552 | 6272368 | 64.1
Rendimentos Trabalho Conta Propria 346193 1{5.6 1207270 12.3
Pensbes 912568 28.0 1803872 184
Snbsidio Desemprego 38313 1.2 112897 1.2
Beneficios Sociais 107197 | 33 267490 | 27
Rendimentos de Propriedade 40276 | 12 81717 0.8
Outros Rendimentos 16392 | 05 35796 0.4
Total 3262901 100.0 9781611 160.0

11.3. CONCEITO DE RENDIMENTO UTILIZADO

O principal conceito de rendimento até ao momento utilizado no Painel de
Agregados Familiares é o conceito de Rendimento Monetario Liquido, calculado
pela agregacdo dos rendimentos do trabalho (irabalho por conta de outrem e por conta
propria), de outros rendimentos privados (rendimentos de capital, propriedade e
transferéncias privadas) e das pensGes e outras transferéncias sociais recebidas. No
célculo do Rendimento Monetario Liquido sdo englobadas todas as receitas obtidas
conjuntamente pelo agregado e por cada um dos seus actuais membros, ne ano
precedente & realizago do inquérito (1994 no caso da segunda vaga).

Este conceito de rendimento nfo tem em conta eventuais rendimentos nfo
monetirios auferidos pelo agregado (receitas em espécie, autolocacio e autoconsumo,
rendas imputadas associadas a habitacdo propria, etc.). A ndo consideragdo deste tipo
de rendimentos implica, necessariamente, uma subestimacgio do rendimento disponivel
das familias em paises como Portugal onde estas componentes t8m ainda um peso
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significativo e podem conduzir a um claro enviezamento na andlise da distribuigio do
rendimento.*

€) quadro seguinte ilustra o Rendimento Monetdrio Liquido dos Agregados, ¢ 0s
seus diferentes componentes, em 1994, O rendimento médio dos agregados & de cerca
de 2000 contos/ano. Saliente-se a importancia relativa, no rendimento familiar, dos
rendimentos do trabalho {(cerca de 3/4 do rendimento total) ¢ a importincia das
pensdes com 17.4%. Por outro lade, as restantes transferéneias sociais tém um peso
diminute no cédmputo do rendimento total.

CQuadro n.” 5= Rendimento Monetdrio Liquide dos Agregades
{1994 — Precos Correntes — 10 escudos )

Tipo de Rendimenteo Rendimenty {%a)
Salarios e Ordenados [ 284.3 635
Rendimentos do Trabalho por Conta Propria 222.2 LD
Rendimentos do Trabalho | 506,85 744
Rendimentos de Capital 364 1.8
Rendimentos de Propriedade 15.9 .8
Transferéncias Privadas Q.5 0.3
Rendimentos Privados excluindo Trabalho 61.8 31
Subsidio Desemprego 30.1 1.5
Pensties Reforma/Sobrevivéneia 351.9 174
Suhsidios Familiares 30.7 1.3
Subsidios Doenca/invalidez 37.5 1.9
Subsidies Relacionados com Educagio 2.1 0.1
Outros Beneficios 29 4.1
Assisténcia Social 0.2 {0
Subsidios relacionados c/alojamento 0.2 0.6
Transferéncias Socials 4354 s
Rendimento Monetario Liquido 20237 000

Nio sendo inguiride directamente o valor do rendimento monetdrio liquido de
cada um dos agregados, este ¢ obtido pelo Eurostat a partic dos questiondrios
detalhados dos individuos constantes do Painel, atravds do recurso a um conjunto de
téenicas harmonizadas de imputagdo. Estas téenicas de imputaglo sdo efectuadas ao
nivel mais elementar de desagregacdo do rendimento e visam nomeadamente:

1) imputacdo do valor de um dado item de receita, quando apenas ¢
referenciado o intervalo em que este se situa;

iy  estimagao de um valor lguido, quando o agregado somente declara o
valor bruto de v dado componente do seu rendimento;

¥ 4 avaliagho efecwada 2té a0 presente no seio do Eurostat acerca da qualidade ¢ da flabilidade do
Painel tem permitido ilustrar algumas das limitagdes inerentes & nio consideracdo de rendimentos ndo
raonetarios. Actualmente esta em discussae no Eurostat, em colaboragdo com os diferentes poises
participantes do Painel, a elaboracio de metodologias e técnicas que permitam ultrapassar
esta insuficidneia, £ pois provavel que num futuro préximo o actual conceito de
Rendimento Monetario Liquido seja substituido ou complementado por um conceito mais
abrangente de Rendimento Disponivel que englobe, pelo menos parcialmente, os

rendimentos nio monetarios.
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ili)  estimacio de um valor nfio declarado de uma fonte de rendimento, de que
o agregado declara ser titular.

Outras técnicas s&o igualmente utilizadas, a um nivel superior de agregacio, de
forma a corrigir as ndo-respostas no seio dos diferentes agregados, isto €, no caso de
algum dos elementos adultos do agregado ndo ter respondido ao respectivo
questionario detalhado.

O quadro seguinte permite-nos uma apreciacio da importéncia relativa destas
técnicas de imputag@io, na determinacdo do rendimento liquido dos agregados. O
Indice Médio de Imputagio di-nos uma indicagio de qual a proporgio de um
determinado tipo de rendimento que foi obtido através de imputaciio. Na coluna A
temos os valores deste indice para o conjunio dos agregados, ¢ na coluna B os valores
do indice correspondentes exclusivamente aos agregados gue recebem rendimentos
dum determinado tipo.

Quadro n.” 6 — Indice Médio de Imputacio (%) por componentes do
Rendimento Monetdrio Liguido dos Agregados *

Tipo de Rendimento A B
Salarios e Ordenados . 1.3 2.1
Rendimentos Trabalho Conta Propria 19.3 88.7
Rendimentos de Capital 0.2 75.9
Rendimentos de Propriedade 0.2 4.9
Transferéncias Privadas 1.1 293,
Subsidio Desemprego , 0.1 2.0
PensGes Reforma/Sobrevivéncia 09 1.9
Subsidios Familiareg - 0.6 1.7
Subsidios Doenga/lnvalidez 0.3 3.0
Subsidios Relacionados com Educagdo 04 18.6
Qutros Beneficios , 0.1 5.8
Assisténcia Social ] , 0.0 B
Subsidios relacionados ¢/alojamento 0.0 0.0
Rendimento Monetario -12.5 12.5

Como se pode constatar, em média, cerca de 12.5% do rendimento total dos
agregados é obtido de forma indirecta, com recurso a técnicas de imputagHo.
Particularmente elevado ¢ o indice associado aos rendimentos do trabalho por conta
propria, traduzindo as dificuldades acrescidas na inquiri¢do deste tipo de rendimentos.
Por outro lado, o indice correspondente ao trabalho por conta de outrem ¢é bastante
baixo, o que confere uma maior robustez aos valores obtidos para os salarios e
ordenados.

% (s dados constantes desie quadro sio retirados do relatério do Burostat “ECHP Data Quality”
efectuado em Dezembro de 1998
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. DISTRIBUICAO DO RENDIMENTO, DESIGUALDADE E POBREZA EM
PORTUGAL

jil1. QUESTOES METODOLOGICAS ¥

A distribuicdo do rendimento que melhor permite aterir das condigdes de vida
das populaches ¢ a distribuiciio individuai do rendimento por adulto equivalente.
Para tal, torna-se necessario proceder a transformacio da distribuigdo inicial do
rendimento de forma a considerar simultaneamente a construgio do rendimento
equivalente ¢ a consideracio de cada individuo como unidade de anilise.

O rendimento equivalente € obtido, dividindo o rendimento total de cada
agregado pela sua dimensfio em termos de “adultos equivalentes™, utilizando a escala
de equivaléncia modificada da OCDE. Esta escala atribui um peso de 1.0 ao primeiro
adulto num ADP, 0.5 aos restantes adultos e 0.3 a cada crianga. O rendimento
equivalente permite ter em conta na analise da distribuigio, as diferencas na dimensio
2 composigao dos diferentes agregados.

De forma a passarmos da distibuigio do rendimento por agregado para a
correspondente distribuicdo individual, e assim obtermos uma mais apropriada medida
do bem-estar de cada pessoa na sociedade, o rendimento equivalente do agregado ¢
atribuido a cada individuo que o constitui. Os resultados apresentados utilizando a
distribuic8o individual do rendimenio por adulto equivalente sdo, assim, definidos em
termos do nimero de pessoas ¢ nio de agregados.

Na abordagem da desigualdade, serfio utilizadas diversas medidas de forma a
ilustrar ndo sé a assimetria existente em diferentes partes da distribuicfio, como os
fundamentos dos diferentes juizos normativos na avaliacia da desiguatdade.

As seguintes medidas de desigualdade serfo utilizadas:

i) “Decile Ratio (P90/P10)”

O “decile ratio™ é o racio entre o Percentil 90 ¢ o Percentil 10 da
distribui¢cgo. Da assim uma relagio entre o rendimento acima do qual se
enconfram os 10% da populacao de maior rendimento, comparativamente
ao rendimento abaixo do qual se encontram os 10%: da populaglio mais
paobre,

ii) “Share Ratio (SSOiSZO)”

O *share ratio™ € o récio enire a parte do rendimento total recebida pelos
20% da populacio com maiores rendimentos ¢ a parte auferida pelos 20%
de menores rendimentos.

iy [ndice de Gini

O indice de Gini é, provavelmente, a medida de desigualdade mais
utilizado. Se representarmos por Yi o rendimente de cada individuoo, e

1
a7

Para uma discussdo mais detathada sobre as diferentes guestdes metodologicas subjucentes & analise
da distribuiclo da rendimento a partir de dados micro-econdmicos veja-se Rodrigues, C.F, (1996)
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ordenarmos estes de forma crescente com o rendimento, o Indice de Gini
pode ser calculado come:

°7 H[i)' i B e

7

onde | representa o rendimento médio da distribuicfo.

O indice de Gini ¢ mais sensivel a transferéncias efectuadas no meio da
distribuicdo. O decréscimo na desigualdade resultante de uma
transferéncia regressiva serd tanto maior quanto mais perto da moda da
distribuicio os agentes envolvidos se encontrarem.

iv)  Indice de Atkinson

O indice de Atkinson ¢ obtido através da expressdo seguinte:

onde £ ¢ um paradmetro de aversdo a desigualdade.

A sepsibilidade do Indice de Atkinson a diferentes partes da distribuicio
depende do valor atribuido ao parfmetro de aversio 4 desigualdade e.

Quanto maior €, maior o peso atribuido aos rendimentos de menor
magnitude.

Na apreciagdo das familias e individuos em situaciio de pobreza colocam-se
duas questdes de natureza metodologica: a primeira é a identificaciio da linha de
pobreza, isto €, do limiar de rendimento abaixo do qual uma familia pode ser
considerada pobre. A segunda questio prende-se com as medidas de pobreza. Embora
a quantificacdio da proporciio dos pobres existentes numa dada sociedade seja um
indicador importante do seu nivel de bem-estar, ¢ igualmente relevante dispor de
informagdo que nos permita avaliar das condi¢des de vida da populagio pobre.

No que concerne & determinacdo da linha de pobreza, utilizaremos neste
trabalho o valor correspondente a 60% do rendimento mediano como limiar de
pobreza.”® No entanto, e de forma a obter-se alguma sensibilidade das medidas de
pobreza face i escolha efectuada, calcularam-se igualmente linhas de pobreza
baseadas em outras percentagens do rendimento mediano.

As medidas de pobreza adoptadas neste trabalho, sfo as medidas de Foster-
Greer-Thorbecke (FGT), dadas pela expressio:

g
P,=Y (=yilz)*/n
i=1

% Actualmente este ¢ igualmente o critério utilizado pelo Eurostat na delimitaggio do limiar de pobreza



onde 7 € a linha de pobreza, 1) € o rendimento da unidade de obsenvagio i, # é o
nimero de unidades de observagio na amostra, ¢ € o nimero de pobres e ¢ é um
pardmetro de aversdo 4 pobreza.

O valor de o determina o tipo de indice estimado:

a)

b}

o={). Neste caso apenas o nimero de pobres conta, pelo que P, =g¢p . O
indice consiste no racio enire o numero de pobres ¢ a populacdo totul, ou
seja, temos a prevaléncia da pobreza ou, usando uma terminologia mais
consagrada, a taxa da pobreza.

o=1. Esta medida corresponde 4 soma, para todos os pobres, das diferenvas
entre 0s seus rendimentos e a linha de pobreza, expressa como percentagem
da linha de pobreza. Trata-se de uma medida da severidade da pobreza, ja
que maiores niveis individuais de pobreza, na forma de rendimentos mais
baixos, conduzem a maiores valores para o indice agregado. A designagio
comum desta medida ¢ “gap” da pobreza O “gap” da pobreza pode ser
decomposto no produio do “gap médio™ pela taxa de pobreza:

B=-y/2)/q)*(g/n)
i=l

a=2. E também tradicional na literatura caleular a medida de pobreza
admitindo que. a gravidade da situagdo de privagio cresce mais do gue
proporcionalmente com a distincia a que o rendimento esti da hnha de
pobreza, Trata-se de uma tentativa de medir a intensidade da pobreza. No
caso particular de ¢i=2, admite-se que a gravidade cresce com o quadrado da
distancia proporcional do rendimento a linha de pobreza.

HL2. TIPIFICACAO DA DISTRIBUICAC DO RENDIMENTO E MEDIDAS DE
DESIGUALDADE
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O quadro n.° 7 constitui o ponto de partida para a apreciacdo da distribuicdo dos
rendimentos individuais, tomando como base o Painel de Agregados Fumiliares. Nele
surge representado o rendimento equivalente para os varios decis e para o conjunto da
distribuigio. E igualmente apresentado o rendimento médio de cada decil como
percentagem da mediand.

Quadre n.° 7 — Rendimento Médio por Adulto Equivalente por decis
p p

DECIL Rendimento Médio %5 da Mediana
1° Deeil 22148 25.67
2° Decil 41115 17,66
3° Decil 533.47 61.84
4° Decil 668.01 7744
5 Decil 797.80 9348
6° Decil 928.61 107.64
7° Devil 1072.65 124.34
R® Decil 1278.34 148.19
9% Decil 1657.86 192,18
10° Decil 2909.10 337.22
Populagio Total 1048.99 121.60
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Como se pode constatar, embora o rendimento meédio anual, por adulto
equivalente, seja de 1048.99 contos, o rendimento do 1° decil é inferior a 225 contos,
pouco mais do que % do rendimento mediano. O fraco nivel de rendimentos relativos
auferidos pelos primeiros decis da disiribuicdo é facilmente corroborado pelo quadro
seguinte, onde se apresenta a proporcdo do rendimento total auferido pelos varios
decis. A ultima coluna do quadro n.° 8 apresenta a proporciio acumulada do
rendimento de cada um dos decis, constituindo assim as coordenadas da Curva de
Lorenz associada a distribui¢do. Note-se, em particular, o0 que acontece nos decis
extremos da distribui¢dio. Enquanto o decil inferior tem acesso apenas a 2.1% do
rendimento total, o uitimo decil possui 27.9% do rendimento total. '

Quadro n.° 8 — Propor¢iio do Rendimento Médio por Adulto Equivalente auferido por
cada decil

DECIL Proporgio do Curva de
Rendimento Lorenz
1° Decil 0.02111 0.02111
2° Decil ) 0.03916 0.06027
3° Decil B 0.05079 0.111086
4° Decil 0.06381 0.17486
5° Decil (4.07593 0.25079
6° Decil 0.08865 0.33944
7° Decil 0.10177 044121
8° Decil ] 0.12174 0.56295
9° Decil o 0.15818 0.72113
10° Decil 0.27887 1.00000

Os quadros n.° 9 a n.° 12 alargam a analise da assimetria na distribui¢do do
rendimento aos diferentes grupos sociais considerados.

Observando o quadro n.° 9, verifica-se que sfo as familias constituidas por
“idosos vivendo s6” e as “familias monoparentais com criancas com menos de
dezasseis anos™, aquelas que apresentam um menor rendimento médio por adulto
equivalente,

Quadro n.° ¥ — Rendimento Médio por Adnlto Equivalente por Tipo de ADP

Individuo 86, com 65 ou mais anos 623.36
Individuo s6, com idade entre 30 e 64 anos 1144.17
Individuo 56, com menos 30 anos 1156.11
Fam.Monep.c/criangas com menos de 16 anos 662.47
Fam.Monop.c/criangas (pelo menos uma >16 anos) 1042.57
(Casal s/criangas, pelo menos um com 65 ou mais anos 821.25
Casal sem criancas, ambos com menos de 65 anos 1296.17
Casal com uma crianga com menos de 16 anos 1280.87
Casal com duas criancas com menos de 16 anos 1141.25
Casal com 3 ou mais criangas com menos de 16 anos 855.68
Casal com criangas (pelo menos uma maior de 16 anos) | 1059.35
Qutro tipo de ADP com relagfo de parentesco 996.35




Os quadros n.” 10 e n.® 11 ilustram o rendimento médio de acordo com a regido
¢ a tipologia rural/urbano, Dois aspectos sdo de salientar: em primeiro lugar, o elevado
rendimento médio da regifio de Lisboa e Vale de Tejo comparativamente is demais
regides do pais; em segundo lugar, a importdncia do tipo de freguesia em que se
reside. O rendimento equivalente médio dos agregados residentes em [freguesias
urhanas ¢ mais do que o dobro do que o dos residentes em freguesias rurais.

Quadre n.° 10 — Rendimenio Médio por Adulto Equivalente por Regifio (MNUT2)

Norte 97533
Ceniro a61.06
Lishoa e Vale do Tejo 1328.83
Alentejo ¥532.38
Algarve 31681
Agores 3o3.403
Madeira 753.24

Quadro n.” 11 - Rendimento Médio por Adulto Equivalente por Tipologia Rural Urbano

Urbano {21479
Semi-Urbano 830.70
Rural 608.37

Por dltimo, o guadro n.° 12 permite observar que sio os agregados cuja
principal fonte de rendimento sdo as transferéneias sociais, aqueles que auferem
menores rendimentos.

Quadre n.° 12 ~ Rendimento Médio por Adulio Eqguivalente por Priocipal Fonte de
p p p
Rendimento do ADP :

Saldrios e Ordenados 1166.09
Rendimentos de Trabalho por Conta Prépria 948.76
Pensdes j 796.93
Subsidio Desemprego 68740
Benelicios Sociais 517.95
Rendimentos de Propriedade [360.72
Qutros Rendimentos ) 100953

Esta forte dispersdo dos rendimentos ganha uma expressio acrescida quando
observamos as diferentes medidas de desigualdade.

Quadro n.” 13 — Medidas de Desigualdade

"Decile Ratio" ( P90/ P10 ) 5.63971
"Share Ratio" ( $80 / $20) 7.25143
indice de Gini _ ' (.37004
indice de Atkinson &=1.0 0.22139
Indice de Atkinson &=15 0.32938
indice de Atkinson £=2.0 Dot
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Todos os indicadores revelam elevados indices de desigualdade, com o {ndice
de Gini a apresentar um valor acima de 37%. O facto de o indice de Atkinson
apresentar valores muito elevados para valores superiores de &, reforca a nogfio de que
a assimetria da distribui¢io ¢ fortemente influenciada pelos baixos rendimentos das
familias situadas na parte inferior da distribuigo.

1l.3. CARACTERIZACAO DOS AGREGADOS EM SITUACAO DE POBREZA
MONETARIA

De forma a identificar quais os agregados e individuos em situagio de pobreza,
construiram-se tré€s linhas de pobreza correspondentes a limiares de rendimento
equivalentes a 50%, 60% e 70% do rendimento mediano por adulto equivalente. O
quadro segninte ilustra os principais resultados obtidos:

Quadro n.° 14 — Medidas de Pobreza

50% da 60% da T0% da
Mediana | Medianz | Mediana
Limiar de Pobreza 43140 | 517.68 | 603.97
Taxa de Pobreza (0=0) 0.166651 | (.238932 | 0.299759
Severidade da Pobreza (o=1) | 0.054960 { 0.079179 | 0.106871
Intensidade da Pobreza (=2) | 0.029106 | 0.040734 | 0.054681

Tomando como referéncia o valor central de 60%, temos que 24% da populacio
vive em situagdo de pobreza monetaria. Isto significa que mais de dois milhdes de
portugueses, e cerca de 875 mil agregados, vivem em situagfo de grande precariedade,
o que permite classifici-los como pobres™,

Os quadros seguintes permitem uma caracterizacio dos individuos em situagio
de pobreza, de acordo com as categorias sécio-econdmicas consideradas. Os quadros
n.°15 a n.° 18 apresentam na coluna A a proporgdo de pobres existente em cada um
dos grupos, enguanto que na coluna B se representa a distribuigio da populagfo pobre
pelas vérias categorias.

O quadro n.° 15 permite observar que $80 os grupos constituidos por “idosos
isolados™ e por “agregados monoparentais com criancas menores”, aqueles que maior
proporcio de pobres apresentam. Os casais com muitas criancas evidenciam
igualmente uma elevada percentagem de individuos em situagfo de pobreza.

# Qs valores exactos obtidos a partir do Painel, sio de 2337140 individuos e 875966 ADPs
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Quadroe n.° 15 — Caracterizaciio e Distribuiciio dos Pobres de acordo com o Tipo de ADP

A B
Individuo 0, com 65 ou mais anos 57.3 6.4
Individuo sé, com idade entre 30 ¢ 64 anos 32.0 1.7
Individuo s6, com menos 30 anos 13.8 0.1
Fam.Monop. com criangas com menos de 16 anos 49.9 2.1
Fam.Monap.c/eriancas {pelo menos uma maior 16} 3i.3 8.5
Casal sicriangas, pelo menos um com 63 ou mais anos 44.7 15.2
Casal sreriangas, ambos com menos de 65 anos 251 6.0
Cusal com uma crianca com menos de 16 anos 10.1 3.8
Casal com duas criangas com menos de 16 anos 16.0 7.0
Casal cont 3 ou mais criancas com menos de 16 anos 473 57
Casal com criangas {pelo menos wma ¢f mais 16 anos) 19.5 28.4
Dutra tipo de ADP com relagdo de parentesca 20.5 15.1
Populagio Total 23.9 HO0L

(O quadro seguinte analtsa a percentagem de pobres em cada uma doas sete
regides de Portugal. Saliente-se, a elevada proporgdo de individuos em situagio de
pobreza nas Regides Autdnomas dos Agores e da Madeira. Em termos de distribuigiio
espacial € na regiio Norle gue se encontra concentrada a maior percentagem dos
individuos pobres (40.5% do total da populacéo em situacio de pobreza).

Quadre n.° 16 — Caracterizacio e Distribuicdo dos Pobres de acorde com a Regiio

{NUT2)
A B
Norte 26.4 40.8
Centro 32.2 241
Lisboa e Vale do Tejo 1 11 16.0
Alentejo o 31.9 7.8
Algarve 36.6 5.6
Agores ' 382 2.1
Madeira 374 386
Populacdo Total 239 100.0

As zonas rurais sdo aguelas que evidenciam uma maior proporciio de individuos
pobres. A medida que nos deslocamos das freguesias urbanas para as rurais a taxa de
pobreza torna-se mais elevada, atingindo os 53.3% da populagio habitando em
freguesias rurais.

Quadro n.* 17 = Caracterizaciio e Distribuicio dos Pobres de acordo com o Tipologia

Rural/Urbano
A B
Urbano 14.8 39.8
Semi-Urbano 7 33.0 32.4
Rural 533 27.8
Populacio Towal 239 1000

O quadro n.® 18 ilustra, uma vez mais, que sdo os agregados cuja principal tonte
de rendimento ¢ constituida por transferénecias sociais, aqueles que mais frigels

1®* QUADRIMESTRE bE 1989
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condigles econdmicas revelam conjuntamente com mais elevadas taxas de pobreza.
Entre os agregados cuja fonte de rendimento predominante sdo os Beneficios Sociais
encontramos 64.9% de individuos pobres. Essa percentagem desce para 40.9% entre
os agregados cuja principal fonte de receita sfo as pensdes.

Quadro n.” 18 — Caracterizacfio e Distribuiciic dos Pobres de acordo com a Principal
Fonte de Rendimento do ADP

A B
Salarios e Ordenados ) 15.1 40.5
Rendimentos de Trabalho por Conta Prépria 18.5 9.6
Pensdes ] o 50.3 38.9
Subsidio Desemprego 40.9 2.0
Beneficios Sociais - 64.9 7.4
Rendimentos de Propriedade _ 29.5 1.0
Outros Rendimentos 43.2 0.7
Populacio Total 23.9 100.0

IV. CONFRONTO ENTRE O PAINEL DE AGREGADOS FAMILIARES E O
INQUERITO AOQS ORCAMENTOS FAMILIARES

O objectivo desta seccfio é o de avaliar a consisténecia de resultados entre o
Painel de Agregados Familiares (1995) e o Inquérito aos Orgamentos Familiares
(94/95), na analise da distribuigio do rendimento, da desigualdade e da pobreza.

Ao proceder ao confronto entre estas duas fontes de informagdo, ha que ter em
conta nfio somente as diferengas resultantes de estarmos perante amostras distintas (e
de diferente dimensio™), mas igualmente perante conceitos e metodologias
diferenciadas. Assim, desse confronto, nfio emana necessariamente a escolha de um
deles como instrumento privilegiado para o estudo das condigbes de vida das familias.
A identificagfio e a percepgio das diferencas existentes entre os dois inquéritos pode,
contudo, constituir um passo significativo para um aperfeigoamento futuro de ambos.

Dois aspectos serdo objecto de analise detalhada: a estrutura da populacéio e a
estrutura dos rendimentos representadas em cada um dos inquéritos.

IV.1. ESTRUTURA DA POPULAGAO

No que concerne 2 estrutura da populacfio os quadros n.° 19 a n.° 22 permitem
comparar os resultados dos inquéritos.

% O Inquérito aos Orgamentos Familiares 1994/95 inquire 10554 ADPs que englobam 32124 individuos



O quadro 1.° 19 apresenta a distribuic3o dos agregados e dos individuos por tipo
de ADP. As divergéncias existentes afiguram-se-nos perfeitamente aceitdveis, dado
estarmos em presenca de amostras diferentes.

Quadro 1.° 19 — Confronto entre o PAF (1995) e 0 1OF (94/95) Tipo de ADP (%)

| Agregados Individuos

L pAF 10F PAT I0F
Individuo 56, com 65 ou mais anos 8.1 10.0 27 3.3
[ndividuo s6, com idade entre 30 ¢ 64 anos 42 38 1 1.3
Individuo s6, com menos 30 anos ' 0.4 0.2 0.1 0.1
Fam.Monop c/criangas com menos de 16 anos 1.1 1.3 1.0 1.1
Fam.Monop.c/criancas {pelo menos uma>16 anos) 7.7 5.3 0.3 4.5
(asal sem criancas, pelo menos um com 65+ anos 122 14.6 8.1 9,7
Casal sem criangas, ambos com menos de 65 anos 8.8 7.6 59 5.1
Casal c/uma crianca ofmenos de 16 anos 8.0 3.1 Q.01 8.1
Casal c/duas criangas ¢/menos de 16 anos B 7.8 6.6 10.3 3.7
Casal c/trés ou mais eriangas ¢/menos de 16 anos 1.6 1.8 2.9 32
Casal com criancas (pelo menos uma > 16 anos) 26.9 29.1 37 39.1
Outro tipo de ADP com relagdo de parentesco 12.0 1{1.6 17.6 144
Outro tipo de ADP s/relagio de parentesco 0.0 0.9 n.o 1.3
Papulagio Total 100.0 i00.0 100.0 100.0

Os dois quadros seguintes confrontam a estrutura da populagio relativamente &
distribuicio regional e por freguesias urbano/rarais.

Quadro n.” 20 — Confronte entre o0 PAF (1995} e o0 IOF (94/95) Rewgifo (%)

Apresados {ndividuos

PAK 0F PAF IOF
Norta 346 324 37.0 358.5
Centro 18.5 18.1 17.9 17.3
Lishoa ¢ Vale do Tejo 33.0 354 320 334
Alentejo 6.3 3.9 5.8 5.3
Algarve 4.3 19 38 3.3
Agores 1.1 2.1 13 2.4
Madeira 22 | 22 23 2.6
Populacio Total 100.0 100.0 100.0 100.40

Quadro n.” 21 — Confronto entre ¢ PAF (1995) e o TOF (9495} Tipologia Rural/Urbano

{ %)
Agregados Individuos
PAF 1OF PAY 107
Urbang 63.2 558 63,9 354
Semi-Urbano 2272 26.0 235 275
Rural 14,7 18.2 126 16.8
Popafaciio Total 100.0 100.0 (0040 [00.0

Embora a estrutura por regides se apresente muito proxima. os dots ingquéritos
revelam, contudo, diferengas acentuadas quanto 4 importincia refativa dos agregados ¢
individuos habitando em freguesias rurais e urbanas. O IOF confere, inequivocamente,

vome1
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um maior peso as populagdes rurais do que o PAF, Esta divergéncia na estrutura da
populagdo ndio poderd deixar de se reflectir, como veremos, na propria estrutura dos
rendimentos,

Para se comparar a principal fonte de rendimento dos agregados, € necessario
ter em conta que o IOF regista ndo somente os rendimentos monetarios, mas
ignalmente 0s rendimentos ndo monetarios. De forma a garantir a comparabilidade
entre os dois conceitos, construiram-se no IOF duas categorias referentes & principal
fonte de receita. A primeira tem exclusivamente em conta os rendimentos monetarios
do agregado, sendo portanto, directamente compardvel com a do PAF. A segunda tem
em conta todos os tipos de rendimento apurados no IOF.

Quadro n.° 22 - Confronto entre o PAF (1995) e o IOF (94/95) Principal Fonte de Receita

do ADP (%)
Agregados Individuos
PAF I0F-RM | IOF-RT PAF TOF-RM | IOF-RT
Salarios e Ordenados 55.2 48.9 46.7 64.1 58.3 55.8
Rends.Trabalho C/Propria| [0.6 13.5 11.7 12.3 15.9 13.9
Pensdes - 280 319 28.9 184 20.7 18.9
Subsidio Desemprego 1.2 1.1 1.0 1.2 1.1 1.0
Beneficios Sociais 3.3 0.3 0.3 2.7 0.4 0.3
Rends. de Propriedade 1.2 1.8 1.4 0.8 1.4 1.1
Outros Rendimentos 0.5 2.4 10.1 0.4 2.2 9.1
Populagio Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

Como se pode observar no quadro anterior, o PAF apresenta uma maior
percentagem da populagio vivendo em agregados cuja principal fonte de rendimento €
o trabalho por conta de outrem, 0 que eventualmente pode estar associado ao maior
peso de familias urbanas no Painel. Quando se compara a estrutura da populagio do
Painel com a estrutura equivalente do IOF (JOF-RM), nota-se igualmente uma maior
percentagem da populagio do PAF em agregados cuja fonte de rendimento
predominante sdo os Beneficios Sociais. Uma maior atencfio no dmbito do Painel &
inquirigdo dos diversos tipos de transferéncias sociais pode constituir uma explicaggo
plausivel para as diferencas encontradas nesta rubrica nos dois inquéritos.

Se tivermos em conta todos os items do rendimento inquiridos no IOF (JOF-
RT), entdo o mimero de agregados e de individuos cuja principal fonte de rendimento
aparece na categoria “Outros Rendimentos™, sobe para 9-10%, permitindo antecipar a
importéncia que os rendimentos nfo monetarios tém no rendimento familiar.

IV.2. ESTRUTURA DOS RENDIMENTOS

Ao confrontar a estrutura dos rendimentos entre o PAF e o IOF, € necessario ter
em conta o diferente conceito de rendimento agregado, subjacente a cada um dos
inquéritos. Como vimos o conceito base do Painel é o de Rendimento Monetério
Liquido dos Agregados, enquanto que no Inquérito aos Orgamentos Familiares, o



conceito base ¢ o de Receita Liquida Total, englobando quer os rendimentos
monetdrios quer os rendimentos ndo moneidrios. De forma a assegurar 2
comparabilidade da andlise, o quadro n.® 23 apresenta frés estrutwras do rendimento
dos agregados:

1} a estrutura dos rendimentos monetarios do Painel;

ii) a estrutura dos rendimentos monetarios do IOF (IOF-RM}, compativel com a
do PAF;

iii}a estrutura dos rendimentos totais do [OF (IOF-RT) .

Uma primeira constatagfio € a de que o rendimento monetirio liguido dos
agregados obtido em ambos os inquéritos ¢ muite semelhante, cerca de 2000
contos;ano. O facto de o desvio entre os dois inguéritos ser inferior a 1%, ndo pode
deixar de constituir um indicador positivo quanto i coeréneia entre as duas fontes de
informacio e quanto a representatividade dos valores observados.

Um segundo aspecio que emerge da observacio do quadro n.° 23, ¢ o maior
peso relativo dos rendimentos do trabalho por conta de outrem na estrutura dos
rendimentos monetdrios do Painel. Este facto. consistente com a andlise anteriormente
efectuada da distribuico da populagdo de acordo com a principal fonte de rendimento
do agregado, justifica uma investigacdo futura mais defalhada das causas que o
determinam. nomeadamente, ao nivel da construciio das amostras para os dois
inquéritos.

Quadro n.” 23 - Confronto entre o PAF (1995) ¢ o IOF (9495) Estrutura dos
Rendimentos dos Agregados

Tipe de Rendimento PAF (%) | [OF-RM | (%) | HOF-RT | (%)
Saldrios ¢ Ordenados 12843 63.5]| 11232 559 1232 15.8
Rends. Trabalho Conta Propria 22272 11.0¢ 3037 15.1 302.7 123
Rendimentos do Trahalho 1506.5 74.4| 14258 70.9 | 14258 58.1
Rendimentos de Capital 36.4 1.8] 246 1.2 246 1.0
Rendimentos de Propriedade 15.9 0.8 33.9 1.7 33.9 [.d
Transteréncias Privadas 9.5 Q.5 68.0 3.4 68.0 2.8
Rendimentos Privados 61.8 3.0 1265 | 63| 1265 5.2
Subsidio Desemprego ' 30.1 1.5 33.6 1.7 33.6 1.4
Pensdes Reforma/Sobrevivéncia 3519 1741 3916 19.5 391.6 16.0)
Subsidios Familiares 30.7 1.5 19.1 1.0 191 (.8
Subsidios Doenga/invalidez 37.5 1.9 7.1 0.4 7.1 0.3
Subsidios relacionados </Educacio 2.1 0.1 24 0.1 24 0.1
Outros Beneficios 2.9 0.1 4.5 0.2 1.5 .2
Assisténcia Social 0.2 0.0 0.0 0.0 00 0.0
Subsidios relacionados c/alojamento (1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Transferéncias Sociais 45544 22,5 4583 22.8 458.3 18.7
Rendimento Monetario Liguido 20237 | 100.0]2010.6 |100.0 | 20106 | 82.0
Salarios em Natureza {-} (- 20.2 .8
Autoconsumo’ Autoabastecimento (-} - (-} 67.7 28
Antolocacio ) (-} 263.1 0.7
Outros Rendimentos n/monetarios {-) {-} 904 3.7
Rehx_ﬂflglenms nde Monetarios {~) (-} S41.4 [8.0
Rendimento Total Liquido {-) (-} 24520 | 100.0

“vorumel
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Um ultimo aspecto a realgar € a importincia dos rendimentos nfo monetarios no
Rendimento Liquido Total dos agregados. De acordo com o IOF, estes rendimentos
representavam em 1994 18% do rendimento total, pelo que a sua néo consideragdo no
Painel implica uma clara sub-avaliagio dos recursos auferidos pela populagfo, com
consequéncias 6bvias sobre o seu nivel de bem-estar,

1V.3. NIVEIS DE DESIGUALDADE E DE POBREZA

As diferencas verificadas nas estruturas da populagdo e dos rendimentos entre
os dois inquéritos, nfo podem deixar de se reflectir na distribuicdo do rendimento
entre os diferentes individuos e nas diferentes medidas de desigualdade e de pobreza.

Retomando a distribuigdo individual do rendimento por adulto equivalente, os
quadros n.° 24 a n.° 26 apresentam os diversos indicadores quanto & distribuiciio do
rendimento, a desigualdade e a pobreza

Quadro n.° 24 — Confronto entre o PAF (1995) e o IOF (94/95) Proporgio do rendimento
total auferida por cada decil

PAF IOF-RM JIOF-RT
1° Decil | 0.02111 0.02766 | 0.02973
2° Decil 0.03916 | 0.04230 | 0.04415
3° Decil 0.05079 | 0.05302 | 0.05512
4° Decil 0.06381 0.06422 ; 0.06468
5° Decil 0.07593 | 007472 | 0.07446
6° Decil 0.08865 | 0.08618 | 0.08624
7° Decil 0.10177 } 0.10050 | 0.08972
8° Decil 0.12174 + 0.11876 | 0.11915
9° Decil 0.15818 | 0.15229 | 0.15310
10° Decil 0.27887 | 0.28036 | 0.27364

Quadro n.° 25 — Confronto entre o PAF (1995) e o IOF (94/95) Medidas de Desigualdade

PAF [IOF-RM 10F-RT
"Decile Ratio” ( P90/ P10 ) 5.63921 | 4.93145 | 4.69922
"Share Ratio" { $80 / $20) 725143 | 6.18499 | 5.77587
{ndice de Gimi 0.37064 | 035749 | 0.34713
Indice de Atkinson &=1.0 022139 | 0.19429 | 0.18150
Indice de Atkinson e=1.5 0.32938 | 0.27443 | 0.25452
Indice de Atkinson £=2.0 0.44404 035185 0.32032




Quadro n.* 26 — Confronto entre o PAF (1995) e o 1OF (54/95) Medidas de Pobreza (60%

da Mediana)
PAF IOF-RM IOF-RT
Limiar de Pobreza 317.68 499,10 H0B.52
Taxa de Pobreza (o=0) {.238932 | 0.203907 | 0.1804066

Severidade da Pobreza {o=1) 0.679179 | 0.053664 | 0046108
Intensidade da Pobreza (o=0) | 0.040734 | 0.021675 | 0.017508

A principal conclusdo que se pode retirar dos gquadros anteriores € a de que, de
forma sistematica € consistente, o Painel apresenta indicadores de desigualdade e de
pobreza mais elevados do que o IOF.

Ao compararmos a distribuicio de rendimento monetdrio entre o5 dois
inquéritos verifica-se que o Painel apresenta um nivel de desiguaidade, medido pelo
[ndice de Gini, que € cerca de ponto e mejo percentual superior ao registado no 1OF.
Os diferentes valores do indice de Atkinson confirmam este desvio, evidenciando
ainda que este se forna mais importante para valores superiores de & O
comportamento sugerido pelo Indice de Atkinson € o de que o agravamento da
desigualdade no Painel pode enconirar uma exphicagio, ainda que parcial. num mais
baixo rendimento relative dos primeiros decis da distribuicio do  PAF,
comparativamente aos do [OF. A observagho da propor¢io do rendimento total
auferida por cada decil (quadro n.° 24) permite confirmar esta explicagiio,

No que conceme & taxa de pobreza, e considerando o valor de referéncia de
6% do rendimento mediano como limiar de pobreza. o Painel regista igualmente
uma maior proporco de individuos pobres; 23.9% da populacio comparativamente
aos 20.4% estimados no [OF.

Uma explicacio possivel para uma maior desigualdade e niveis de pobreza na
distribui¢do individual do rendimento monetirio por adulto equivalenie no Painel,
radica na estrutura dos rendimentos nos dois Inquéritos. Em estudo anterior™
demonstrimos que as desigualdades salariais em Portugal” tinham um impacto na
desigualdade total mais do que proporcional ao seu peso na estrutura do rendimento.
Dado o maior peso dos rendimentos do trabalho por conta de outrem na estrutura dos
rendimentos do Painel, ndo se nos afigura estranho que esse peso acrescido se traduza
igualmente num major nivel de desigualdade.

A comparagio entre a distribui¢o do rendimente monetirio com o rendimento
total, permite evidenciar que. no caso portuguds, o conjunio dos dilerentes
rendimentos nfo monetarios tem um efeito equalizador sobre a distribuigde do
rendimento ¢ o nivel de desigualdade, sendo a sua importancia particularmente
relevante para os primeiros decis da distribuicdo. como se pode observar nas duas
titimas colunas do quadre n.° 24.

A consideragdo do rendimento nio monetirio tem igualmente importantes
repercussdes na determinacio da taxa de pobreza. Se considerarmos o conjunto de
todos os rendimentos dos agregados, a taxa de pobreza reportada pelo IOF & de [8%,
cerca de 6 ponios percentuais abaixo da alcancada utilizande a distribuigio do
rendimento monetirio do Painel. Tlustra-se assim. uma vez mais, a importincia que
em Portugal os rendimentos ndo monetarios assumem no rendimento total e nas
condiges de vida das familias e, em parficular, nas de mais baixo rendimento.

1 Veja-se Rodrignes, C.F. {1994)
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V.  PRINCIPAIS RESULTADOS E LINHAS DE INVESTIGAGCAO FUTURA

Este trabalho permite evidenciar, em primeiro lugar, que a distribuiciio do
rendimento em Portugal apresenta em 1994 uma elevada assimetria, caracterizada por
altos indices de desigualdade e associada a situagfes de precariedade e de pobreza
monetaria muito significativas. Estes resultados revelam-se suficientemente robustos,
ndo estando dependentes da fonte de informacfo estatistica utilizada. Quer o Painel de
Agregados Familiares quer o Inquérito aos Orgamentos Familiares reportam niveis de

desigualdade e de pobreza muito superiores aos registados na generalidade dos paises
da U.E.

Um segundo aspecto a ter em consideragico prende-se com a utilizacdo do
Painel de Agregados Familiares na analise da distribuicio do rendimento e das
condicdes de vida das familias. Constifuindo o Painel o mais importante repositorio de
informaco sobre as familias ¢ os individuos em Portugal, este estudo corporiza uma
primeira tentativa de modelizacdo dos seus dados micro-econdmicos na analise da
reparticio do rendimento e na identificagfio das familias em situacfio de pobreza. O
teste de consisténcia dos resultados obtidos, comparativamente aos resultantes da
utilizagdo do IOF, nio sd confirma as potencialidades da utilizacfo do Painel como
instrumento privilegiado para o estudo das condi¢cSes de vida das familias como
evidencia que o Painel pode constituir um quadro de referéncia para a harmonizacio e
o aperfeigoamento do sistema de estatisticas sobre as familias.

Uma ultima observacio respeita as possibilidades de utilizacfio futura da
informacfio do Painel. Embora este primeiro estudo se tenha restringido a uma andlise
seccional dos dados do Painel € na possibilidade de realizacfio de estudos longitudinais
que a sua utilizag@io apresenta claras vantagens comparativas face a outras fontes de
informacéio mais tradicionais. A disponibilidade, num futuro préximo, da utilizagéo de
sucessivas vagas do Painel potenciard a realizagfio de estudos vocacionados para a
identificagfo das diferentes dindmicas sociais, para o tracar de perfis evolutivos das
principais varidveis referentes 4s condigdes de trabalho e de vida das familias, para o
acompanhamento e avaliagdo das politicas sociais.
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ACTIVIDADES E PROJECTOS IMPORTANTES NO AMBITO DO
SISTEMA ESTATISTICO NACIONAL

IMPORTANTS ACTIVITIES AND PROJECTS IN THE SCOPE OF THE
NATIONAL STATISTICAL SYSTEM

ACTIVIDADES E PROJECTOS IMPORTANTES NO AMBITO DO SISTEMA
ESTATISTICO NACIONAL - 1999

O processo de planeamento da actividade estatistica abrange a defini¢8o dos
objectivos estratégicos, através das Linhas Gerais da Actividade Estatistica Nacional e
Respectivas Prioridades, de periodicidade quadrienal; a concretizacio destes
objectivos € a apresentagdo das principais acgdes a desenvolver a médio prazo, no
Programa Estatistico de Médio Prazo, com a mesma periodicidade; e a planificacfio
anual das acgdes a executar, no Plano de Actividades do INE e das Entidades com
delegacdo de competéncias do INE.

As Linhas Gerais da Actividade Estatistica Nacional e Respectivas Prioridades
para 1998-2002 foram aprovadas pelo Conselho Superior de Estatistica (CSE} em
Maio de 1997 (Deliberagiio n° 125/97). O Programa Estatistico de Médic Praze 1998-
2002, que obteve parecer favordvel do CSE, em Novembro de 1997 (Deliberagio n®
135/97), concretiza os principais objectivos estratégicos e ac¢des de desenvolvimento
para os varios dominios da actividade estatistica.

Na sequéncia dos dois documentos acima referidos, foi elaborado ¢ Plano de
Actividades do INE e das Entidades com delegaciio de competéneias do INE para
1999, sobre o qual o CSE emitiu parecer favoravel em Dezembro de 1998.

1. OBJECTIVOS DO PLANO DE ACTIVIDADES PARA 1999

e Cumprir as obrigagdes legais ¢ os compromissos assumidos no quadro do
Programa Estatistico Comunitario 1998-2002;

¢ Melhorar a qualidade da produgfo estatistica, designadamente em termos de
prazos de disponibiiidade, e promover a avaliagdo e o controlo da qualidade
da informacdo produzida;

e Adaptar as principais operacdes estatisticas, com vista & criagio de sistemas
de informaco integrados;



* Promover novas tecnologias de informacdio como suporte de difusio,
prosseguindo a aproximacio do INE aos utilizadores da informagio, através
da INTERNET e de novos produtos em bases de dados temadticas;

* Intensificar, em articulagio com as Secgbes Especializadas do CSE, a
procura de solucdes para o acesso a fontes administrativas para fins
estatisticos, visando a diminuicio dos custos globais da produgdo estatistica
e a melhoria da respectiva qualidade;

» Reforcar o processo de articulagio com as entidades com delegagio de
competéneias do INE, visando estimular a utilizacio generalizada dos
ticheiros centrais, das nomenclaturas oficiais e dos conceitos estatisticos
aprovados pelo CSE;

» (Consolidar a formacgfo dos guadros técnicos, em estreita colaboragio com
as universidades, e em particular com o Instituto Superior de Estatistica e
Gestdo de Informacdo (ISEGI).
No sentido de alcancar estes objectivos, o Plano de Actividades para 1999 tem
inscritos 338 modelos™ estatisticos, dos quais 217 da responsabilidade do INE (64%),
e 121 de outras entidades intervenientes na produg@o estatistica oficial {36%.).

Dos 338 modelos™ estatisticos, 274 sdio de 1* prioridade (81%5), e 64 s3o de 2°
prioridade (19%); dos modelos’™ de 1* prioridade, 113 sfo obrigatdrios por legislacio
nacional ou comunitaria {34%).

Apresentam-se ainda 23 modelos™ estatisticos novos (7%), considerando-se os
restantes 315 de desenvolvimenio corrente.

O Plano de Actividades para 1999 apresenta a caracterizagio de todos os
modelos” estatisticos nele inscritos, ventilados por 29 dreas estatisticas, a seguir

entneradas:
= Administra¢Ges Pablicas = Demogratia
=» Agricultura, Producéo = Educaciio

Animal e Silvicultura . -
= Emprego e Salarios

= Ambiente
= Empresas

= (Ciéneia e Tecnologia L .
g = Estatisticas Gerals

= Coméreio Internacional . .
= Formacao Profissional

= Coméreio Interno e Outros

Servicos = Habitagdo, Construgiio e

Obras Pablicas

= Condigdes de Vida das L .
Py = Industria ¢ Energia

Familias

. o = Iniciativas de Produgio e

= Conjuniura Econdmica - PO
- Estudos Regionais

= Contas Nacionais ¢

- = Instituigdes Financeiras e
Regionais

Seguros
= Cultura, Desporto e Recreio .
= Justica
= Deficiéncia ¢ Reabilitacdo
= Pesca

Por modelos estatisticos eniende-se o conjunto de caracteristicas metodoldgicas que definem uma ou
lllll!dﬂ mais operagdes estatisticas. E constituide pelos atributos constanies, com base nos quais se executam
as operacdes estatisticas.
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=» Precos = Transportes e Comunicacdes
= Protec¢iio Social => Turismo ¢ Restauragio
=> Relacdes e Condigdes do
Trabalho
= Satde

2. PRINCIi’AIS ACCOES A DESENVOLVER

21. PRODUCAO, ESTUDOS E DIFUSAQ DE INFORMACAO ESTATISTICA

2.1.1. ESTATISTICAS ECONOMICAS

» Disponibilizar os primeiros resultados das contas nacionais, 1995 e 1996,
segundo a nova base (SEC 95), durante o primeiro semestre de 1999, e os
do ano de 1997, até finais de 1999;

s Disponibilizar, durante o primeiro semestre de 1999, a série retropolada das
contas nacionais de 1990 a 1995, segundo a nova base (SEC 95);

e  Assegurar a transformagio dos dados das contas nacionais segundo o SEC
1995 em SEC 79, para cumprimento do disposto no n° 1 do artigo &° do
Regulamento (CE) n°® 2223/96, do Conselho, de 25 de Junho (utilizagio do
PNB na determinagfo do 4° recurse préprio comunitario);

e Aggegurar, na elaboracio do questiondrio PNB de Setembro de 1999, a
inclusdo de uma 1? reviséio dos dados de 1997 (articulagfio com as contasg
trimestrais);

e Prosseguir, em articulagio com as unidades de producdo sectorial, os
esforcos que permitam contribuir para garantir o objective de disponibilizar
as contas definitivas do ano # em Julho de n+2;

e Prosseguir os trabalhos protocolizados com o Bance de Portugal, no sentido
de garantir a adequada integracfio das contas financeiras nas contas nacionais
portuguesas;

¢ Reiniciar o processo de didlogo com a Direcgdo Geral do Orgamento, no
sentido de vir a assegurar a obtengfio directa dos dados da contabilidade
puablica na dptica da contabilidade nacional;

e Iniciar o processo de alteracdo da metodologia de elaboracdo das contas
regionais, passando a adoptar o ano de 1995 como base para aplicagiio do
SEC 95;

o Reforcar o processo de integracio dos trabalhos de elaboragio das contas
regionais com os das contas nacionais;



e Ajustar os calenddrios de disponibilizacio das contas regionais aos das
contas nacionais, visando o objectivo da disponibilizacdo dos dados do ano #
no ano p+2;

* Desenvolver a informatizacdo das contas nacionais;

s Desenvolver os trabalhos relativos & aplicacio do SEC 95 as Contas
Econdmicas da Agricultura, Silvicultura e Pescas, em articulagio com as
contas nacionais;

s Desenvolver os trabalhos de mudanca de base {ano:1993) para as Pregos
Agricolas, decorrentes das necessidades do SEC 95;

» Iniciar a realizaciio do Recenscamento Geral da Agricultura 1999;

» Disponibilizar um conjunto de indicadores de referéncia mfra-anual do
Painel de Empresas, ¢ assegurar a sua integragio na elaboragio das Contas
Nacjonais Trimestrais;

+ Produzir e difundir um conjunto piloto de indicadores sobre Demografia de
Empresas;

» Racionalizar a producdo ¢ difusio de informacio estatistica sobre servigos
financeiros {secglo J, CAE rev 2), no quadro da permuta de informagdo com
as respectivas autoridades de supervisdo, da andlise de competeéneias na
divulgagio da informacfio e da realizacfio de estudos de exaustividade do
sector;

¢ (onsolidar as metodologias subjacentes &s varidveis ¢ indicadores a fornecer
ao EUROSTAT no contexto do Regulamento sobre estatisticas estruturais
das empresas;

* Estudar a viabilidade do projecto “Estatisticas do Sector Piblico
Administrativo™, numa 6ptica de Contabilidade Piblica;

* [Estudar a viabilidade do projecto “Estatisticas das Institui¢des Particulares
sem Fins Lucrativos™;

» Iniciar a divulgagio dos resultados do Indice de Produgio Industrial -
Construcdo e Obras Piblicas;

* Preparar a aplicagio do novo Regulamento sobre estatisticas dos Transportes
Acreos:

e Retomar o projecto “Inquérito ao Alojamento Particular™;

» Participar no “Observatério Permanente da Actividade Turistica™, caso seja
criado e a sua actividade de inicie;

s Aplicar as alteracbes decorrentes da iniciativa SLIM, no Sistema Inirastat.

2.1.2.  ESTATISTICAS SOCIAIS

» Divulgar os primeiros resultados das Estimativas do Parque Habitacional, e
iniciar a analise metodoldgica sobre projeccdes do parque habitacional e
caréncias habifacionais;

o Continuar todos os trabalhos referentes & preparagio do Recenseamento
Geral da Populagio 2001, salientando-se a realizagdo de um  teste aos
questiondrios;

voLume |
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¢« Concluir a concepcfio metodoldgica e implementar o Inquérito aos
Orcamentos Familiares 2000/2001;

o Fazer a explorago longitudinal do Painel de Agregados (resultados das trés
vagas)} para analise da desigualdade, pobreza e exclusio social;

o [Iniciar a utilizagdo de sistemas de leitura dptica (com cardcter pioneiro no
INE), na 4rea da Demografia;

e Analisar ¢ fendmeno do envelhecimenio demogrifico em Poringal, no
dmbito do Ano Internacional do Idoso - 1999;

o FElaborar projeccdes de populacio activa, integradas no projecto Matriz
Demografica;

» Reformular as metodologias do “Inquérito ac ambiente - ac¢dio das Cémaras
Municipais”, do “Inquérito a0 financiamento piblico da actividade cultural”,
e do “Inquérito aos espectaculos vivos™;

e Alargar a cobertura estatistica do Indice de custo do trabatho;

¢ Inijciar a concepgio de “Indicadores agro-ambientais” e de um “Sistema de
informacio geogrifica™ na area do Ambiente;

e Realizar Inquéritos a Inovaco na Indistria e nos Servigos;

+ Recolher dados relativos a educagfio e formago profissionalizante, visando
harmonizar estatisticas europeias nesta 4rea;

¢ Produzir informacfo sobre a formagfo continua nas empresas, de modo a
reduzir os custos de inquirigdo ¢ a carga sobre as empresas;

s Elaborar indicadores sobre desajustamentos quantitativos e qualitativos da
oferta de trabalho;

» Construir indicadores que evidenciem as alteragfes qualitativas da m&o-de-
obra, face 4 evolucfo sectorial da economia, dos processos tecnologicos e
das disposi¢des legais;

e Continuar ¢ estudo sobre a caracterizacdo social dos agregados familiares
portugueses com filhos menores em idade escolar, cujo objectivo é um
levantamento e caracterizagio do trabalho infantil em Portugal.

2.13. INFRAESTRUTURAS DE APOIO A PRODUCAO = .

s Assegurar a criagdio, em suporte automatico, de um “Sistemna Integrado de
Nomenclaturas Econodrnicas”, sua gestio permanente e difusio;

* Reiniciar os inquéritos de qualidade e de actualizacéo do ficheiro central de
empresas ¢ estabelecimentos;

e Ipiciar a inclusio, no Ficheiro Geral de Unidades Estatisticas, da
componente “grupo de empresas”;

e Iniciar o processo de desconcentraciio para as unidades orglnicas de
produgdo sectorial, para as Direcgles Regionais do INE e para as entidades
com delegacdo de competéncias, das tarefas inerentes & aplicagdo das



téenicas da estatistica matematica, com excepgio da seleccdo de amostras a
partir de ficheiros centrais de unidades estatisticas.

22,  TECNOLOGIAS DE INFORMACAQ

+ Implementar as alteracdes as aplicacdes, consequentes da entrada em vigor
do EURO;

s Assegurar que nenphuma aplicagdo informatica do INE seja afectada pelo ano
2000;

s (Construir, por grandes dreas de informacio, bases de dados com informagio
ao nivel das unidades estatisticas e ao mais baixe nivel de agregacio
significativo. Construir, actualizar e disponibilizar o catilogo geral da
informacio estatistica disponivel;

» Apoiar a evolucfio e integrar o SIG no Si do INE;

+ Normalizar os padrdes téenicos de implementaciio @ optimizar servidores ¢
servicos de web no INE;

e Normalizar e regulamentar : o desenvolvimento dos virios subsistemas
aplicacionais, numa perspectiva integrada ¢ coerente; a utilizagdo ¢ gestido
dos recursos mformaticos de forma eficiente ¢ harmonizada com o Sistema
de Informacio;

s Regulementar, implementar e uniformizar os sistemas de seguranca ¢
salvaguarda da infraestrutura tecnoldgica e informacional. Reforgar as
condigdes de resiliéacia das TI;

e Egquipar o INE com servidores de bases de dados visando o suporte de dados
de produgio, disponibilizacéo e difusio;

« Definir 0 enquadramento e linhas mestras para o uso de novas tecnologias
aplicadas a captura de dados.

23  REGIONALIZACAO

e Retorgar a articulacio com os actores regionais, na perspectiva de melhorar
a adequacio entre a oferta e a procura regional de informagio estatistica;

» Promover a necessaria articulagio com as Autarquias e Associagoes de
Municipios, tendo em visia a preparacio dos Censos 2001;

¢ Optimizar a exploracio de informac¢fo estatistica ja produzida que permita
novas abordagens quantitativas ou qualitativas 4 escala regional;

e Dinamizar iniciativas de apreensio de fendmenos de crescente preocupagido
social;

¢ Promover o desenvolvimento das estatisticas transfronteiricas, no contexto
das preocupagdes comunitarias com a revitalizacio das regides de fronteira;

s Igpiciar a colaboracio com as Direccdes Regionais de Agricultura no dominio
das Estatisticas Agricolas, visando a crescente melhoria da sua qualidade;

» Elaborar e difundir novos estudos, publicactes e iniciativas regionais.

voume 1
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CONGRESSOS, SEMINARIOS, COLOQUIOS E CONFERENCIAS

CONGRESS, SEMINARS AND CONFERENCES

No Estrangeiro:
Abread:

1999
a 25-28 de Maio
International Conference on Large Scale Data Analysis, Cologne, Germany.
Informacdes: Friederika Priemer, Univ. zu Koeln, Zentralarchiv fuer
Empirische Sozialforschung, Bachemer Str. 40, D-50931 Koeln,
Germany; Telf.: 49 221 47694 33; 49 221 47031 53; Fax: 49 221
47694 44;
E - mail: priemer@za.uni-koeln.de

QO 26-27 deMaijo
IAOS Conference, Official Statistics, Challenges for the Future, The Hague,
The Netherlands.
Informacdes; H. D. Dukker, Secretary of the Programme Committee; Fax: 31
70 337 5991;
E - mail: hdkr@cbs.nl

o 06-09de Junho
Annual Meeting of the Statistical Society of Canada, Regina, Saskatchewan,
Canada.
Informacdes; Local Arrangements Chair, R. J. Tomkins, Department of
Mathematics and Statistics, University of Regina, Regina,
Saskatchewan, SAS 0OA2, Canada.
E - mail: jtomkins@max.cc.uregina.ca.

o *08 - 14 de Jupho

Third Scandinavian-Ukrainian Conference on Probabability ans Statistics,

Kiev, Ucrinia.

Informacdes: Mikihail Moklyachuk, Department of Probability Theory and
Mathematical Statistics, Faculty of Mathematics and Mechanics,
University of Kiev, Kiev 252033, Ukraine; Fax: 380-44-
2662337;
E - mail: mmp@mechmat.univ.kiev.ua

O *09-11 de junho
International Conference on Probability and Statistics and their
Applicatiens, Nanoi, Vietnam.
Informacdes: Institute of Mathematics, National center for Natoral Sciences
and Technology, Nghia do, Cau giay, P. O. Box 631 Bo Ho,
Hanoi 10000 Vietnam; Telf.: 84-48-361317; Fax: 84-48-343303;
E - mail: probastat@hn.von.vn
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14— 17 de Junho
The IX International Symposium on Applied Stochastic Models and Data
Analysis (ASMDA" 99), Lishoa, Portugal.
Informacdes: Professor Helena Bacelar Nicolan, Universidade Lisboa;
E - mail: ulfphelbi@cc.fe.ul.pt
or
Professor Fernando C. Nicolau, Universidade Lisboga;
E - mail: fan@laminaria.si. {ct.unl.pt.

14 - 185 de Junho :
26® Conference on Stochastic Processes and Their Applications, Beijing,
China.
Informacdes: Xiaovu Hu, Beijing;
E - mail: xyhu@amathd.amt.ac.cn

21-25 de Junho
VI seminar on Applied Statistics of 1ASI on the theme “Statistical methods
in Finance and Economics™, Quito, Equador.
Informacdes: Dr. Holger Capa Santos,
E - mail: hcapa@mail.epn.edu.ec
bttp://'www sis.edu.ee/~ciencias/

27 - 30 de Junho
The 19" International Symposium on Forecasting, Washington D.C., USA.
Informacaes; Karen Hamrick, Program Chairperson, USDA  Economic
Research Service, 1800 M Street, N.W. (MS 2061) Washington,
D.C. 20036-3831, USA; Telf: 1 202 6945426; Fax: 1 202
6945642;
E - mail: khamrick@econ.ag.gov

*27 de Junho— 02 de Julho
Thedth Colloguium on Limit Theorems in Probability and Statistics,
Balatonielle, Hungria.
Informacdes: Janos Bolyai Mathematical Society, utca 68, 1027 Budapest,
Hungary; Telf.: 36-1-2017656; Fax: 36-1-2016974;
E - mail: limittemath-inst.hu
URL: http://www.math-inst.hu
E - mail: fani@'faminaria.si.fet.unl.pt.

*()5 — 07 de Julho
New Zealand Statistical Association 50™ Anniversary Conference,
Wellington, Nova Zeldndia.
Informacgdes: NZSA 1999 Conference Secretary, P. O. Box 1731, Wellington,
New Zealand;
E - mail: nzsa9%@mes.vuw.ac.nz

*08 — 24 de Julho
XXIXth Probability Summer School, Saint-Flour, Franga.
Informacdes: P Bernard, Université Blaise Pascal, Mathématiques Appliquées,
63177 Aubiere Cedex, France; Telf: 33-4-73407052; Fax: 33-4-
73407064;
E - mail: bemard{@uctma.univ-bpclermont.fr
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12 - 16 de Julho
19" IFIP TC7 Conference on System Modeling and Optimization,
Cambridge, UK.
Informac@es: E - mail: tc7con@amtp..cam.ac.uk

19 - 23 de Julho
14™ International Workshop on Statistical Modelling, Graz, Austria.
Informacles: Herwig Fried!, Institute of Statistics, Technical Unisersity Graz,
Lessingtr. 27/1, 8010 Graz, Austria; Telf.: 43 316 8736477, Fax:
43 316 8736977,
E - mail: friedl@stat.tu-graz.ac.at

*26 — 28 de Julho
10" INFORMS Applied Probability Conference, Ulm, Alemanha.
Informagdes; University of Ulm, Faculty of Mathematics and Economics,
89069 Ulm, Germany; Fax: +49-731-50-23649 or +49-731-50-
23499;
E — mail: AP99@mathematik.uni-ulm.de

*26 — 30 de Julho
IV Congresso Latinoamericano de Sociedades de Estadistica, Mendonza,
Argentina.
Informac8es; Ricardo Leiva, Fac. De Ciencias Econ., Univ. Nacional de Cuyo,
Casilla de Correo 594, CP 5500 Mendonza, Argentina; Telf.: 54-
61-494009; Fax: 54-61-232779;
E - mail: cladsed@fcemail.uncu.edu.ar

03 - 04 de Agosto
IST Satellite Conference on Statistical Publishing, Warsaw, Poland.
informacdes; ISI Permanent Office, 428 Prinses Beatrixlaan, P.O.Box 950,
2270 AZ Voorburg, The Netherlands.

05 - (19 de Agosto
IASS Sponsored Workshop on Recent Trends in the Methodology for
Seocial and Business Studies, Jyviskkyld, Finland.
Informacdes: Mr. Kari Djerf, Secretary of the Organizing Committee, FIN-
00022 STATISTICS FINLAND.

06 - 07 de Agosto

The Eighth International Workshop on Matrices and Statistics, Satellite

Meeting to the Helsinki IST Session, Helsinquia, Finldndia.

Informacées: The Workshop Secretary, Dept. of Mathematics, Statistics and
Philosophy, University of Tampere, P. O. Box 607, FIN-33101
Tampere, Finland; Fax: 358-3-2156157;
E - mail: workshop99@uta.fi
http://www.uta. fi/~sjp/workshop99.htmi
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o 06 - 09 de Agosto
A Satellite Meeting to the ISI Conference in Helsinki, on “Statistical
Methods for Image Processing”. Uppsala. Suécia.
Informacdes: Dietrich vom Rosen, Department of Mathematics, Uppsala
University, Box 480, 75106 Uppsala, Sweden
WWW hup//www.math.uu.se/tomby/stat-im.html

o 06-11deAgosto

5" Annual Conference of the International Association of Mathematical

Geologists. Focus primarily on quantifative analysis related to the

petrolcum indusiry. Trodheinm, Norusga.

Informagdes: M. Stephen Lippard, Dept. of Geology and Mineral Resoueces
Enginecering, Norwegian University of Science and Technology
{NTNU), 7034 Trondheim, Norway: Telf.: 47 73 394828; Fax: 47
73 594814
E - mail: iamg99@ geo.ntnu.no
Website:hitp:/fwww.geo.ninu.no/igh lamg99’

a 08— 12 de Agosto
1999 Joint Statistical Meetings, Baltimore. Maryland, USA.
Informacdes: ASA, 1429 Duke St., Alexandria, VA 223143402, USA: Telf:
703-6841221; FAX: 703-684 2037.
E - mail: meetingsi@asa.mhs.compuserve.com

g 10-18 de Agosto
International Statistical Institute, 52™ Biennal Session, Helsinki, Finland.
Informagdes: 181 Permanent Office, 428 Prinses Beatrixlaan, P. Q. Box 930,
2270 AZ Voorburg, The Netherlands.

O *19-20de Agosto
CAED’99. Interpational Conference on Comparative Analysis of
Enterprise {micro) Data.. Haia, Holanda.
Informacdes: Dr. Bert M. Balk, Department of Statistical Methods, Statistics
Netherlands, P.O. Box 4000, 2270 N Voorburg, the
Netherlands; Telf.: 31-70-3374704; Fax: 31-70-38774209;
E - mail: bblk@icbs.nl

O 19=23 de Agosto
The 6" Tartu Conference on Multivariate Statistics, Satellite meeting to
Helsinki IS1 Session, Tartu, Estonia.
Informagdes: £-M Tiit or T. Aolfo, Institute of Mathematical Statistics,
University of Tartu, J. Liivi 2, EE2400. Tartu, Estonia; Telfl: 37
27 465488/ 37 27 465486; FAX: 37 27 433509.
E - mail: etiit@ut.ee or kolloazut.ee

g 20-21de Agosto
TASS Satellite Conference on Small Ayea Estimation. Riga, Latvia.
Informacdes: Professor Jan Kordes, Central  Statistical  Office. Al
Niepodleglosci 208, 00-925 Warsaw, Poland; Fax: 48 22
8250395;
E - mail: j. kordosistat.gov.pl
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¥21 de Agosto — 04 de Setembro
5 th Summer School of ERS IASC, 3™ Millenium Challenge for Industrial
Statistics.,, Devoted to the growing impact of statiscal methodology on
industrial problems. Ilha de Spetses, Grécia
Informacdes: http://www karlin.mmf.cuni.cz/~antoch/SummerScholl99. html

23 - 24 de Agosto
ISI Satellite Conference on Statistical Publishing, Varsévia, Polénia.
Informacges: IST Permanent Office, 428 Prinses Beatrixlaan, P. O. Box 950,
2270 AZ Voorburg, The Netherlands;
E - mail: isii@cbs.nl

23 -27 de Agosto

SESS-TTES’99 Conference. Satellite Meeting to yhe 52" ISI Session,

Atenas, Grécia.

Informacges: M. Harry Poviopoulos, Department of Statistics, Athens
University of Economics and Business, 76 Patission Str. 10434
Athens, Greece;
E - mail: mailto: hgp@aveb.gr
http://www.stat-athens.aueb.gr/esess/

24 - 26 de Agosto
Three day Conference on Analysis of Survey Data, scheduled as a satellite
meeting after the ISI Session in Helsinki, Finland, Southampton, Reino Unido.
InformacBes: WWW: http://www. socstats, soton.ac.uk/dept/conf99.html

*25 — 28 de Agosto
Summer School on Generalized Convexity/Monotonicity, Samos, Grécia.
Informagdes: Mrs. Thea Vigli-Papadoki, Department of Mathematics,
University of Aegean, karlovassi 83200 samos. Greece: Telf.: 30-
273-33914; Fax: 30-273-33896;
E - majl: gc6@math.aegean.gr
URL: http://kerkis.math.aegean.gr/~gc6/GC6.Iitm

*30 de Agosto — 03 de Setembro

6™ International Symposium on Generalized Convexity/Monotonicity,

Samos, Grécia.

Informac@es: Mrs. Thea Vigli-Papadaki, Department of Mathematics,
University of Aegean, karlovassi 83200 samos, Greece: Telf.: 30-
273-33914; Fax: 30-273-33896;
E - mail: gc6@math.aegean.gr
URL: http://kerkis.math.aegean.gr/~gc6/GC6.htm

*31 de Agosto— 01 de Setembro
Conference on the Measurement of Inflation, sponsored by Eurostat and co-
hosted by Cardiff Business School and the UK Office for National Statistics,
Cardiff, Reino Unido
Informacdes: Prof Mick Silver,, Cardiff Business Scool, Colum Drive, cardiff
CF1 3EU, UK, Telf.: 44-1222-874276; Fax: 44-1222-874419;
E - mail: silver@cardiff.ac.ukr



O 06 -24 de Setembro
School on Modern Statistical Methods in Medical Research, Trieste, Itdlia.
Informacdes: International Centre for Theoretical Physics. P. O. Box 386,
34100 Trieste, [taly:
E - mail: smrl [22@)ictp.trieste.it
or
E - mail: sci info@ictp.trieste.it
WWW: http://www.ictp trieste.it

a 13- 16 de Setembro

44™ Annual Conference of the German Society of Medical Informatics,

Biometry and Epidemiology (GMDS), Heidelberg, Germany.

Informacdes: Norbert Vicror, Department of Medical Biometry. Institute for
Medical Biometry and Informatics, University of Heidelberg, Im
Neuenheimer Feld 303, D-69120 Heidelberg, Germany
or
Lurz Edier, Biostatistics Unit, German Cancer Research Center,
IM Neuenheimer Feld 280, D-69120 Heidelberg, Germany: Fax:
49 6221 564195
E - mail: GMDS-ISCB99:idk{z-heidelberg.de
or
WWW:  http://www . dikfz-heidelbere defbiostatistics/GMDS-

ISCB99

a 13- 17 de Setembro

Heidelberg Congress Week: Joint Conference of GMDS - ISCB 99,

Heidelberg, Germany.

Informacdes: Norberr Fietor, Department of Medical Biometry, Institute for
Medical Biometry and Informatics, University of Heidelberg, Im
Neuenheimer Feld 305, D-69120 Heidelberg, Germany
or
Lutz Edler, Biostatistics Unit, German Cancer Research Center,
IM Neuenheimer Feld 280, D-69120 Heidelberg, Germany: Fax:
496221 564195
E - mail: GMDS-ISCB9%:¢dkiz-heidelberg.de
or
WWW:  http://www.dkfz-heidelberg de/biostatistics’'GMDS-

ISCBSS -

a 14 - 17 de Setembro

20" Annual Conference of the International Society of Clinical Biostatistics

{1SCB), Heidelberg, Germany.

Informacdes: Norbert Victor, Department of Medical Biometry, [nstitute for
Medical Biometry and Informatics, University of Heidelberg, Im
Neuenheimer Feld 305, D-69120 Heidelberg, Germany
or
Lutz Edler, Biostatistics Unit, German Cancer Research Center,
IM Neuvenheimer Feld 280, D-69120 Heidelberg, Germany: Fax:
49 6221 564195
E - mail: GMDS-ISCB9Sz.dkfz-heidelberg.de
or
WWW:  http://www.dkfz-heidelberg.de/biostatistics/ GMDS-

1SCBY9

vorume 1

41° QUAPRIMESTRE DE 1999




Rewesva e
EstavisTica

1° QUADRIMEST

a 14 - 18 de Setembro
Second European Conference on Highly Structured Stochastic Systems,
Pavia, Italia.
Informagdes: WWW: http://www. unipv.it/hsss99/hsss.html

g %2224 de Setembro
Third International Conference on Survey and Statistical Computing,
Edimburgo, Escdcia.
Informagdes: Diana Elder, Adminitrator, ASC, P.C. Box 60, Besham, Bucks,
HP5 3QH, UK; Teif./Fax: 44-1494-973033
E - mail: asc@essex.ac.uk

o  *30 de Setembro — 01 de Outubro

Biométrie et Epidémiology 99. Topic: Diffusion of rarely-used statistical

methods in Epidememiology., Vannes, Franca.

Informacdes: Jean-Frangois Petiot, Institut Universitaire de Techonologie, §
rue Montaigne, 56017 Vannes, France; Telf.: 33-6-10126396;
Fax: 33-2-97463190;
E - mail: epibiostat@iu-vannes.fr
URL: http://www.iut.iu-vannes.fr

a  *05-06 de Outubro

PLS’99 International Symposiom on PLS Methods., HEC campus, Paris

France.

Informagdes: Concesa Ofiver, CISIA-CERESTA Symposium PLS99, |
avenue Herbillon — 94160 Saint-Mande (France), Telf.: ++33 |
43 74 95 20; Fax: ++33 143 74 17 29;
E - mail: cisia@calva.net
Web: www.cisia.com

a *22-23 de Outubro

Workshop on “Correlated data modeling: the estimating equations

approach”., Trieste, ltalia.

InformacBes: Dario Gregori, Department of Economics and Statistics,
University of Trieste, P. le Europa 1, 34127 Trieste, Italy; Telf.:
39-40-6767927, Fax: 39-40-567543;
E - mail: gredar@univ.trieste.it
URL: http://disesi 7.univ.trieste.it/'Wuts/wuts.htm

a *28-31 de Outubro

International Conference en Nonresponse, Portland, Oregon, USA.

Informacdes: Joint Program in Survey Methodology,
URL: http://www.bsos.umd.edu/jpsm
Specific questions can posed to: icsn@survey.umd.edu;
URL: http://www.jpsm.umd.edu/icsn99,
Telf./Fax:44-1494-973033;
E - maii: asc(@essex.ac.uk

* - Novas entradas — Denotes new Entries.
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ACCOES DESENVOLVIDAS PELO INE NO AMBITO DA
COOPERACAQ BILATERAL E MULTILATERAL

ACTIONS ACHIEVED BY NSI IN THE SCOPE OF BILATERAL AND
MULTILATERAL COOPERATION

(DE 1 DE JANEIRO A 30 DE ABRIL DE 1999):
a}  Cooperagdo desenvolvida com os PALOP ¢ Macau:

Teve lugar no INE, entre 10 e 12 de Margo, a [ reunifo do Grupo de Trabalho
sobre “Estatisticas da Educagdo da Comunidade dos Paises de Lingua Portuguesa
(CPLP)”, com a participagiio de responsdveis e técnicos oriundos dos institutos
nacionais de estatistica e dos Ministérios da Educagdo de cada um dos Sete paises
membros da Comunidade. Esta ac¢do integra-se no quadro do desenvolvimento do
Programa Estatistico da CPLP que ficou acordado em 1998. Como conclusdes desta
reunido, destaca-se a criagdo do Secretariado Provisdrio do Grupo de Trabalho que
devera propor os termos de referéncia para um projecto comum da CPLP na area das
Estatisticas da Educacdio. O projecto de Regulamento Interno deste Grupo de
Trabalho, aprovado pela reunido, devera ser submetido ao Secretariado Executivo da
CPLP, tendo em vista a sua ratifica¢do pelas instancias adequadas.

Ainda no ambito do Programa Estatistico da CPLP, e tendo em vista promover
¢ apoiar a presenga dos PALOP nas principais organiza¢des internacionais, o
Presidente do INE de Cabo Verde assegurou a representacio deste grupo de paises &
31° sessdo da Comissio de Estatistica das Nag¢des Unidas, que teve lugar em Nova
Iorque de 1 a 5 de Margo.

No quadro do projecto comum sobre Classificagdes, Conceitos e
Nomenclaturas, foram iniciados os trabalhos para a elaboracio da Classificagio
Nacional de Bens ¢ Servigos de Mogambique, através da realizagio de um estagio
destinado a um técnico do INE daquele pais.

Com financiamento portugués através do “Trust Fund™ junto do PNUD, e no
ambito do projecto-piloto para Mog¢ambique sobre a implementagio do Sistema de
Contas Nacionais das Nagdes Unidas, este Instituto realizou uma missio de
consultoria ac INE mogambicano na irea de “contas das sociedades financeiras,
administracio publica e resto do mundo™, que teve tugar no més de Margo.

No periodo em aprego, e no dmbito da cooperagéo bilateral com os PALOP,
foram realizadas as seguintes ac¢des:

ANGOLA

Foi realizada a visita de trabalho do novo Director Nacional da INE de Angola,
Dr. Flavio Couto, cujo programa de trabatho incluin o contactc com a nossa
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organizagio, funcionamento e principais projectos em cursa, nas areas de cooperagio
bilateral e multilateral.

Teve lugar em 5 de Marce a 7° Reunido da Comissdo Coordenadora da Gestdo
do Acordo de Cooperag¢io Estatistica Luso - Angolano, na qual se estabeleceu o
programa de cooperagdo até 2000.

S&o de salientar, a continuidade dos projectos de Apoio Institucional. na drea
das Tecnologias de Informacdo ¢ Informatica, a Base Cartografica Censitaria ¢ a
previsdo de novos projectos nas dreas do Plancamento da Actividade Estatistica
Global (INE e Organismos Oficiais) e Coordenagao Estatistica.

CABO VERDE

Na execugdo do programa de cooperagido foram realizadas uma missdo no
ambito das Estatisticas das Empresas e um estagio sobre Estatisticas do Turisme.

A Miss@o de Identificaciio do projecto Estatisticas das Empresas. realizada pela
Eng.* Jilia Cravo, incluiu a preparagdo do plano de amostragem para a 2° fase do
Recenseamento Empresarial em curso e a preparaciio das préximas acgdes.

O Estagio sobre Estatisticas do Turismo. realizado pela Dra. Olga Cruz, teve
como objective a andlise da organizaciio dos projectos em Portugal com vista ao
langamento de um projecto em Cabo Verde.

GUINE-BISSAU

Em virtude da situacio de guerra na Guiné — Bissau ficaram retidos em Lisbon
as mentbros da delegagio Guinesnse a Conferéncia “Cooperagiic Estatistica no quadro
da CPLP™.

MOCAMBIQUE

Na execugiio do programa de cooperagho foi realizado. pelo Dr. Jorge Utui, um
estagio no dominio do projecto de desconcentracdio e regionalizagdo da actividade
estatistica. Este Estagio teve como principal objectivo de dar a conhecer a experiéncia
do INE de Portugal na regionalizacio de projectos estatisticos, nomeadamente quanto
as necessidades de harmonizagio de processos e recursos e sensibilizar para o papel
das Delegagdes Provinciais do INE de Mocambique, enquanto observatdrios de
informacdo Provincial.

SA0 TOME E PRINCIPE

Em continuidade do projecto de Apoio Institucional e apds ter sido aprovada a
Lei de Bases do Sistema Estatistico Nacional e a criagfo do Instituto Nacional de
Estatistica de 530 Tomé e Principe, foi realizada uma missdo de assisténcia técnica
pelo Dr. Adrido Ferreira da Cunha.

Esta misso incluiu os seguintes objectivos:

- A elaboracfio de projectos de Regulamento Interno do CNE (Conselho
Nacional de Estatistica), Estatuto Organico do INE. Regulamento de
Aplicago do Principio de Segredo Estatistico; Modelo tipo de Despacho
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Conjunto para a criacio de Orgfos Delegados do INE, modelos de impresso
para suportar o contencioso estatistico (recolhas directas, coercivas e
processos de transgresséo estatistica) ;

- A elaboracido das Directivas Gerais da Actividade Estatistica Nacibnal e suas
Prioridades e do Projecto/Plano da Actividade Estatistica Nacional de Médio
Prazo (1999-2004) ;

- A organizacfio e animagfo de uma Palestra sobre o tema “O Novo Sistema
estatistico Nacional de S&c Tomé e Principe : sua Caracterizacdio e
Funcionamento™.

Na execugdo do programa de cooperagdo foi realizada uma Missdo de
Identificacfio no dmbito do projecto de Contas Nacionais pelo Dr. Idilio Freire. Esta
missao visou os seguintes objectivos :

- Propor solugdes de organizacio e funcionamento para o sector ;

- Preparagdo de um plano de trabalho para o periodo 1999/2000 ;

- Analisar 0s questionarios para os inquéritos previstos ;

- Propor um programa de formagao para os quadros ;

- Face ao diagnéstico anterior, sugerir as proximas acgdes deste projecto.

Foi ainda realizada, pelo Dr. Fernando Carvalho, uma Misséo de Identificagfo
do projecto Tecnologias de Informacio e Informatica cujos objectivos foram :

- O diagndstico da situaco informatica do INE ;

- A identificagdo das necessidades técnicas, materiais ¢ humanas para ©
funcionamento do Departamento de informatica ;

- Estudo da possibilidade de instalagdo de uma rede local de computadores ;

- Face ao diagndstico anterior, sugerir os conte(idos das proximas acgdes deste
projecto.

MACAU

Durante o periodo considerado foi realizada, pelo Dr. Saraiva Aguiar, uma
missdo de assisténcia técnica & DSEC — Direccfio de Servicos de Estatistica e Censos
no dominio da Classificacio de Bens e Servigos.

b)  Cooperacdo desenvolvida com os PECO, no quadro do Programa PHARE:

No ambito do Programa PHARE de Assisténcia Técnica aos Paises da Europa
Central e Oriental, realizaram-se, durante o periodo mencionado em epigrafe, cinco
accdes de cooperacio.

Trés dessas acgBes realizaram-se no dmbito de projectos-piloto destinados aos
paises PHARE.
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No quadro do projecto-piloto Exaustividade das Contas Nacionais. a D Ana
Leal {DCI), realizou dias missGes de assisténeia téenica. Uma &4 Roménia (5 a 7 de
Marca) e outra 4 Hungria (24-26 de Margo). Estas accdes tiveram como objectivo
analisar, em conjunto com as unidades das Contas Nacionais dos dois organismos de
estatistica, a participagio destes paises no projecto piloto sobre a exaustividade para os
paises candidatos & adesao.

Na ambito do projecto piloto “Iupu-Cuipur Tables ™. a Eng* Adelina Andrade
{DCY) participou numa Task Force { Bratislava, 22 e 23 de Margo) destinada a tecnicos
dos organismos de estatistica da Eslovaquia e Hungria, tendo sido feita uma
apresentacio sobre o ponto de situagiio nesta matéria em cada pais e elaborado um
programa de trabalho detalhado.

No ambito da Cooperacido Bilateral, efectuaram-se duas missoes de cooperagio
a0 National Commission for Statistics da Roménia.

A primeira acgdo. gue teve lugar entre 22 a 26 de Margo, consistiv numa missio
de avaliagdo da cooperacdo ¢ definicfio das actividades futuras nesta drea entre as duas
instituicdes, e foi realizada pela Vogal da Direcgdo. Dr* Lidia Barreiros e pelo téenico
do GRIC, Dr. Paulo Mateus.

A segunda missfo foi realizada pela Eng" Florinda Veigas {DEAP), no ambito
do projecto Folhas de Balanca Alimentar, e teve como objectivos a avaliagio das
actividades desenvolvidas e analise dos resultados, nomeadamente, dos dados
relativos a 1997. Esta accdo teve lugar no periodo de 19 a 23 de Abril.
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FUNDAMENTO, OBJECTO E AMBITO

O INE, consciente de como uma cultura estatistica € essencial para a compreensio da
maioria dos fenémenos do mundo actual, e da sua responsabilidade na divulgagio do
conhecimento estatistico, fazendo-o chegar ao maior nimero possivel de leitores, tendo
reconhecido a necessidade de dar um passo nesse sentido, passa a editar
quadrimestralmente a presente Revista de Estatistica destinada a divulgar:

a) Numa perspectiva cientifica, artigos originais sobre temas especializados da
estatistica, tanto pura como aplicada, bem como sobre estudos e analises nos
dominios econdmico, social e demografico;

b) Informagdes sobre actividades e projectos importanies no ambito do Sistema
Estatistico Nacional;

¢) Informac@es sobre congressos, semindrios, coléquios e conferéncias de interesse
estatistico ou afim;

d) Informacfes sobre acges desenvolvidas pelo INE no dmbito da cooperagéio bilateral
e multilateral.

Para tal, s8o adoptadas as seguintes formas de contribuico para publicagdo na Revista:

- Quanto aos artigos referidos em a), contribuices da iniciativa dos préprios autores ¢
por convite do Conselho Editortal, pertencentes ou néo ao INE;

- Quanto as informagdes referidas em b), ¢) e d), contribuigdes dos departamentos do
INE.

As contribuicGes por iniciativa dos proprios autores serdo objecto de avaliagio de mérito
cientifico pelo Conselho Editorial, que decidird ou nio pela respectiva publicagfo.

Para a elaboracfio e envio das contribuigfes para publicagiio na Revista s#o adoptadas as
Normas de Apresentacfo de Manuscritos que figuram na 1iltima pagina.

Os autores dos artigos publicados, a que se refere a alinea a}, receberdo uma contribuigfio
financeira paga pelo INE, de montante a fixar por despacho da Direcgiio mediante proposta
do Director da Revista.

Q8 PONTOS DE VISTA EXPRESSOS PELOS AUTORES DOS ARTIGOS PUBLICADOS NA REVISTA

NAO REFLECTEM NECESSARIAMENTE A POSICAO OFICIAL DO INE.




FOUNDATION, SUBJECT MATTER AND SCOPE

INE is congcious of how statistical awareness is essential to the understanding of the
majority of phenomena in the present world and is aware of its responsibility to disseminate
statistical knowledge, making it available to the widest possible range of readers. INE has
recognised the need to take a step in that direction and will begin publication of this
Sruristical Review three times yearly, designed {o provide the foilowing:

aj Within a scientific perspective, original articles on specialised areas of statistics, both
pure and applied. as well as studies and analyses within the sphere ol economics,
social issues and demographics:

b} Information on activities and projects within the scope of the National Statistical
System;
¢} information on congresses, seminars and conferences of a statistical or related nature:

d) Information on activities developed by INE within the scope of bilateral or
multilateral co-operation;

The following approaches for contributing material for publication in the review have
been adopted:

- In relation to the articles referred to in section al. contributions are made by the authors
themselves and by invitation of the Editorial Committee. whether they are smployees
of INE or not;

- In relation to the information referred to in section b). ¢) and d); contributions are from
departments of INE.

The Editorial Committee who has sole discretion in deciding whether or not the material
will be published will assess the scientific merit of contributions made on the initiative of
the amhors themselves,

The preparation and delivery of material for publication in the Review are subject to the
Rules for Submitting Manuscripts presented on the lasi page.

The authors of the published articles referred to in section a) will receive pecuniary
compensation from INE in an amount to be determined by resolution of the Bourd un the
recommendation of the Direcior of the Review,

THE VIEWPDINTS EXPRESSED BY THL AL THORS OF THE ARTICLES PUBLISHLD IN THE RUVIEW

DO NOT NECESSARILY RLFLECT THE OrFICLAL POSITION OF LNGE.
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NORMAS DE APRESENTACAO DE MANUSCRITOS

Nos termos da alinea b) do n° 3 do Artigo 5° do Regulamento da Revista de
Estatistica do Instituto Nacional de Estatistica, o Conselho Editorial aprovou as
seguintes Normas de Apresentacio de Manuscritos:

1. Os originais dos artigos serdo enviados ao Director da Revista pelos respectivos
autores, devendo ser escritos em portugués e ndo terem sido ainda totalmente
publicados, ou estar em processo de edigio em qualquer outra publicagdo.

2. Poderao também ser apresentados artigos escritos em ingiés, cabendo ao Director
da Revista a decisio sobre a sua aceitacio.

3. Quanto & avadiacdo do mérito cientifico dos artigos:

a) Os artigos apresentados por iniciativa dos respectivos autores serfio submetidos
4 avaliagdo do mérito cientifico pelo Conselho Editorial, com garantia do
anonimato tanto do autor como dos avaliadores;

b) Os autores receberfio a informagdo sobre o resultado da avaliagiio num prazo
maximo de trinta e cinco dias, com indicagdo, nos casos de avaliacfo positiva,
do nimero da Revista em que serBo publicados, ¢ nos casos de avaliagio
negativa com a devolugdo do artigo apresentado ¢ respectiva disquette, com
indicagio do(s) software(s} adicional(ais) eventualmente utilizado(s) na
producéo do documento original.

4, Os artigos aceites para publicagdo na Revista de Estatistica serdo igualmente
divulgados no site do INE na Jrterner.

5. Os originais, com uma extensdo ndo superior a trinta paginas, serfo processados
em Word for Windows, integralmente a preto e branco, e entregues em suporte
papel acompanhado da respectiva disquette.

6. Na apresentago dos originais, os autores respeitario ainda as seguintes normas:
6.1. Quanto a esputure:

a) O texto deve ser dactilografado em formato A4, com utilizagfo do tipo de
letra Times New Roman - 11, e com as seguintes margens: fop: 2,5 cm,
bottom: 2 cm, left: 2,5 cm, right: 5 cmy;

b) A primeira pagina contera exclusivamente o titulo do artigo, bem como ¢
nome, morada e telefone do autor, com indicacio das funcSes exercidas e
da instituicic a que pertence, devendo, no caso de varios autores, ser
indicado a quem devera ser dirigida a correspondéncia da Revista;

¢) A segunda pagina conterd, em portugués e inglés, unicamente o titulo e um
resumo do artigo, com um maximo de cem palavras, seguido de um
paragrafo com indicago de palavras-chave até ao limite de quinze;

d) Na terceira pigina comecard o texto do artigo, sendo as suas eventuais
seccles ou capitulos numeradas sequencialmente;

6.2. Quanto a referéncias bibliogrdficas:

a) Os autores eventualmente citados no texto do artigo serfio indicados entre
parénteses curvos pelo seu nome seguido da data da respectiva publicagdo
e, se for caso disso, do niimero de pagina (p. ex.: Malinvaud, 1989, 23);

b) As referéncias bibliograficas serdo listadas, por ordem alfabética dos
apelidos dos respectivos autores, imediatamente a seguir ao final do texto,
de acordo com a férmula seguinte:



ANDERSON, C.W., and TURKMAN, K.F, (1995 “Sums and maxima
of stationary sequences with heavy tailed
distributions™. Sarkfya, Vol. 37. Series A, pp.1-10.

6.3. Quanto a revisdo de provas e publicagdo:

a) Uma vez aceite o arligo e antes da sua publicagdo, receberd o autor dois
exemplares de provas para revisfio. um dos quais serd devolvido ao
Director da Revista no prazo méximo de uma semana contade da data da
sua recepgio;

b} Serdo da responsabilidade dos respectivos autores as consequéncias de
eventuais modificacdes da versdo inicial aceite, bem como de atrasos na
revisio das provas, que impossibilitem a publicacdo no niimero da Revista
previsto, reservando-se o Conselho Editorial o direito de decidir a data da
sua publicacio futura;

Uma vez publicado o artigo, o autor receberd vinte exemplares da sua
versdo impressa e um exemplar do respectivo nimero da Revista.

[¥3

7 Para informacdes adicionais contactar o Secretariado de Redacciio:
Eduarda Liliana Martins
Instituto Nacional de Estatistica
Av', Antonio José de Almeida, n® 5 -9°
I 000 Lisbon - Portugal
Tel i +351 1 842 61 00 (3905 Faxs +351 1 842 63 66 e-mail:
liliana.martins{Zine.pt
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RULES FOR SUBMITTING MANUSCRIPTS

Within the terms of sub-section a of no. 3 of Article 5 of the regulations of the
Statistical Review of the National Statistical Institute (INE), the Editorial Committee
has approved the following Rules for Submitting Manuscripts:

I. The original articles will be sent to the Review Director by the respective authors.
They should be written in Portuguese, they should not have aiready been
published in their entirety nor should they be in the process of being published in
any other publication.

2. Articles may also be submitted in English to the Review Director who will decide
whether 10 accept them.

L

In relation to the evaluation of the scientific merit of the articles:

a) The Editorial Committee will assess all articles submitted on the initiative of the
respective authors on the basis of their scientific merit. The identity of both the
author and the Committee members will be strictly confidential;

b) The authors will receive information regarding the results of the evaluation within

a maximum period of thirty-five days. If the article is accepted, the Committee

will indicate the issue number of the Review in which the article will be published.

If the article is not accepted, it will be returned along with the respective diskette,

with the information on the addicional(s) software(s) eventually used in the

production of the original document.

4. The articles accepted for publication in the Statistical Review will also be made
public on the INE Internet site,

5. The original articles having no more than thirty pages must be processed in Word
Jor Windows, completely at black and white, and they will be delivered in hard
copy as well as on diskette.

6. With the presentation of the original articles, the authors must also respect the
following rules:

6.1 In relation to the structure:

a) The text shall be printed on A4 format paper utilising the font Times New Roman
size 11 and with the following margins: top: 2.5 cm, botiom: 2 cm, left: 2,5 cm,
right: 5 cm; '

b) The first page shall contain only the title of the article as well as the name, address
and telephone number of the author, indicating the position held and the institution
that he/she belongs to. In the case of various authors, it is necessary to indicate the
person to whom all correspondence received by the Review should be forwarded,

¢) The second page shall contain only the title and a abstract of the article in
Portuguese and English with the maximum of one hundred words followed by a
paragraph indicating key words up to the limit of fifieen;

d) The third page will begin the text of the article with its respective sections or
chapters sequentially numbered;

6.2 Regarding bibliographical references:

a) Authors who are cited in the text of the article shall be indicated in parentheses
with their name followed by the date of the respective publication and, if
necessary, the page number (ex.: Malinvaud, 1989, 23);



b} All bibliographical references will be listed in alphabetical order by the surnames
of the respective authors, immediately following the end of the text. as in the
following example:

ANDERSON, C.W., and TURKMAN, K.F.. (1995) “Sums and
maxim of stationary sequences with heavy tailed
distributions™, Samtkfva. Val. 537, Series A. pp. I-
10.
6.3 Regarding proof-reading and publication:

a) Once the article is accepted and prior to its publication, the author wili recenve two
copies for review. One of these copies will be retumned 1o the Director of the
Review within a maximum period of one week from the date of its reception:

b) The consequences of subsequent changes to the accepted first version are the
responsibility of the respective authors as well as any delays in proof-reading that
make its publication in the planned issue of the Review impossible. The Editorial
Committee reserves the right to decide upon the date for future publication;

¢) Once the article is published. the author will receive twenty copies of histher
printed version and a copy of the respective issue of the Review.

For further information kindly contact the Editorial Secretary:
Eduarda Liliana Martins
Instituto Nacional de Estatistica
Av', Antdnio Jos¢ de Almeida, n® 5-9°,
1 009 Lisbon - Portugal
Tel: +351 1 842 61 00 (3905 Fax.: +351 | 842 63 66
e-mail: liliana.martins/@ine.pt
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