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CLASSIFICACAO DE VARIAVEIS NA ANALISE DISCRIMINANTE:
UMA NOVA ABORDAGEM

Autores: Paulo Gomes
- Professor Associado, Universidade Catélica Portuguesa

- Director Regional do Instituto Nacional de Estatistica
|5

Adelaide Figueiredo
- Assistente da Faculdade de Economia da Universidade do Porto

ABSTRACT:

s In this report we develop an approach analogous to the Discriminant Analysis to
classify new variables into previously defined groups of variables and give the
misclassification probabilities estimates.

Kevy Worps:

o Discriminant Analysis; Classification; Variables Selection

RESUMO:

¢ Neste trabalho procurou desenvolver-se uma abordagem analoga a Andlise
Discriminante para classificar novas variaveis em grupos de variavels previamente
definidos e obter estimativas das probabilidades de erro de ma classificacfo.

PuLAVRAS-CHAVE:
o Analise Discriminante; Classificacdo, Seleccdo de Varidveis
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1. INTRODUCTION

One of the most important questions of Discriminant Analysis tries to solve 1s
the affectation of new individuals into previously defined groups of individuals. We
consider the dual problem of the affectation of new varniables into previously defined
groups of variables. While in Discriminant Analysis, we usually associate the
Multivariate Normal distribution to each group of individuals for defining the
affectation rules, in our approach we associate the Bingham distribution on the sphere
to each group of variables for defining the affectation rules. In our study we suppose
that the groups of variables were been previously identified. The identification of
those groups can be done using the k-means method (Gomes, 1987) or the EAL
algorithm of Estimation-Maximization type (Gomes e Figueiredo, 1995). Additionally
it's important to give the estimate of the misclassification probability.

In our approach, we suppose that the n individuals are fixed and the p variables,
previously normalised, are randomly selected from a population of variables. Then, we

associate to each variable a 1 x 7 random vector (X 1.X1 X ,;’) where X/ is a

random variable that represents the value of the /” variable for the /* individual. In the
classical approach the p variabies are fixed and we select randomly the individuals and

associate to each individual 2 1x p random vector (X XD XT ) where X/ isa
random variable that represents the value of the /* variable for the i individual.

In section 2, we adapt to our approach the classification rules used in
Discriminant Analysis, and section 3 applies the rules to the case of a Bingham
distribution on the sphere. Some methods to the calculation of the estimates of the
misclassification probabilitics are described in section 4 and an example is given in
section 5. Finally, section 6 contains the conclusion.

2.  CLASSIFICATION RULES

Consider our data with n individuals and p variables and suppose that the p
variables are divided in two groups. We associate to the groups of variables, two
subpopulations G, and G,;. The variables taken from subpopulation G, have the
density function on the sphere f(x) and the variables from subpopulation G, have the
density function on the sphere A(x).

Let §,_, be the surface of the sphere:

S = {x e R x| = 1}

n

We divide S, | into mutually exclusive and exhaustive regions Ry and R,
Variables falling in region R, are classified into subpopulation | and those falling in

region R, are classified into subpopulation 2. The likelihood-ratio rule is the
following:
Assign a variable x to G| if
£ 2 £, (x) (1)

and assign x to (5;, otherwise.

REwviSsTa O
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The classification regions R and R are defined by

P A
R —13: ESS"fl'f:(x) _1}
“j fl(x) < 1
R: —ICX ESnn}.f:(x) lJ’

We now mention a rile based on the Statistical Decision Theory where the
misclassitication costs and the prior probabilities are considered.

Let 7 be the probability of a given variable belonging to group 1, denoted by

prior probability, 7 = 1,2 and C'(ilj) the cost of misclassifving a variable from group |
into group i, 7,j = 1.2, The probability of misclassification is given by

P(lj)= P(X e R[X €G,) = [ 7,(x)ds

Then, J;,P(‘jff) is the probability of choosing a varfable fiom G, and wrongly
classifying it into G;, 7. j, = 1.2,

Denoting by € the total cost of misclassification. we have

E(C) = C(2). 2, PRI+ C(12). 7, P(I2).
The rule used to minimize £ (C), known as Bayes rule, is the following:

Assign a variable x to G, if

C(2t).m. £,(x) = Cil2). 7, £.(x)

and assign x to (7, , otherwise.

The classification regions R, and &; are defined by

oo AW Cll)r,
RS0 2 CRllm,

o AW i)
R, = 131 65"*"]‘3(1:) < C(?-ll)ﬂ}f

If we have egual misclassification costs and equal prior probabilitics, the
Baves rule and the likelihood-ratio rule will be the same.

Suppose now. we have k subpopulations Gy . (02 ..., G with density functions
on the sphere £,(x), £, (x),--- (%)}, respectively. We divide S,.; into Ry, R ..., Ry
mutually exclusive and exhaustive regions. Any given variable is classified into the
subpopulation m which region the variable falls, The likelihood-ratio rule is the
following:
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We now consider the Bayes rule.

Let 7, be the prior probability of a given variable belonging to G, and let

C ( j|i) be the cost of misclassifying a variable from G, into G; . The misclassification

probability is given by P(,}/) = P(X eR|X eG,.) = |, /,(x)dx

The total cost of misclassifying a variable belonging to &; s given by
3= P{ji).C{ ). and the expected total cost of misclassifying variables belonging
J®i B

to G will be ﬁi[ZE:}P(j{i).C(j{i)]. The resulting total expected cost of

misclassification, for all subpopulations is defined by

B0 = 3 m(Zhu () ()

The rule for minimizing £ (C), Bayes rule, is the following:

Assign a variable x to G; if

4 k
Yz £ .C() <X 7. £ (x).CH) I=1k =] @
i=1 1=l
iz izl

21  POSTERIOR PROBABILITIES

In addition to the affectation group of each variable, we will give more
information about each variable if we determine its posterior probability.

The posterior probability of a variable X belonging to population i is
Ax). 7,
P(X eGilX:x):—{;(-_)_—’— =1k (3)
> [ &7
where 7, = P(X € Gj) is the prior probability of population i.
Based on the posterior probabilities, we can affect a variable x to the

population G; , for which the posterior probability (3) or 7. f,(x) is the largest. It is
equivalent to using the Bayes rule with equal misclassification costs.



3. APPLICATION OF THE CLASSIFICATION RULES

We use a particular case of the Bingham distribution on the sphere whose
density function is given by

(1 e N . )
f{x):{ ;},[5,5, J} .exp(;’. u.x. x.u) Xz,

where | [ is a confluent hipergeometrical function defined by

This probability distribution denoted by 5B, (u, §) . has two parameters:

- uis a directional parameter {‘ uu = 1}
- &{> 0} - concentration paramcter around the directional parameter
If we associate axes to the varables the Bingham distribution will be

appropriate for modelling the group of variables because its density function satisfies
the antipodal symmetric property f1x) = f-x/).

from the

f ¢

The maximum likelibood estimators of the parameters u and

Bingham distribution Bn(u,;‘)._ based on a random sample of p sariables

X = [xl

X p) , were obtained by (Gomes, 1987} and arc following:

b

u is the eigenvector associated to the largest eigenvalue of the matrix 1.1,
that is

XY'Ya=omib {4

where w is the largest eigenvalue of X.X. Then, the maximum likehhood estimator for
n and the first principal component associated to the group of variables are coincident.

- {_f is the solution of the squation
o i

He)=—

7

where

1° QUADRIMESTRE DE ‘1938
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We refer only the Bayes rule because the rule based on the likelihood ratio is a
particular case.

Suppose that the population 1 is Bingham B, (u, ,é) and that the population 2
is Bingham B (u2 ) éz) :

Let

3

b | =

,‘flﬂ -eg‘(t“l"‘)2

éﬂe‘f()

When the parameters u,,u,,& and & are unknown, they may be replaced by
their maximum likelihood estimates.

_ﬁ@_LE(
‘fz(x)‘{lpl(

U

E

MR o

M2 | —

The Bayes rule is:

Assign x to population 1 if

C(12).x,
Inl/ ~In C(Zil).ﬂ'\ >
or
1n -
IE[MD_'*(E’Z)
‘xdx +1n 22 _lnc(1|2).;r2 =0 (5)
F 1n; C(z]l)-ﬂ'r
147 29571

where

ﬁ:(\E.ﬁi+E.ﬁg).z(\/7.ﬁl—£.ﬁz)

and assign x to population 2, otherwise.



Let the discriminant function be

In

~ 2°2 . .

‘ra:{ + _1 ! i ﬁ

W ,="xAx +In T 116(2[1)‘;ri (6)
22

the discriminant regions £; and R are given by

R ={xcw, 20}
R, ={xW, <0}

3.2  MORE THAN TWO GROUPS

Suppose the k subpopulations are Bingham Bn(u”;),i =1,--+k. whose
density finction is given by

I =1
i A1 m altus)
j:(x) :{l‘gvl(;’ga‘gj} .{?'( ' ) X ES’R*I

The Baves rule is
Classify x as a variable from population j if

k
1=
=]

> W)= pin Sm AW 0

or
1 a 2
sl B 4
e e -
xAx+1n T n *IHC('i ) 20 i=1-- k. iw] {8)
4 - ij)=
]E(E»E:éj) !
where

~

and 1,1, ,fj are the maximum likelihood estimators of the parameters.
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Let

—In——+ 9
"j Clily)=,
be the discriminant function.
The region R, is given by
R ={xW,20 i=l-k i= 7

In case of three groups, the discriminant functions are given by

I n ﬂ)

Ety 2 ta S i a1 ]E(Z’Q.’é C(IJZ)R'Z

W =g x fix-& 'l i.x +in 1 n - _lnc(zll)ﬂ‘l
B E’E’é:l
I » -

Wi =6 % 8.x- & x4, ;. x+1In 1 n - _Inc(3|1)°ﬂ'1
]-F; E’Ejé

-

W | =R
o= (o
Sy
A

B
PN I Y

As the condition

C(B3).x, C(2)x, . C(2P).x,
Gz, ch)r @)z,

Wy =Wis =W, +1n

holds, it is enough to use only the two functions W,; and W,, for defining the
discriminant regions R;, R, and R;.

R ={xW, >0, W, >0}

. x, ()
R :{X:Wm <o, W.=W.-mn cB).=,  clip)x, = (2] )ns}

C(3l1). , +in c(h).x, ’ " o6G) .,
cB)r, = ).z, i C(2|3).7r3}
COl).z @), T CER) A,

IA

R, ={X5W13 0, W;<W,~In
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4. MISCLASSIFICATION PROBABILITIES

In the case of two groups, the misclassification probabihties are

P(2 1) = P (misclassifving a vartable from G, into G,) = P{ W, « O]K € G’,)

P{112) = P (misclassifving a variable from G- into G,) = P(Wl: 2 U'x S5 (}3)

As the distribution for the random variable ¥, if x G, or if x €,
unknown, we can not calculate these probabilitics, but we can estimate them,

4.1 ESTIMATES OBTAINED BY SIMULATION

»

If we consider two subpopulations of Bingham, ,B”{ﬁi ) .;) and Bn(ﬁ: S ) L We
can simulate an adequate number of variabies from each subpopulations. For cach
simulated variable, we calculated the value for the random variable H;,. An estimate
of P(Q]I) is the proportion of the variables from population 1 for which #;- <0 and an
cstimate of P(liz) 15 the proportion of variables from population 2 for which
W, =z0.

4.2  ESTIMATES OF DISCRIMINANT ANALYSIS

In Discriminant Analysis there are three probabilities of correct classitication
{1.c., three population hit rates):

- optimal hit rate obtained when a classification rule based on known
parameters is applied to the populanon.

- actual hit rate obtained by applying a rule based on a parficular sampie to
future samples.

- expected actual hit rate 1s the expected proportion of correct classifications
over all possible samples.

The actual hit rate is the most common and can be estimated by using an
internal analysis or an external analysis (i.c.. the Holdout method or the Leave-One-
Out Method) or the Bootstrap technigue. These methods will be described next,

421 INTERNAL ANALYSIS

We use samples of each subpopulation to cstimate the unknown parameters of
the subpopulations. and to determine a rule, then. based on the obtained rule. we
clagsity the units of the same samples. The obtained rates are calied apparcnt or
resubstitution hit rates,

As the apparent hit rate vields a positively biased estimate, we use an exiernal
analysis to validate the classification rule.



422 EXTERNAL ANALYSIS

Whereas in the internal analysis the units classified are the units used for
defining the rule in the external analysis, the rule is determined from one set of units
and then used to classify another set of units.

Holdout method

We divide the sample (of each subpopulation) in two subsamples: a training
sample and a test sample. We estimate the unknown parameters of the subpopulations
based on the training sample and, therefore, obtain the classification rule. Then, with
the obtained rule we classify the units of the test sample. The proportion of the test
sample units that are correctly classified is a hit rate estimate. This method requires the
use of large samples.

Leave-One-Out method (Lachenbruch, P.A. and Mickey, 1968)

We delete one unit from one of the subpopulations samples and, based on the
remaining units of that sample, we estimate the unknown parameters of that
subpopulation. We also estimate the unknown parameters of the other subpopulations
based on the respective samples. Therefore, we obtain a rule that we use for
classifving the deleted unit into one of the groups. Afierwards, we deletc another unit
of the sample and we determine the rule used for classifying the deleted unit. We
repeat the process until all units of each sample have been deleted. The proportions of
deleted umits correctly classified are the hit-rate estimates.

4.23 BOOTSTRAP TECHNIQUE (EFRON, 19587)

After having estimated the unknown parameters based on the training samples
and having determined the rule, we generate samples by choosing units at random and
with replacement from the sample composed by the test samples. For each generated
sample, called hootstrap sample, we classify its units and calculate the hit rate because
we know to which group belongs each variable.

As the hit-rate empirical bootstrap distribution is an approximation to the hit-
rate distribution, an estimate of the true hit rate is the average of the hit rates obtained
with the bootstrap samples.

In our approach, we use the previous estimates of the misclassification
probabilitics.

5. EXAMPLE

We considered the data based on the statistic of crime for England and Wales
during the period 1950-1963, See appendix.

Using the method of Principal Components, (Ahmad, 1967}, has shown that the
yearly variation in the number of crimes could be ¢xplained by a small number of
unrelated factors. They are, mainly, the 1% component, associated with the population
growth, and the 2™ component that seems likely to reflect changes in recording
practice by the police over the period.

EsTATiSTICA
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Supposing that the group of varables 1s composed by two subgroups of
variables, cach one from a Bingham population and identifying a mixture of hwo
Bingham distributions on the sphere by the &-means method or the E. AL algorithm,
we obtamed the following two groups of vanables:

Group 1 - 1,3,6,10.13,17
Group Il - 2.45.7,8.9,11,12.14.15.16,18

being the variables of group I more associated with changes in the recording of crimes
and the variables of group II more associated with the population growth,

After having identified the two groups of variables, we used the likelithood-ratio
rule for classifving variables into one of the groups.

Firstly, we determined the estimates of the misclassification probabilities. by
simulation. We simulated 1000 variables from each of the Bingham populations

~

B, (ﬁi,‘fl) and B, Jf(ﬁ:,é‘) where i1, and £ are the maximum likelihood estimators

based on the sample of dimension 6 from population | and U, and & the maximum

likelthood estimators based on the sample of dimension 12 from population 2. We
obtained the estimates:

P21} =39%
P(12) = 5.2%

Secondly we classified the variables of cach sample. The results arc shown in
the following table:

Origin  group

1 2
Affectation | 1 5 0
group 2 l 2
6 12

1.¢., the apparent estunates of misclassitication probabilities where:

f;’(zlz):é

Pi2)=0

and the global hit rate was 94,4%

These estimates gives us just an idea  of how the groups of vartables were
separated. Therefore, we used the Holdout method for validating the rule.

In the Holdout method, we considerad about 30% of the sample of cach group
for the test sample and about 70% of the sample for the training sample. So. for the
test sample, we chose randomly 2 variables from group I, 4 variables from group II
and the other 12 variables constituie the training sample which was used for defining



the rule. We considered three test samples to avoid biased sampling, The samples

considered are described in the following table:

Group Test samples Training samples
1¥ Case 1 13,17 1,3,6,10
1 11,12,14,15 2.4,5,7,8,9.16,18
2" Case I 6,13 1.3,10,17
II 4,8.911 2,5,7,12,14,15.16,18
3" Case I 1,10 3.6,13,17
11 2,7,14,15 4589,11,12,16,18

The misclassification probabilities estimates in each case, are:

A2 £(12)
1* Case 0 0
2% Case 0.5 Q
3" Case 0.5 0

We can take the average of these estimates of probabilitics as estimates of the
misclassification probabilities:
P(21) = 333%
Bi2)=0

Finally we used also the mcthod Leave-one-out, where we obtained the
following misclassification probabilities estimates:

P(21) =16.7%
Pl2)=0

6. CONCLUSION

Qur approach is concerned with variables selection under a multivariate
statistical analysis, in a data science classification context, where we established,
according to a probabilistic model defined in the R" sphere, a decision rule which
enables us to affect a new variable into two or more groups of variables previously
defined through the k-means method or E.M. algorithm.

The misclassification error problem was studied by a simulation method,
afterwards by using apparent estimates and, finally, based on Holdout and on Leave-
one-out methods. The second approach tends to underestimate the misclassification
probabilities. Though, using the Leave-one-out method seems to confirm the results

Rewvi=sTa oe
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obtained by that second approach. The small munber of varinbles included m the
samples suggests the attribution of particular relevance to the estimates of
misclassification probabilities provided by simulation.
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VARIABLES

I- Homicide: Murder, attempted murder, manslaughter, infanticide

2- Woundings: Felonious, Malicious, Assault

3- Homosexual offences; Buggery and attempts at Indecency between
males -

4- Heterosexual offences: Rape, indecent assault, unlawful intercourse,
incest

5- Breaking and entering: Sacrilege, burglary, housebreaking,
shopbreaking, ete.

6~ Robbery

7- Larceny: Embezzlement, aggravated larceny, etc

8- Frauds and false pretences

9- Receiving stolen goods

10-  Malicious injuries to property

11- Forgery, etc

12- Blackmail

13- Assault

14- Malicious damage
15-  Revenue laws

16- Intoxicating laws
17~ Indecent exposure

18- Taking motor vehicle without consent
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A2 DATA

ind/var

1

L7 B SO P ]

106
11
12
13
14

ind/fvar

1

191 L2 [#3] [ 35

(]

10
4.158
4.593
5.003
5.309
5251
2184
2.559
2,965
3.607
4.083
4812
5.606
5.256

6.935

2
5158
3.619

3.58
6.187
6.386
TOT6
8.433
9.774
{443
12,767
14391
16.197
1643
18.655

11
3.79
3.378
3173
3.649
4.903
4.086
4.04
4.684
5376
3.5987
6.39
6.924
7.816
8.634

3
4416
4.876
5.443

5.68
6.357
6.644
6.196
6.327
5.471
5.732

5.24
5.605
4.866

5433

4
8.178
9223
9.026
10.107
9279
9.953
10,503
iLe
11.823
13.864
14.304
14.376
14,788
14722

i3
20.844
19.963
19.056
17.712
17.379
17.329
16.677
17.539
17.344
18.047
18.801
18.325
lo.449
15.918

5
02.839%
95.946
97.941
88.6007
75.888
T4.907
85,768
105042
131132
133.962
151,378
164.806
152,302

219138

14
9,447
10.359
9.108
9.278
9.176

9.46
10.997
12.817
[4.289
14.118
13866
16.396
16.852
17.003

13
24616
21122
23.339
19.919
20.385
19,197
19.064
14.432
24543
26 853
31.266
29922
34915
H1434

7
361.078
355407
341312
308,578
285199
295.03%
323561
360983
409.388
415888
489,238
531430
58B.566

635.627

16
15,007

L
N

229
35635
55,688
37.011
537.118
£3.289
71.014
39.864
69,751
74.336
31,733
39,709
89 11y

8

D

[

3.333

L.

38

7216
27.051
27763
26.267
223966
23.029
26.235
29415
LSRN
KLRASN
39.651
44,138
43 923

9
7.586
9.7t
9.188
7780
0.468
7016
7215
8.619
10.002
10.254
11.6%
13777
[3.783
17777

13.050
L1141
22856
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DO PERIODO DE OCUPACAQO DO SISTEMA M|Gleo
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APLICACAO DA EQUACAO DE RICATTI AO ESTUDO DO  mse
PERIODO DE OCUPACAO DO SISTEMA M| G| BAcima

1° QuaoriMesTRe o' 1998

APLLICATION OF RICATTI EQUATION TO THE BUSY PERIOD i
STUDY OF THE M| G| SYSTEM

Autor: Manuel Alberto Martins Ferreira
Professor Auxiliar do Instituto Superior de Ciéncias do Trabalho e da Empresa

ResuMmo:

e O sistema de fila de espera M|GJeo pode ser aplicado na modelagdo de um vasto
rol de problemas de dmbito social: doenca, desemprego, emigragdo,... (ver, por
exemplo, (Ferreira, 1995 e 1996)). Nestas aplicagdes assume particular importancia
o estudo da distribui¢do da duragfio do periodo de ocupagio daquele sistema.
Mostramos, neste trabalho, que a solugdo daquele problema pode passar pela
resolugio de uma equagéo de Ricatti.

PALAVRAS-CHAVE:

o M|Gleo Periodo de ocupagdo, Equagdo de Ricaiii,

ABSTRACT:

e« The M|Glo queueing system can be applied in the modelation of many social
problems: sickness, unemployment, emigration,... (see, for instance, (Ferreira,
1995 e 1996)). In these situations is very important to study the busy period length
distribution of that system. We show, in this work, that the solution of the problem
may be in the resolution of a Ricaiti’s equation.

Kev-Worns:

o  M|G|eg Busy Period, Ricatti’s equation.
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O estudo do comportamento, como fungdo do tempo, da probabilidade de o

sistema M|Glxo estar vazio, considerando como instante inicial o do comego de um

="F>
P AciaA
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periodo de ocupagdo (em que um cliente chega ao sistema encontrando-o vazio) -

gl)
1-G(r)

taxa do processo de Poisson de chegadas, g() e G() sdo, respectivamente, a fungdo

reduz-se ao estudo do sinal de

-A G(l‘), t >0 (Ferreira, 1996)em que A €a

de densidade de probabilidade ¢ de distribui¢do do servigo e # é o tempo.

g()
1-G()

Fazendo

- 2 G(f)= B (1) (B (") fungio do tempo qualquer) obtém-se

900) 260~ (300 200+ 40 -(”

que é uma equagdo de Ricatti em G() .

Resolvendo-a, para o que € necessario ter em conta que G(t) =], 120 ¢ uma

solugo, obtém-se

(1—G(o))e‘*"f5‘?"‘)""

G(#) =1+ —— (2).
A(1-G(O))fie ™" gy -1
Entrando com esta colecgio de distribuicdes de servigo em
B(s)=1+24" 5- : (3),

r efsr-l'f;[l—G[v)]dvdt

0

que é a Transformada de Laplace da duracdo do periodo de ocupagio do sistema
M|Glee (Takacs, 1962), obtém-se
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|

B(s)=1+2" s~ -
o —An-§ FBiwide
e 120-GO) e st e

4.

A sua inversdio, com vista & determinacio de A(f). fungdo de densidade de
probabilidade de duragfo do periodo de ocupagio é um problema complicado.

Mas. se ﬁ(!) = f# (constante) obtém-se

(1-e)(2 + B) )
G(2) =1- A 120 —A<fBx 5
( ) Ee-ﬂ(e(d“ﬁ]f _1)_!_}1 ﬁ e —1 { )
e
—afq _ / _ 3 y
b(t); e (/-{.:Jrﬁ) )Bé‘(t)_l_l l—e ﬁ(&_i_ﬁ) ﬂ e—p(l‘{_ﬁ}:’_—‘_- >!/_-.-'(j|f)’
P L 7
(6).
IEG,—ASﬁS 4
¢ =1

Portanto. se a distribuicio de servigo for dada por (3). a distribuicio do periodo
de ocupacio ¢ dada pela mistura de uma distribuigdo degenerada na origem com uma
exponencial.
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TRAJECTORIAS TECNOLOGICAS E FUNCOES DE PRODUCAO -
ASPECTOS METODOLOGICOS E APLICACAO EMPIRICA A DOIS PERIODOS
RECENTES DA E CON OMIA PORTUGUESA
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TECHNOLOGICAL COURSES AND PRODUCTION FUNCTIONS -
METHODOLOGICAL ASPECTS AND EMPIRICAL APPLICATION A TW0O RECENT
PERIODS OF THE PORTUGUESE ECONOMY

Autor;  José Ramos Pires Manso, PhD
- Professor Auxiliar da Universidade da Beira Interior (Departamento de
Gestéo ¢ Economia)

Resumo:

* O presente artigo versa a problematica do progresso tecnologico segundo uma
metodologia que tem sido seguida noutros paises e que requer a wtilizacdo da
fungdo de producdo Translog. Antes de proceder ao desenvolvimento da
metodologia o autor revé o “estado da arte” passando em revista a forma como
outras fungdes de producdo tém tratado o tema na prossccucdo dos mesmos fins.
Passa em scguida & exposigdo da metodologia seguida com base na fungdo
translog para finalizar com uma aplicagdo empirica a dois periodos recentes da
economia portuguesa, com a apresentagdo dos resultados obtidos € com a sua
interpretagéo.

PALATRAS-CHAVE:
» funcbes de produgdo, fumcdo custo, transiog, progresso tecnolégico, economia
portuguesa, producdo, custo, econometria

Abstract

o The present papper speaks of the technological progress evolution using a
methodological frame that has been tried in other countries and that requires the
Translog production function. Before presenting this methology the author
reviews the state of the art of the subjet analysing the way that other functions use
to achieve the same aims. After this he passes to the exposition of the translog
frame and ends with na empirical aplication of the methology to two recent
periods of the portuguese economy, the presentation of the estimates found and its
interpretation.

KEy-WoRrDs:
e Production functions, cost function, translog, technological progress, portuguese
econony, production, cosl, econometric
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INTRODUCAO

O presente artigo debruga-se sobre a questfio da evolugdo temporal do progresso
tecnoldgico, ou antes da evolugdo tecnoldgica, numa economia, num sector ou num
ramo de actividade. Um tema importante directamente relacionado com esta temética
consiste no estudo tedrico da forma como as diferentes tecnologias tratam a questdo da
evolucdo tecnoldgica, isto €, como € que as fungdes de produgdo mais conhecidas - da
Cobb-Douglas, a CES ¢ a VES/Translog - tratam da inclusdo do progresso técnico.
Além disso ha a questio do progresso tecnoldgico incorporado ou ndo incorporado nos
factores de producdo, sejam eles a mao-de-obra, o capital ou os inputs intermédios.
Estes temas prendem-se com a necessidade de estudar a forma como o progresso
tecnolégico se tem reflectido na utilizagdo dos inpufs: tém-se mantido estaveis ao
longo do tempo ou tem havido algum enviesamento, e neste caso em que sentido tem
evoluido esse enviesamento? Utilizando em termos relativos ou em termos absolutos
mais (menos) trabatho e consequentemente menos (mais) capital?

Comegaremos por estudar as varias teses que sobre esse tema se confrontam,
para ver como € que cada uma das trés funcdes atras referidas tem tratado o progresso
tecnolégico, por fazer referéncia a estudos pioneiros que sobre este tema se tém levado
a cabo quer no estrangeiro quer em Portugal e aos resuitados empiricos conseguidos
pelos seus autores ¢ terminaremos com uma breve aplicagio empirica a dados
referentes a dois periodos recentes da economia portuguesa.

1. EVOLUCAGC TECNOLOGICA: AS VARIAS TESES EM PRESENCA

E interessante verificar qual foi o efeito das subidas dos precos dos
combustiveis no passado ¢ sobretudo ser capaz de prever o que poderd acontecer se
ocorrerem (e isto € inevitdvel} novas subidas desses pregos num futuro mais ou menos
proximo. Serd que, como aconteceu nos EUA, a evolugdo do progresse técnico tem
sido enviesada, isto &, poupadora de energia, ou, por outras palavras, que 0s aumentos
dos pregos da energia t€m como consequéncia distorcer as curvas de procura e de
custos? Serd que, como previam Jorgenson e Fraumeni em 1981, novos aumentos de
combustivels vio provocar um abrandamento no crescimento da produtividade, com o
reflexos negativos que daf podem advir?

Desde Tinbergen (1942) ¢ Solow (1957) que o crescimento da produtividade
tem sido associado a alteragdes tecnoldgicas e a desiocagdes ao longo do tempo das
fungdes de produgio agregadas.

Mais recentemente a atengio dos técnicos tem-se debrucado, para além destas,
sobre outras questdes, nomeadamente sobre os efeitos de elevagbes dos pregos
energéticos ao nivel do factor trabalho ¢ ao nivel do crescimento da produtividade
{multifactorial),

Hudson e Jorgenson concluiram, a este propdsito, que, apos o primeiro choque
petrolifero, e para os EUA, as elevages de pregos dos produtos energéticos fizeram
abrandar o crescimento da produtividade devido a complementaridade energia-capital,
& substituibilidade energia-trabatho ¢ ao facto de o prego da energia ter induzido
alteragBes no mix da produgio.

Por sua vez, Berndt e Wood, primeiro em 1975 ¢ depois em 1979, concluiram o
mesmo quanto & complementaridade energia-capital e & substituibilidade encrgia-
trabalho para a industria dos EUA.

ReEwvisSTa DE
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Um dos problemas que se tem vindo a discutir ¢ como se repartem os efeitos do
progresso técnico sobre os factores de produgio, particularmente sobre a sua procura.

Sobre esta tematica ha diversos pontos de vista ou teses.

Um deles perfilha a tese de que o progresso técnico é do tipo neutro a Hicks,
uma tese segundo a qual as procuras de factores sdo igualmente afeciadas por esse
efeito. ou, por outras palavras, sdo afectadas segundo proporgdes idénticas. Os dois
estudos anteriormente referidos partiram do principio de que o progresso técnico era
deste tipo.

Outras hipdteses alternativas, relativamente aos efeitos do progresso téenica
sobre a procura dos factores de producgio, sio a nentra a Horrod. uma representagdo
chamada “labour-using” e, em principio. poupadora dos restantes factores de
produgdo, ¢ a neutra a Solow, uma representagiio “capital-using” (e poupadora dos
restantes factores de produgdo).

Com a consideracio dos inpuis intermédios como factor de produgio’ surgem
outras teses alternativas em que, com o incremento do valor acrescentado. apenas sdo
aumentados o capital e ¢ trabalho, nfo os inputy intermédios. Por sua vez, a tese do
progresso técnico ncutro a Leontief considera taxas diferenciadas de crescimento quer
do trabalho quer do capital, enquanto a tese do progresso técnico neutro 2 Leontief-
Hicks considera taxas de crescimento 1dénticas para os dois faciores.

As diferentes teses quanto ao papel do progresso téenico tiveram um papel
fulcral no aparecimento ¢ no desenvolvimento de modelos tedricos relativos ao
desenvolvimento tecnoldgico ¢ ao crescimento economico. Contudo. poucos estudos
empiricos foram levados a cabo ¢ igualmente poucos resultados metodolégicos ou
empiricos foram publicados na literatura especializada.

De entre as poucas ¢ honrosas excepgdes temos, entre outras, as seguintes:
A) Ao nivel metodoldgico:

- Bemdt e Jorgenson que claboraram uma metodologia destinada a testar a
especificagio da neutralidade & Hicks contra uma representacio nido-neutral, mais
geral;

- Dale W. Jorgenson ¢ Barbara Fraumeni que sugeriram uma outra
metodologia alternativa para testar outras formas de progresso técnico.
metodologia que assenta na imposi¢io de restrigdes sobre a fungdo custo
como a concavidade global ¢ a monotonicidade:

- Emest R, Berndt ¢ David 0. Wood que propuseram uma metodologia.
derivada da proposta por Jorgenson ¢ Fraumeni, que permite testar uma
grande variedade de especificacdes do progresso técnico.

B) Ao nivel empirico:

e - O cstudo de Berndt ¢ Jorgenson (1973) foi o pioneiro, a metodologia
desenvolvida pelos autores foi aplicada por eles proprios o nove sectores
industriais dos EUA: trata-se de uma metodologia que registou a adesio de
diversos seguidores, nomeadamente: Hans Bingswanger (1974), E. R, Berndt ¢

! 8io conhecidos alguns estudos em que os inputs intermédivs sdo tratados como favtor de produgde. A titule de
cxempln cita-se o vaso de Krefjger, R G - {1980) - “Imperts as a Factor of Production: the Substitulion
Characteristics of Labor. Capital and Material Inputs™, Universidade de Aspsterdio, Report, AL 70 em qua oste
autor 12z uma aplicagio aos Paises Baixos (Holanda) ¢ o caso de AL T Vilares - “Os Bens Intermadios Importados
comu Factor de Produgio - Aplicagio 4 Economis Portuguesa” in A Sousa ¢ alii (1989} - “Nova Doonumia
Portuguesa - Estados em Homenagem a Aaténio Manuel Pinte Barbosa™, Universidade Nowa de Lisboa, pp 99-339
= et que ¢ feito um estudo idintico aplicado a Portugal,
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D. 0. Wood (1975), John Wills (1979), E. R. Berndt ¢ M. S. Kaled (1979),
Alden Toevs (1980), John R. Moroney ¢ John M. Trapani (1981), entre outros.
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* - A segunda tese, desenvolvida por Jorgenson e Fraumeni, introduz restrigdes a s

fungdo custo como a da concavidade global destinada a garantir o bom-
comportamento da funcdo custo estimada no espago constituido pelos pregos
dos imputs (positivos) e nio apenas pela informacfo limitada contida nas
amostras, informagio em que assentam as estimativas dos parametros.

A especificacdo da concavidade global de Jorgenson e Fraumeni pés em
confronto directo a tese destes autores com uma questio entretanto levantada por John
R Moroney ¢ John M Trapani, segundo a qual quando o progresso técnico ¢ ndo
neutro a fungdo de custo tramslog - a fun¢do usada no estudo - nio € localmente
cOncava, isto €, ndo ¢ cOncava na regido definida pelos seus pregos ¢ guantidades
historicos. Contudo, uma vez rejeitado o progresso técnico neutro & Hicks, quando se
impdem restrigdes a esse progresso téenico, descobre-se que a fungdo de custo
translog estimada ¢ localmente dem-comportada.

* - A terceira e altima proposta metodoldgica, a devida a Berndt ¢ Wood, tornou-
se necessaria porque todos os estudos anteriores ¢ acima referidos se limitaram
a apreciar o progresso técnico neutro ou ndo-neutro a4 Hicks, nenhum deles
tendo estudado outras alternativas como as neutralidades 4 Harrod, Solow,
Leontief ou Leontief~Hicks. Foi isso que fizeram Ermest R. Berndt ¢ David O.
Wood em estudos publicados em 1982 ¢ 1985* em que adoptaram a perspectiva
de Jorgenson e Fraumeni acerca das restrigdes relativas & concavidade global
que depois aplicaram a diversos tipos de especificacdes do progresso técnico.

2, O PROGRESSO TECNOLOGICO E A FORMA COMO TEM SIDO
TRATADO PELAS DIFERENTES FUNCOES DE PRODUCAO

Ao longo dos anos, varias tém sido as metodologias apresentadas para apreciar
o progresso tecnologico, metodologias que variam de estrutura produtiva para
estrutura produtiva. Vejamos como € que as diferentes tecnologias de produgdo tém
estudado e integrado analiticamente © progresso tecnologico, particularmente as
tecnologias de produgéo do tipo Cobb-Douglas, CES, de Leontief ¢ Translog.

21. O PROGRESS50O TECN_OLQGICO E AFE.P. DE COBB-DOUGLAS

O problema do progresso tecnologico, ou apenas progresso técnico, expressoes
que aqui usamos com ¢ mesmo sentido, comegou por ser levantado por uma analise
de Mendershausen em que este punha em causa a questio da constincia da fungdo de
producdo durante longos periodos, hipétese admitida tanto pela dupla Cobb e Douglas
na sua analise pioneira, como por outros autores. Alids, aquele mesmo autor para além
de Jevantar o problema pds também em causa que o expoente o da fungdo {(de Cobb -

Douglas) simplificada (¥ =52%K*%) fosse a elasticidade do produto em relagio ao
trabalho, resultado que até ai ninguém questionara, com a argumentagio de que se se
admitisse a evolugdo das variaveis Y, L e K ao longo do tempo, por exemplo, através
das expressdes

? Vidé Fericeli ¢ Lésourd (eds) (1985) -"Energie: Modélisation et Ezonométrie”, Economiea, Paris, pp. 444-471,
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entdo aplicando logaritmos, e subtraindo a ferceira equagdo da primeira € a terceira da
segunda tambeém viria, apos alguns caleulos,

L3 Lk * » T ) i
Y ~inK ={a~cjtalnl =K =(b-c); dividindo membro a membro estas duas
equagles poderia afirmar-se que no longo prazo se teria

{}J a-c¢ {LJ
i — = I —
K/ bh-o \K
e — ¢

razdo pela qual, segundo aquele autor. o deveria ser aproximado pelo quociente P
=

E a partir deste resultado que Mendershausen sustenta que o em vez de representar a
clasticidade deveria representar a evolugio do progresse tecnologico’.

Desde hd muito tempo que € reconhectda a extrema importineia do progresso
tecnolégico na explicagdo do produto; contudo, a grande dificuldade parn o seu estudo
for sempre, ¢ continua a ser, como descobrir qual a melhor forma de miroduzir
expliciiamesite, o progresso tecnoldgico na fungdo de produgie para que, 2 partir dai
ele possa ser convenientemente tratado. Aukrust sugeriu que se introduzisse atraves da
inclusdio da variavel t como expoente de uma exponencial como se faz na fungio de
producio (1),

Y=al*K*e" (13

Tinbergen, um conceituado economista holandés, seguiu a mesma metodologia,
propondo para esse efeito a fungio de produgio dindmica® seguinte

Y= A, LR e ™ {2)
fungdo que no fundo ¢ a dada por (1) ¢ que logaritmizada da
InY=lnAp+alml+binK+at {3)
Como vantagens deste tipo de representagio foram-lhe reconhecidas as

seguintes:

I. Possibilidade de estimagfio directa dos efeitos do tempo sobre o produto:

3 D inglés “technical chapge”.

* A introdugie de t ndo modifica as propriedades fundamentais du fungfo uma vex que ela continea aindu . satistazer

. i?}; :}: r?\:
as condigdes oportunamente referidis, além disso o continua a vir igual 1 1, pois gue a razie K= — =

AR A

ad Ia-IKbem‘ a
nao se modilicn dado o facio de X = —Om-;- = h_f {Nesta funyde K tem o significado gue nas
T Al
Sy

duar ou trés expressdes anteriores tinha a variavel C, isto & epresenta o capital).



2. Possibilidade de representagfo algébrica das oscilagdes temporais da fungdo
de producio através do pardmetro o associado a variavel t, um “pardmetro
de escala das relagbes entre os factores e o produto”;

3. Possibilidade de as referidas oscilag@es ou deslocagdes desta fungio serem
consideradas, para efeitos de andlise, como o resultado do progresso
tecnolédgico; e

4. Possibilidade de o coeficiente « ser considerado como um pardmetro de
eficacia ou de produtividade global dos factores, eficacia essa devida as
modificages de tecnologia.

Se a tecnologia aphicada & produgdio evoluir regularmente no tempo entdo
mesmo que a quantidade de inputs consumidos se mantenha inalterada, o produto pode
aumentar ao longo desse mesmo tempo.

Para corroborar o que afirmamos vamos subtrair /nL aos dois termos de (3)

InY -InL=In4, +at+alnl-IlnL+bInkK

Y
<:>1nz-=1ny=1nAD+a1+(a—1)InL+bInK

onde yv=Y/L, ¢ a produtividade do factor trabatho (m#o-de-obra). Derivando csta
expressdo em ordem a t vem

-

dy dL  dX
—=o+fa-lj—+b—
¥ L K

e considerando a taxa de crescimento do capital nula, isto &, dink=dK/K=0, vem

Y yila-E @
¥ L

expressdo que significa que a taxa de crescimento da produtividade (ou produto per
capita), y=Y/L, é dada pelo pardmetro o, (pardmetro associado a variavel t), pois que
0 resto sdo as eventuals economias de escala - no caso de @>1 - ou deseconomias de
escala - no caso de ¢~/ - que acompanham o crescimento do factor trabatho.

Vérios cstudos empiricos concluiram que 30% a 50% do crescimento do
produto ¢ explicado pelo factor tempo ou, por outras palavras, pelo progresso
tecnologico.

Os criticos desta forma de representar o progresso tecnolégico ¢ das conclusdes
exiraidas a partir deste tipo de representagdo referem o seguinte:

* Que o crescimento do capital tem mais importincia para o crescimenio do
produto do que mostram alguns estudos feitos naquela base,

* Que o progresso tecnoldgico ndo € um facltor exdgeno, imaterial,
desincorporado e independente dos factores’; e

* ef. A. Sousa. (1970) - “Fungbes de Produgiio de Cobb-Douglas na Indistria Transformadora Portuguesa™, Centro de
Estudos de Planeamento, n°2. p. 19, Resek e outros sio da mesma opinido.
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* Que ¢ mais logico considerar que o progresso tecnologico ¢ vetculado pelos
factores de produgio ¢ que ndo pode ser isolado das variagdes qualitativas ¢
quantitativas destes factores.

Progresso Tecnoldgico Incorporado Nos Factores

No seguimento do que se acaba de afirmar parece, pois. poder concluir-se que ¢
através da renovagio e do acréscimo de capital afecto & produgio, isto &, através da
renovagio de equipamentos mais modernos - ¢ que exigem uma crescente qualificagio
da mio-de-obra que com ¢les trabalha ou opera - que se introduzem os progressos da
teenologia no processo produtivo.

E através da substifuigio escalonada do equipamento, cwya qualidade
tecnologica evolul no tempo, que se processa a elevagdo da produtividade ¢ a
modificagio das combinagdes produtivas,

Tanto a evolugiio femporal do equipamento comio a modificagio progressiva da
composigio do stock de capital nos permite admitir:
* Por um lado, que o capital nio ¢ homogéneo;
e Por outro, que ele ¢ variavel quer qualitativa quer quantitativamente no
tempo.
Para prosseguir suponhamos agora.;
1. Que ¢ possivel identificar os investimentos realizados em cada momento t:

2. Que quer o equipamento quer as instalagSes construidas no momento v
beneficiam do progresso tecnolégico disponivel nesse momento:

3. Que o investimento realizado em v é homogéneo,

4. Que o stock de capital existente em t ¢ um somatério de subconjuntos de
bens de producio constituido por diferentes geracdes realizadas em v,

5. Que. ao nivel macroccondmico, s¢ pode admitir uma certa substituibilidade
interfactorial.

Nesta ordem de idelas, o investimento realizado em v depende quer do nivel
tecnologico que ele incorpora quer do sen proprio volume. Se admitirmos que cssa
tecnologla evolui segunde uma taxa h, entio o impur K, pode traduzir-se pela
EXPIessao

Ky =Tp.e™ (3)

Representemos por L. a mio-de-obra unlizada pelo impur K. e por Y. a
produgdo realizada nesse mesmo momento com estes dois factores. A relagdo entre os
inputs K ¢ L ¢ dada. segundo a tecnologia de Cobb-Douglas, pelas fungdes seguintes:

Fy= A8 kb = a0 1k (6)

1'='

com A=hb. Admitindo uma taxa de depreciacio do capital de 3. num momento t
posterior a v, esse capital 1{t} deprecia-se, através dessa taxa, na sua capacidade de
producio em relacdo a 1, de acordo com a relagiio
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I(t)=1,e %0 = 1 go(v-1) (7 s

PAaciran
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donde, introduzindo (7) na expressdo final de (6), vem .

Y, (1) = A L3 (t). 18 (1)el A+ B8 o

A afectagfo da mio-de-obra as diferentes geragdes de capital altera-se com o
tempo fruto quer de novos investimentos quer da depreciagdo dos antigos, este
processo & acompanhado da libertacdo de mio-de-obra excedentaria. Contudo,
segundo um teorema fundamental atribuido a Fisher, ha a garantia que “ndo pode
haver grandes diferengas entre as produtividades marginais das diversas afectagfes”.

Derivando (8) em ordem a L vem a produtividade marginal da mio-de-obra que
opera com o capital da geragéo v

() _  E(e)

9
ayt) Lyt ®

donde se deduz, resolvendo primeiro em ordem a L, e depois em ordem a Y., que

b

Ly(ti= M(:)e’l*v_s*tfj‘_a (10}
_b_
¥, (t)= AM1)e? V0 ] -a (109
onde
e
py=| Zlt) el AH8S g, 00
éL,(t) ad I-a I-a

Dado o facto de (10) e (10"} serem variaveis homogéneas em v entdo para obter

quer o trabalho quer o produto agregados em t vamos integrar (10) e (107) como se
indica

b
f { —

L(t)= [Ly(tdv=M(1)e 0"t [11-ae* Ve, - an
—Q0 —a

b
Yff):f-coyv(f)dv:&M“(I)e_s*‘ﬁwl‘f‘ae‘“vdv (11)
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(11") pade ainda cscrever-se

Yeri= AL(e)I0 (1) (12)
onde o capital agregado € tecnologicamente homogénco
t
J()y= [I ()e™dv (13)

Jirye uma variavel complexa pois se calcularmos a produtividade marginal do stock de
capital K, 1. &, sc derivarmos Y(t) em ordem a K{t) vem

_ﬂ,f;;) :ba.L{r)aJ(E)h_I@,
Kir) daret)

expressdo que mostra que o progresso tecnologico € ado neutro uma vez que dividindo
a produtividade marginal do trabalhe pela do capital vem

AUV A a Ji) dKir)

/R b Let) et

Sendo o capital medido em termos de imputs tecnologicamente homogeneos,
entio as condigdes de neutralidade conduzem a

Sy Y) o a Jit _
it —b.-—-ﬁ'fﬁ} =R = 5’_(1; =>o=1

e

Este tipo de nentralidade & conhecida como neutralidade 4 Solow.

Passemos agora a rclagic marginal de substituicio de um cquipamento da
geragio v por outro da geragio t. Esta relagBo depende da taxa a que cvolur 2
tecnologia incorporada

_ diy (‘T) _ ’}1(1'—1)
dagn (tH

dependendo o ritmo de substituicio do equipamento antigo da sua vida atil gue. por
sua vez, &, também, fungio da tecnologia incorporada.

O tratamento da depreciacio por usura fisica reveste geralmente umas das trds
situacdes seguintes;
* O progresso tecnologico € tio mtenso que a usura fisica quase ndo actua,
situacio em que s¢ ignora essa usurm:

* Através de reparagdes de equipamentos que melhoram a sua gualidade
técnica com reflexos na aceleragio da cadéncia de produgio ou nos
automatismos;
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e () contacto do equipamento antigo com o equipamento novo corfaming o aa=
primeiro  sendo esta contaminagdo suficiente, segundo Kaldor, para e ﬂuAumME
compensar a depreciagio por usura fisica; esta sitnagio leva a ignorar uma ¢ S
outra,

Nos dois tltimos casos a depreciagio por usura fisica é considerada um meio de
difusdo dos efeitos do progresso tecnologico sobre o capital mais antigo.

Atendendo a dificuldade pratica em identificar analiticamente ¢ em quantificar
as trés situagdes, que em grande parte das vezes se produzem simultaneamente,
consideram-se por vezes modelos que admitem apenas “uma faxa de progresso
tecnologico que indica as diferencas qualitaiivas globais entre dois capitais de
concepedes tecnoldgicas distanciadas no lempo™,

Nelson refere uma metodologia para identificar o progresso tecnoldgico
incorporado nos factores, comegando por exprimir (14) com valores discretos vem

J(t)= SI(t(1+h) (14)
=0

T = (14 RS P14 hf TL()(1+h) 0
v=0

onde &, ¢ a idade média do stock de capital existente no inicio do periodo (v=0).
Substitvindo  2.7,7t)=K(t)
v=
VEII
t o1,

J(e} (1+h)_§”(1+h)tK(t)v§9 0

Pl

(7+ v + hay - )

: W)} S22t

—h =[] R
v=o K(1)

~(1+R) % (14 R) K(:){(I +hiig) K{1)

m(1+R) TR0 (1 hY k() 1+ hlag -a,)] (15)
onde &, ¢ a idade média dos stocks de capital da geragdo t, ou seja,

~ Ivrt)(t_v)
R 7 I

Ha um método de calculo que permite identificar o capital tecnologicamente
homogéneo pelas idades médias das geracdes de capital que comega por fazer uma

® Cf Sousa, p. 24.
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simpliticagfio, que permite determinar esse capital tecnologicamente homogeneo., quer
pela diferenca de idades quer pela admissio da hipotese de que essas idades mddias
praticamente nio variam, isto &, que sdo tais que J+hArdy -4, ) = /. Daqui vem

LTI (16)
g TRmads T

A partir da expressio (12) pode escrever-se

A A AL A an

expressio onde, por substitui¢io, vamos introduzir {16)

) G J AL AL AK ,
7 :[ 7 +hht1- Ad} |+a 7 ta 7 +& e (17"

Esta equagfo permite reduzir a parte desconhecida do factor residual o
decompd-la nas seguintes parcelas:

e hh - parcela que mede os efeitos do progresso teenoldgico incorporado no
capital;

e Af - parcela que da os efeitos da aproximagdo da tecnologia praticada a
melhor tecnologia disponivel; ¢

¢ [
. A /A’ - parcela que dd o progresso tecnologico ndo ncorporado ou a parte
desconhbecida do tactor residual.

O que se fez para o factor capital poderia fazer-se para o factor trabalho ¢ para o
factor energia ou para outros factores que s¢ considerassem.

As primeiras aplicagBes empiricas da fungio Cobb-Douglas a Portugal. datam ji
dos anos 60/70, ¢ ficaram a dever-se a F. Jesus, A, Sousa, J. A, Girdo, entre outros. Os
dados utilizados foram em geral do tipo cronolégico, tendo também havido algumas
aplicagGes que recorreram a dados seccionais {cross-section). A questio do progresso
teenolégico foi particularmente apreciada por A. Sousa no seu estudo sobre a fungdo
de produgio de Cobb-Douglas para estudar a indistria transformadora portuguesa’,

22 O PROGRESSO TECNOLOGICO E A F. DE PRODUCAO CES

A fingdo de produgio CES. oportunamente estudada, fol apresentada pela
primerra vez em 1961 no decurso de investigagdes relacionadas, precisamente, com o
progresso tecnologico.

As constantes A ¢ B da fungdo de produt;ao CES definida por

]

¥=y[AE™ +BK *]* (18)

A Sousa (1970) - “Fungées de Produgio de Cobb-Douglas na Inddstria Transformadora Porfuguesa”, Centra du
Estudos de Plancamento, n® 2



sdo conhecidas como pardmetros de distribuigdo, de reparticio ou de intensidade,
sendo a sua soma um indicador de escala. Suponhamos que podemos escrever

4+ B=y"° tal que

A+B=y -y ury ™ =y uty (1= p).

Fazendo A=y g B=y"%1-u) e substituindo A ¢ B na expressdo da
fungio CES pelos valores acabados de escrever vem a fungio (18) com o novo aspecto

1

]’=}/[;1E'C+(1—y)K_C] : (18)

onde a expressio entre paréntesis rectos é uma combinagio linear convexa de E” ¢ de
K.

Os parametros ¢ ¢ p podem estimar-s¢ aplicando técnicas de regreséﬁo a
expressio (187). O valor de v obtém-se destes ¢ do quociente Y/X onde X representa

}

3

X=[uf +{1- u)K~ (19)

Se Y varia com K e com E entdo essa variagdo explica-se pela existéncia de
progresso tecnoldgico, progresso esse que pode ser medido pela variagdo de y. Dai que

este pardmetro seja interpretado como um indicador do progresso técnico neutro a
Hicks.

Em termos matematicos cada valor de v define uma fungio do tipo (187) e
fazendo-se variar y encontram-se as diferentes fungdes. Uma série de valores y pode
assim ser considerada funcio do tempo, razio pela qual se pode escrever y(t)=A(t). Se
admitirmos, como ¢ habitual, que o progresso tecnologico cresce a uma taxa constante,
por exemplo o, entdo podemos cscrever

Y= ?’oem (20}

Uma forma de introduzir analitica ¢ explicitamente esse progresso tecnoldgico
na fungdo de producdo CES & juntar (20) e (18°)° de forma a encontrar

!

Y= yoem[;ﬂf"c +(1- y)K“C1 < 1)

A expressdo (21) é uma fungio homogénea® de grau 1 e como tal nio admite
economias de escala pelo emprego de maiores quantidades de fmpufs primarios.
Contudo, abandonando a hipétese de linearidade a funcdo

¥ E, alids, o método seguido por Tinbergen e tantos outros no caso da fungfio de produgio de Cobb-Douglas, como ja
se viu anteriormente.

® Sobre esta nogha ver, por sxemplo, Movshek (1993}, pagima 104, que refere que § & vma funglo homogénea de grau
k
kse f{Jx) = 2 f{x) paratodo o xS e heR.

REwvIETA DR
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e g I En I (22)

¢ de grau £ indicando e-1 os rendimentos de escala associados a uma dada teenologia.

Para a estimagdo do grau £ da fungdo ¢ das cconomias de escala (atraves da
dedugdo de uma unidade aquele pardmetro) podem por-se duas hipdteses:

o Hipdtese A): partir de (22). apos substituir ¢ segundo factor do lado direito
da equagio por (19). ¢ escrever
In¥Y=Iny+eh X.

donde sai

nY =Iny
nX

&

s Hipoieses B): Fazer

&

i

y fu=4d4 ¥ ;‘7(1-;1}=B
¢ wtroduzir em (22) de molde a encontrar

&

Y:[AE'“+BK"1_f

Com operagdes simples (23) pode escrever-se com o duplo aspecto

ferbe s o]

Mas aplicando logaritmos a estas duas equacdes € usando outro resultado ja
nosso conhecido vem

-
&

MYE—EMA+£ME—EMP+WK

(24)
g ¢ 35,

my:-im5+emg—fm1+fij (23)
« [ :‘TK

onde 7, = BE“ xp = AKN* . Calculando as regressdes (24) e (25) vém os valores
procurados: a experiéncia tem mostrado que as duas regressdes podem conduzir a

1° QuaprMESTRE DE 1998



valores ligeiramente diferentes para os mesmos pardmetros mas que essas diferengas
sdo tho pequenas que se podem considerar aproximadamentc iguais.

Sousa (1977, p.12) nota que a expressdo (22) requer alguns cuidados quer em
termos de tratamento quer em termos de interpretagio, atendendo por um lado ao
aparecimento de efeitos de escala motivados pela variagio do nivel dos imputs
primarios e por outro atendendo ao efeito do progresso tecnologico.

Como mostra este mesmo autor a expressdo (22) ¢ ainda uma expressio neo-
classica porquanto as condigdes de primeira ordem sio satisfeitas

5 . <
AR N A () S SN 26)

E L

Quanto as condigdes de segunda ordem pode ser necessaric requerer
qualificagdes especiais no caso de e#£1. As segundas derivadas séo

I+ _ 2

éz—i,:%y "E_(M’}{[f‘ff(f-g)]ﬂ-f},‘92}:=———(1 B2y gt2se),
¥ & £ K“ oy e

(27

4
e \F¥ Taa i-o-ga
[1 J] s] -1;, ——.—.——*—-—-—.—
EéK Yy & &K gY e K
com e ¢ Mx as elasticidades do produto em relagio aos precos dos factores. Vé-se
desta expressdo que sendo dada uma determinada tecnologia os valores das derivadas
dependem dos valores de o e €, consoante o nivel de inputs do factor. Por esse motivo,

se g1, isto &, se houver economias de escala, a reducfo da produtividade de cada um
dos factores pode ser compensada pela verificagdo desse tipo de economias.

De facto, como o € sempre positivo o sinal das derivadas de segunda ordem
depende dos valores concretos de ¢ e de &. Se e=l, caso que estd associado a

homogencidade linear, a superficie definida por (25) vem cdncava. Se €21 pode vir
ou nio.

Partindo de (22) fagamos tender para infinito um dos factores, no caso em
aprego K, ¢ vejamos o que acontece quer ao produto quer & produtividade média do
outro factor, neste caso E, consoante os valores de ¢:

a) Se ¢>0 - o produto tende para um limite finito dado por

£

lim Y;pqu_-c-l?'9 (28)
K==

tendendo a produtividade média, com E constante, para o valor também
constante

£

im L= tim {A + (g] } gl o g (29)

Kowll Ko
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b) Se ¢<0, quer o produto quer a produtividade média tendem para infinito:

¥ 3
fim Y=o0, lim —=x {30)
Kmyon K =co

Relativamente ao significado econdmico destes resultados tem-se:

a} cleo<l - a substituibilidade entre factores & pequena pois estes sio
parcialmente complementares; nestas condigbes a constincia ou ndo
crescimento de um dos factores limita mais ou menos rapidamenic o
crescimento do produto provocado pelo crescimento do outro factor:

b} c<0<>o>1 - a substituibilidade entre os factores ¢ grande: nestas condigdes
apesar da constancia ou ndo crescimento de um dos factores o acréscimo de
consume do outro faz crescer o produto, porque compensa, por substituicio,
a escassez do primeiro.

Dinamizacio do Funcdo CES ¢ o Progresso Tecrnolégico

A dinamizagdo da fungdo CES torma-se necessaria para melhor se poder
apreciar a natureza do progresso fecnologico.

Para estudar os efecitos do progresso tecnologico sobre a evolugio do produto
recorre-se a dinamizagio dos parimetros de intensidade ou de distribuigdo, A e B, com
£stes expressos em unidades fisicas. Esta técnica consiste em fazer variar no tempo os
pardmetros A ¢ B. parimetros que. como ja referimos, sio considerados como
indicadores de eficaciade Eecde K.,

Representemos A por A** ¢ B por B** ¢ introduzamos estas pardmetros na
funcfio de produgio habitual

i

£y

¥ =|(AE}C +(BK)‘”} ¢ (31)

onde se ratirou logo os asteriscos (*) para nfdo sobrecarregar a notagdo. Esta nova
fungdoe continua a satisfazer as condi¢des de primetra ¢ de segunda ordens pois

. oy Fe N 5 I+e . oy ke
G _of } Féld o ¥ Fe] o
—=p,=4 ‘(—-} >0,—=p, =B C(—) >0,—=p,=F “(—- =4,
S ¥ & % T x}
RN E N
Zop =K"’[£) >0
a 't B
S SNES YT
LA AC(J+CJ(}—J [L-’?J-J <0
& E E-

Prova-se ainda, relativamente as segundas derivadas. que. com excepgdo de
Iy M 3 2y niyr

od derivadas 3 . {(".7“}’ &Y Y Y& ) d

uma, {odas as outras derivadas sao negativas ral . sendo
' 2 KIUEN AR AB

(:}f}-’

2 excepgdio —— que ¢ positiva,

cHLe
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Admitindo a evolugio de A e de B com o tempo, isto é, que A=A(t) ¢ B=B(t),
entdo estes indicam quer o sentido quer a natureza do progresso tecnoldgico.

Sejam  A(t) =Aye®! B(1) =Bpe®® com g; ¢ g, as taxas de variagio ou de
crescimento de A e B, respectivamente. Introduzindo estas expressdes em (31) vem

)

Y=J:(Age£ﬂ£)_c+(89€£3! )"CF (33)

Na hipdtese de €1 = €; entdo (33) vem

!

Y= e®(40B) 7 +(BoK) | ¢ (34)

equivalendo isso a dinamizar o pardmetro y de (22). A funcéo fica dinamizada através
da introdugfo do argumento t. Nestas condigdes diz-se que o progresso tecnologico &
neutro 4 Hicks na medida em que as produtividades dos factores vém igualmente
afectadas, conforme se depreende de (33), o mesmo acontecendo a produtividade
global.

Se g, #&; com ¢ constante, entfo diz-se que a “evolugdo da tecnologia ndo é
newtra pois gue R se altera ao longe de um eixo factorial definido por k constante”
(cf. Sousa). Sendo varidaveis no tempo quer A quer B quer ainda a tecnologia entdo a
taxa marginal de substituigio modifica-se definindo os sucessivos R familias
sucessivas de isoquantas homotéticas.

Nestas condigbes ou as remuneragbes relativas dos factores se alteram também
¢ K pode permanecer efectivamente constante, ou as remuneragdes relativas nfo se
modificam suficientemente ¢ K varia conduzindo as combinagbes produtivas que
maximizam o produto ou minimizam o0 custo,

Relativamente as produtividades marginais dos factores pode dizer-se o
seguinte:

a) Se os factores de produgfio forem complementares entio a produtividade
marginal de um factor isoladamente pode aumentar tanto por efeito do
progresso tecnologico como por cfeito da lei dos rendimentos marginais
decrescentes;

b) Se os factores forem perfeitamente substituiveis a diminuigfo relativa de um
factor ndo faz aumentar a sua produtividade marginal ja que ¢ indiferente
consumir maior quantidade desse factor.

Para estudar o caso em que €, # &; vamos partir do quociente das duas primeiras
equagdes de (32) e aplicar-lhe logaritmos

dinp,—dinp;, =d(dinB-dind)+(1+c)dinK-dinE) (35)

Como a elasticidade de substituigio entre os factores homogéneos

: - 1
E=AEK=B.K vem g= Tre razio pela qual se pode escrever
+c



-G

ddinB-dind) +—1«(din_K: dinE}
o o

dlnpo—dinp, = =2

Nesta ordem de idetas a neutralidade do progresso teenologico pode classificar-
se em;

QUADRO N' 1

Tipo de Progresso tecnolégico | Elasticidade Condigio

. dp,  d 2 ] dB 1

Poupadora de energia <> 222 « L o= — e
Y B

- o=l dB i

Idem ==
B

dp. i, - dB  dd

Poupadora de capital < e > P o<l — >
pa p#{ o>/ 2% :’Fli

Idem - 28
B4

7 /. dB  di

Neutra @ip—bzﬂ Gl et
P B B

Algumas aplicagBes pioneiras desta fungfio & realidade portugucsa foram
levadas a cabo por dois conhecidos autores: J. Cravinho. gue estimou uma funcdo de
producido, sem progresso técnico, do tipo

P
Lr}g{ ?J = a+hLog(w}

a varias indastrias portuguesas recorrendo para isso aos dados do inguérito industrial
de 1964: ¢ A. Sousa, que em 1977 publicou um trabalho descnvolvido acerca desta
fungdo ¢ da sua aplicagdo & indistria transformadora portuguesa, no primeiro namero
da revista Economia'’.

As conclusdes deste dltimo estudo, gue teve que superar incompatibilidades de
sérics cronologicas dividindo-as em dois grupos, foram as seguintes:
A) Com dados relativos ao periodo 1933-1963""

1°. Progresso tecnologico: o progresso técnologico detectado toi do tipo
labour saving, o coeficiente de intensidade capitalistica cresceu,

2°, Elasticidade de substinticdo: a elasticidade de substituigdo apresentou
valor inferior a unidade:

3% Repartigdo do prodito pelos factores: concordantemente com ¢ acabado
de referir, a parte do trabalho no produto gerado aumentou ligeiramenta:

42 Consequéncia do aumento do horgrio efecrive de trabalheo: este elemento
4 g )
actuou como elemento de moderagdo no crescimento do coeficiente de
intensidade capitalistica;

* A Sousa (1977) - “Fungbes de Produgio CES na Indistria Transformadora Portuguesa”™. Foonomia, 1,101 77, p 3 a
38
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3°. Rendimentos de escala: os rendimentos de escala estimados foram
praticamente insignificantes.

B) Com dados referentes ao periodo 1960-1970'

1°. A elasticidade de substitui¢do continuou a ser inferior a unidade;

2°. 0 progresso fecnologico continuou também a ser poupador do inpuf
trabalho;

3°. Os dois factores acabados de referir conjuntamente tiveram como reflexo
um aqumento da participacdo do factor trabalho na reparti¢io do produto
interno, admitindo a verificagdo das hipoteses neo-classicas;

4° Detectou-se a presenga de economias de.escala significativas embora ndo
espectaculares.

Deixando este breve paréntesis acerca de algumas das primetras aplicagdes
desta funcfo a Portugal passemos agora a questdio tedrica que nos preocupa neste
momento.

2.3. O PROGRESSO TECNOLOGICO E A FUNCAO DE PRODUCAO TRANSLOG

Embora se fale em fungio de produgdo translog ¢ habitual trabalhar-se com sua
funcdo custo médio translog assim definida:

I 1 2
Inc=Ina, +¥ o lnp, +EZZ)Q}. Inplnp; +7, 1nY+5yﬂ,(lnY)“
=1

i=1 /=1

onde 1 representa o i-ésimo factor, 1=1(K), 2(L), 3(E), ..., p, ¢ 0 pre¢o unitario desse
mesmo factor, ¢ € 0 custo médio (ou unitario) ¢ os restantes elementos s8o os
pardmetros do modelo.

A homogeneidade linear da fungdo impde as seguintes condigbes sobre os
parimetros:

ra =1 Yy, =0 Xy, =0 Vi
i i

Esta funcio desenvolvida por Christensen, Jorgenson ¢ Lau (1973, 1975) foi
utilizada com o objectivo que aqui nos preocupa, por Moroney e Trapani (1981),
Bemdt ¢ Wood (1982,1985), que a usaram para estudar ¢ testar as diferentes
especificagdes do progresso tecnolégico, ¢ Marie N. Fagan (1997), entre outros.

Esta fungfio foi ja utilizada em Portugal, embora em contextos ligeiramente
difcrentes, por Vilares” (1989), pelo autor deste texto' (Manso, 1991) e ainda por
mais alguns (poucos) autores.

1% of obra citada pagina 38.

B M. I Vilares - “Os Bens Intermédios Importados como Factor de Produgiio. Aplicagio & Economia Pertugues<™ in
A, Sousa e alii (1989) - “Nova Economta Portugtiesa - Estudos em Homenagem a Antonie Manuel Pinto Barbosa”,
Universidade Nova de Lishoa, pp 499.539, Vilares, usou ainda noutro estudo a fungio de produgdo de Leontie,

" Vidé J. R. Pires Manso (1991) - “A Substitui¢io de Factores na Economia Portuguesa - Uma Aplicagio da Fungiio
Translog™. Tese de Mestrado, ISEG
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A funcio de producio translog ¢ uma fungdo de produgdo agregada, duplamente
diferencidvel caracterizada por rendimentos constantes a escala que pode ser definida
em termos genéricos e para estudo da evolucio tecnoldgica, acrescida de uma nova
vanavel t, como

¥ = fAK.LE1.

(36)
onde Y, K. L. E t¢m os significados entfo referidos. A inclusio da varidvel t {tempo)

justitica-se pela necessidade de representar, na fungio de produgio e isoladamente, as
deslocagdes temporais extrinsecas do progresso técmico

tecnologia da produgdo

Assoclada com a fungio (36) ¢ sendo dados os pregos
quantidades dos outpuzs, existe uma fungdo de custo unttdria  dual que refl

dos inpury ¢ as
ecte a
e=CfY =gl pr.pnpat)

onde pr, pp ¢ pe. € € ¢ continuam a representar. respectivamente, os pregos dos

inpuis, 0 custo total e o custo unitdrio: t representa aqui as deslocagdes, para baixo, da
fungdoc custo unitaria devida ao progresso técnico considerado isoladamente

A fungio custo unitiria acabada de referir associada a fungdo translog, ¢ uma
fungio que na forma logaritmizada e acrescentada dos novos pardmetros decorrentes
da inclusdo da varavel t. toma o seguinte aspecto

Inc=lna, +y, ln¥ ;y},?(ln}’): +T a inp

[v']w

=1
i

)

3 1
> 2y, Inp lnp, +Z;«” Inp In¥+— /af +
i=1

l‘*/}w | o H —

(37)
r;fflnpz +yptint +y,1

onde 7y, ¥, & € & (1 J=1( K),2(L).3(E}) representam o5 pardmetros
A homogeneidade lincar” impde as restricdes ji referidas anteriormente
acrescidas de outras que se deixam em (38)

>V, =02y, =0, E}f
J=1 =1

9

Ly, =0 {38)
O aparecimento da Wtima cquagdo fica a dever-se 4 inclusdo da varidvel
independente t.

As equagdes das quotas dos factores obtém-se aplicando derivadas logaritmicas
A expressio de ¢ usando o Lema de Shephard, admitindo que o outpur ¢
inputs sdo fixos vem:

¢ 08 pregos dos
ts

Sobre esta fungio ver, eotre outros, L. R, P, Manso (1991) - “A Substituig3o de Factores na Feonomia Portuguesa -
Eima Aplieagdola Fungldo Translog”, Tese de Mestrado, ISEG

e Vilares (19873,
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3 (39)
=g+ 2y, Inp, +y,InY+yg =K LE
=1

Para medir o efeito do progresso tecnoldgico na fungdo de custo umitaria
derivemos a expressdo (37) em relagfo a varidvel tempo (t). A equaglo resultante,
(40), quantifica, sob a forma de taxa, a variagio (diminuig¢do) do custo:

flne
074

3
=é=y, +2y,Inp +y, InY +y. 1 (40}
i=1

De notar que embora os pardmetros relativos ao enviesamento'® do progresso
técnico vy (f =K,L.E) sejam constantes para o i-ésimo input, a variagdo do custo por
unidade produzida, sob a forma de taxa, dlnc, /d =, [c,, & enddgena uma vez que
os pregos dos inpuis variam ac longo do tempo. Como refere Makota Ohta'’, com
rendimentos constantes 4 escala, o dual da taxa de crescimento do custo, élnc/ét, é o

negativo do primal da taxa de crescimento da produtividade multifactorial, Jflny/éx,
obtida a partir da fun¢fio de produgdo (36). E esta a razdo pela qual se pode dizer que
{(40) relaciona o crescimento da produtividade multifactorial com a evolugho dos
precos dos inputs € com o tempo.

Representando por b; a taxa de crescimento da quota de custo do i-ésimo factor,
podc escrever-se

bh=——=—- =K LE (41)

Com base neste resultado pode estabelecer-se a seguinte grelha que inter-
relaciona os possiveis sinais dos coeficientes b; (negativos, nulos ou positivos) e o tipo

de evolucdo tecnologica:
a) seb; <0 <> o progresso técnico diz-se poupador do impus 1, ou i-poupador;
b) se b; =0 < entdo o progresso técnico diz-se neutro em relago ao fmput i,
ou ¢ i-neutral; e
¢} se b; > 0 < entdo o progresso téenico diz-se utilizador do i-ésimo input ou i-

utilizador.

Mas como

A _
é)f }/ir

entdo aquela taxa de crescimento pode escrever-se

inglés “biais”, que significa enviesamento, pandor, propensio, inclinacio, tendéncia,
' Do inglés “biais”, que signifi samento, pendor, prop , inclinaggo, tenddncia

'7 Makata Ohta {1974) - ““A Note on the Duality Between Production and Cost Funetion: Rate of Returns to Scals and
Rate of Technical Progress *, Economic Studies Ouarterly,vol 25, 12, pp 63-65.
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1 .
ho=y,—="" i=K.LE

}z q.i"

Mas das expressdes das quotas dos factores (39) se vé, que como g, (1=K.LE). a

quota de custo é sempre positiva entdo o sinal de 4; depende do sinal de 7y ©. nestas
condigdes, segundo uma metodologia descnvolvida por K. Sato podemos diz-se que o
processo tecnoldgico é:

a’) poupador do input 1 se o pardmetro vy ¢ negativo.

b')neutro em relagdo ao inpur § se v;; ¢ nulo (igual a zero) ©

¢ ") utilizador do imput i se¢ o pardmetro vj; ¢ positivo.

{Note-se a correspondéncia entre 0s valores de b, e de v com 1=K, L L)

De acordo com a abordagem que estamos a ver as expressoes {39) podem ainda
dar-nos a infludncia qualitativa do progresso tecnologico atraves do sinal do pardmetro
da variavel tempo () em cada uma das equagdes das quotas dos factores.

1% : . . -
Como Berndt ¢ Wood ™", achamos que ¢ oportuno dizer que a interpretagio do
coeficientes vy requer muito cuidado atendendo, entre outras, as seguintes razoes:

I.

-2

Em primeiro lugar, dado o facto de os parimetros 3 Scerem constantes ¢
como tal ndo variarem em conscquéncia de alteragdes verifieadas ao nivel
dos pregos relativos dos impuss; neste sentido, ¢ conscequentemente. os
parametros v;; nfo podem ser usados para testar a vahlidade da hipotese da
inovagdo induzida, em particular, nos termos do referido por Binswanger .
quando se pde a hipdtese de o comportamento do progresso técnico retlectir
quer a escassez relativa dos factores ou inpuis quer as vartagdes dos pregos
desses mesmos inpuis,

. Em segundo Jugar, os pardmetros v;; representam mals o efeno relativo do

que o efeito absolito das alteragdes tecnoldgicas ao nivel da procura dos
factores de produgéio. Se, por exemplo. a alteragio tecnoldgica em causa
fosse considerada newryra a Hicks (y;=0 para { = K. L. E) entdo tal situagio
equivaleria a considerar que as procuras absolutas dos factores de produgio
seriam reduzidas de uma propor¢io comum, permanecendo as posigdes
relativas das procuras dos factores inalteradas. acontece o mesmo quando
¥ip>0, situagiio em que se diz que as alteragSes teenologicas sdo ntilizadoray
do factor i, mas este facto ndo implica, necessanamente, que a alteragdo
tecnoldgica acariete um aumento do valor absoluto da procura do factor ¢
Num tal caso a reducdo da procura do i-ésimo factor de produgio
individualmente pode nfo ser atectada da mesma torma que a procura dos
restantes factores — em consequéncia do progresso éenico.

Em terceiro lugar. uma vez que a equagdo relativa a taxa de creseimento do
custo unitario. (40). indica que este custo ¢ afectado pelos pregos dos inputs
factoriais, entio o sinal do parimetro (vj) fornece informagdo de tipo
qualitativo acerca do efeito de uma alteraglo de p; na variagdo do custo

® Berndt, L, R ¢ WeodD. O, - “Concavity and the Specifivation of Technical Progress™, in Ferwedlt ¢ Tesourd
(Editores) {1985) - “Ensrgie: Medsiisation ot Econométrie™, Economica, Pans. pp 344471

"%, Huns P. Binswanger {1974) ¢ este mestmo autor com Vernon W, Ruttan (1978),



(crescimento da produtividade multifactorial); quando o progresso técmico
ocorre entdo Olnc/ét (taxa de crescimento do custo) vem negativa. S¢ p;

aumenta e y;+ € positivo entdo o efeito dessa alteragio ao nivel do prego

consisie no abrandamento da taxa de reducfo do custo unitario. Por sua vez
se p; aumenta € vj; € negativo entdo a taxa de variagdo (redugdo) do custo

acelera-se. Por isso quando a alteragio tecnologica ¢ utilizadora do input i e
p; aumenta, entdo, ceferis paribus, a taxa de crescimento da produtividade

multifactorial desce; por sva vez quando a alteragfo tecnologica €
poupadora do input 1 ¢ p; aumenta, entdo, ceferis paribus, a taxa de

crescimento da produtividade multifactorial sobe.

Nos estudos empiricos acerca desta tematica tem-se defendido que certas
alteragbes tecnoldgicas do tipo factor-augmenting progridem na fungdo de produgdo
segundo uma exponencial com taxa constante. Visto através da fungo custo dual, tal
alterag8o técnica “factor-augmenting” corresponde a uma diminuigdo técnica do prego
do input. Quando uma alteragdo tecnologica do tipo “factor-augmenting” evolul de

acordo com wma taxa (exponencial) constante, as unidades do 7upuf aumentadas th* e

as naturais th podem ser relacionadas através da relago:

X=X e @)

onde kj ¢ a taxa de crescimento (counstante) do inpul j e =111, onde t, identifica um
periodo inicial no tempo.

A relagdo correspondente entre os dois tipos de pregos do “input diminishing
technical change” pode ser esquematizada assim:

At

P;z =sz-€_ ! J=142.. (43)

onde py;* e pjy sdo pregos de factores associados com Xit* e th, respectivamente.

Uma caracieristica importante da especificagio franslog é que ela se adapta
factlmente permitindo assim uma abordagem “factor-augmenting”. Em particular se a
fungdo custo translog tivesse inicialmente sido escrita usando Pjt* em vez de pjese

todos os termos envolvendo t tivessem sido desprezados, poder-se-ia ter tomado os
logaritmos de (43) como se indica em seguida

inpﬂ* = lnpﬂ - &j.t (44)

¢ substituido em (37).
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Usando (38) chega-se as seguintes expressdes para o Ykt Vit- Yot~ Tmt € ¥
respectivamente:

ey = fepdy Fagh) i), Vi =~V iwdi Y dl ¥V o) -

7 == ude +y ks + Vel

Vo ==V ieht +Vieht *Voohe). Yu=—Vihs +Vuhi +Feahs)

Da analise das equagBes acima podem extrair-se algumas ilacgdes importantes:

1°. Que os cocficientss vy reflectem simultancamente quer as taxas de
crescimento quer as possibilidades de substituigfio entre inputs. Dal que a
relagio entre A; e yj; seja uma relagio complexa Suponhamos. por
exemplo, que A; ¢ o maior dos varios parimetros “input-augmenting . £ss¢
facto ndo implicaria, no entanto. gque a alteragdo tecnologica fosse
poupadora do inpiet 1 (y;=0). mas antes, como se vé pelas relagdes dos vy
que as taxas relativas fuecror-anmentativas se combInam com 0§ parametros
de substituicdo tecnologica ¥ij para determinar  conjuntamente o ofeito-
“hias " (tendéneia) refletido por vjp.

2°, Quando a tecnologia de produgfio ¢ Cobb-Douglas, situagio que ocorre

quando todos os 'Yij=0~ ¢ quando a alteragfio tecnologica & input-utilizadora,
entdo a alteracio tecnolégica € neurra ¢ Hicks (y=0). Isto pode constatar-se
através do simples exame das expressoes dos vy tambom. Consequeéncia
deste facto ¢ que ndo ¢ possivel identificar as taxas de vanagdo A; quando a
tecnologia ¢ Cobb-Douglas.

43

. Se se estimar apenas as equacgdes das cotas dos factores dadas por (39)
deduzidas da funcio custo translog, ¢ se ndo for possivel identificar as
diferentes taxas-acréscimo A, ent3o apenas se pode identificar as diferengas
entre taxas de variacio (?Li-?uj). Para quc se possa identificar os Af ¢
necessario estimar os pardmetros, como por exemplo oy que aparecem tanto
na funglo custo (37) como na equagdo relativa a taxa de crescimento do
custo (4U).

4°, Quando a alteragio técnica ¢ do tipo “input-using ' pode exprimir-se a taxa
global de diminuicio do custo {crescimento da produtividade multifactornal)
como a média ponderada das quotas dos factores ¢ das taxas-acréscimo.
Substituindo, por exemplo, as expressoes dos v;; em (40) obtem-se:

Alne :
?VL— = _[gk;i'k '5'([?;1-; +q‘3ﬁe) .
X

resultado que diz que a taxa erdogena de crescimento do custo ¢ igual a
meédia ponderada das taxas exodgenay de crescimento dos factores, com os
coeficientes de ponderacio dados pelas cotas de custo - enddgenas tambeém -
dos factores.

4° QUADRIMESTRE ns; 1998
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5°. A teoria do crescimento dos factores permite testar varios tipos de progresso
téenico, tendo, alias, alguns deles sido discutidos na literatura teérica que
versa a tematica do crescimento econdmico; esses varios tipos de progresso
técnico e as situacdes em que eles ocorrem deixam-se em seguida:

1° QUADRIMESTRE

Neutralidade a Hicks: quando 4 =4 = 4

Neutralidade a Harrod: quando 4 20,4 =4 =0

Neutralidade a Solow: quando 4 #0,4=4=0

Neutralidade a Leontief: quando 4,4 =0,4 =0

Neutralidade a Leontief/Hicks: quando 4 =4 =0,1 =0.

De notar que sob a reuiralidade & Hicks, todos os A; (J=K.L,E) sdo
iguais, enquanto sob a reutralidade a Harrod (Solow), =0 (A #0), sendo

todos 08 outros ?‘*j nutos, Quando os inputs qumentativos 330 apenas os
primarios — neutralidade a Leontief — A e A s&o ndo-nulos, mas A, = 0,
Finalmente, quando se impde que as taxas-acréscimo relativas aos valores
acrescentados dos inputs primarios sejam ndo-nulas ¢ iguais (A =A1£0), com

Ae = 0, obtem-se a versdo condicionada do progresso técnico neutro a

Leontief, conhecida por neutralidade & Leontief-Hicks. E evidente que ¢
possivel especificar outros tipos de progressos técnicos.

Usando a fungio de custo translog com os factores K, L, E ¢ M, podem estimar-
se quer os pardmetros relativos as equagdes do custo dos factores (39) quer os
relativos a equacgfo de diminuigdo do custo total (40). Empiricamente esta Gltima
equacdo Olnc/dt pode ser aproximada, como propde W. Erwin Diewert (1976),
tomando o negativo da taxa de crescimento da produtividade multifactorial e
recorrendo a uma aproximagio de Tornquist (cf. Emst R. Berndt & David 0. Wood™).
Procedendo assim a estimagio dos parimetros pode fazer-se recorrendo a 7
representacdes alternativas de progresso técnico. Estes sete modelos, juntamente com
0s correspondentes nureros de pardmetros livies cuja estimagdo & necessaria, estéo
referidos no proximo quadro:

QUADRO N2
MODELOS ALTERNATIVOS DE PROGRESSO TECNICO
i Modela®. .. " de Parimetros livies
Apenas com g restnc;ao da s1metr1a 14
Progresso técnico factor augmenting 13
Idem com neutralidade 4 Hicks 10
Idem com neutralidade 3 Harrod 10
Idem com neutralidade & Solow 1o
Idem com neutralidade & Leontief 11
Idem com neutralidade 4 Leontief-Hicks 10

Voltando novamente 3 expressio (37) derivemo-Ia em ordem a InY como se
indica de seguida:

Zlne
T ;/Y+;f},yln}’+2yylnpt+y”

% Obra citada p, 453.



Esta expressdo. que varia com o tempo ¢ com 0s pregos dos inputs, permite-nos
apreciar a questio das economias de escala através da analise do sinal da denvada
Assim

e _ s¢ a derivada for negativa isso traduz a existéncia de economias do
escala;

e  seaderivada é positiva entdo 1sso traduz a existéncia de descconomias
de escala; ¢

e . se a derivada ¢ nula entio isso traduz a nio existéncia quer de
gconomias {de escala) quer de deseconomias de escala,

3. APLICACAO EMPIRICA A REALIDADE PORTUGUFSA

3.1 __PREPARACAO DO MODELO PARA ESTIMACAO E OUTROS PORMENORES

Para ilusirar o que acabamos de dizer, ¢ em particular o que se alirmou
refativamente a fingdo de producio FES Transfog vamos usar dados relativos a um
primeiro periodo de nove de anos (1976-1984) ¢ publicados por M. J. Viares ¢ a um
segundo periodo de dez anes (1980-1989) recolhidos pelo antor doste texto ¢ apreciar
a guestio do upo de progresso (evelugdo) tecnoldgico que ocorren em Portugal nesses
mesmos perfodos. ¢ a questdo da substituibilidade ou complementaridade entre cuda
dois pares de inputs. Os factores de produgio considerados sdo o capital, o trabalho ¢
os inputs intermeédios importados. no primeiro periodo, ¢ o capital. o trabalho ¢ os
inpaats encrgéticos importados, no segundo periodo.

A tun¢do a utilizar ¢ a fungdo custo (unttaria) translog dada por (37) ¢ que
passamas a transcrever convenientemente desenvolvida

l X
Inc=1Ing, +y, ln}’+;}f,,}.(in}")" +alnp +alnp, e lnp. ~

1 Al
'f“;}’n Inph +ysInpinp, +y,Inp tnp, +y Inp.Inp +

1
Fo¥pInT pytysinpnps+y Inpnp vy Inp np, +

1 . .
+ YL In"p,+y,InpInF+y,Inp.In¥+y., Inp,Int -~

P,
tov A dng Fygtnp, Fyolap +y oY 4y

-

que substitui, com as vantagens ja referidas, a fungiio de produgio com o mesmo nome
¢ onde v, 1., o, ¢ @, (onde 1 j=1 ¢ o capital, 2 ¢ o trabatho ¢ 3 sio os wmpurs
mtermédios importados) representam os parimetros.



A homogeneidade linear desta funcdo impde as restrigGes seguimntes aos seus
pardmetros

o +ta, Foy =1

Yutyet7;=0
YotV t Y2 =0
Vi ¥ +75 =0
VitV vV =0

¢ a homoteticidade da produgédo impde ainda que
7 =0, Y2 =0, 7y =0.

As equagdes das quotas dos factores obtém-se aplicando derivadas logaritmicas
3 expressdo de c; usando o Lema de Shephard, admitindo que o cutpus ¢ os pregos dos
factores s3o fixos vem

s para o factor 1:

JPlnc X,

=h =" 5

= +y,Inp +y,lap, +y;lnp, +y, In¥ +y 1

Zln p,

s para o facior 2

Zlnc 7.X,

dlnp, =4 cY
=a, +yynp +yylnp, +y,Inp +y,, inf+yp,t

s para o factor 3

dlnc P X
_q3 373

cY
=& tyynp +ty,Inp, ty,Inp, +y, In¥+y,1

Snp,

Como referem E. Berndt e D Wood uma interpretagdo util dos pardmetros da
translog vy estd relacionada com a definicdo de “share elasticity”. Como ja se viu a
primeira derivada {parcial) de Inc em relagdo a Inpi é a equagdo da quota (“share™) de
custo do i-ésimo factor. Por sua vez a derivada da equagio da quota de custo em
relagio a Inp; € igual a v;; o que quer dizer que os pardmetros da fungdo translog

& Inc

"y = Binp,éinp,

nos do a resposta da i-ésima quota de custo a variagdes de lnp;.
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As elasticidades parciais de substituigio de Allen entre os impurs 13 )= 1L 2,

3) para a fincdo franslog séo:

+q; -
o, = L4 "4 q’l % i=i23
o;
Yy T9.4, . .
o;,:—}v - Lj=123 i=j
i €.9,

Por sua vez a clasticidade procura do input 1 (X)) em relagdo ao prego do input
definidas como

dln X,

e ——— T
¥ Znp,
vem, no caso da fungdo translog, dada por

& =4q,.0; Lj=123

y 0]

De notar que quando ;=0 para todo o i, j entdo a translog coaverte-se na
fung¢iio Cobb-Douglas. caso em que o,=I para todo o i, com i=j.

Os valores das quotas de custo do capital, do trabalho ¢ dos inputs intermédios
importados, relativos ao primeiro periodo, que vao servir de base ao0s nossos calculos
sio’' os constantes do anexo |, enquanto os valores das quotas de custo do capital. do
trabalho ¢ dos inputs energéticos importados. relativos 2o segundo periedo. se podem
ver no anexoe 2.

Também os valores dos indices de precos relativos ac primeiro periodo e mpuds
se podem ver no anexeo | enquanto os relativos ao segundo periodo ¢ inputy sc podem
encontrar no anexo 2.

Antes de levarmos a cabo as respectivas estimagdes convém ter em atengdo que
a estimagio dos pardmetros ndo ¢ uma questio facil dado o facto de ser necessario
respeitar todas as restrigdes ja antes cnunciadas ¢ de as perturbagbes das equagdes
estarem interrelacionadas. Ora atendendo a cssas restrigdes o sistema de 3 equagdes
gue acabamos de escrever converte-se, por integracdo de algumas dessas restrigdes.
em:

e para o factor capital {factor 1):

- ({”\ '-p:“
i = & +}/Hln[jJ +71: IHLJ_D“J-F?“{

3 2

* Siries referidas por M. I Vilares ¢ extraidas, para o capital ¢ o trabalho. de Cartaxo ¢ Rosa feom base nas Contas
Nacionais do INE). ¢ para 0 inpuis intermédios importados dos Anudrios do Coméreio Externe tambiny do INE.
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e para o factor trabalho (factor 2): R

PAacimaa
g, =, +¥, ln[f:_} +¥a ln[?} + ¥t

1° Quabmmestre e 1998
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® para os inpufs intermédios importados estimam-se 0s seus pardmetros
indirectamente recorrendo ao sistema de equagdes seguinte:

a =l -a,

Yo =~ )
Vo = (V12 +¥22)
Y3 =0 ¥ty
Ve == +720)

O efeito do progresso tecnoldgico na fungio custo unitaria pode analisar-se
derivando a expressdo Inc em relagéo a variavel tempo (t):

Zlne
o

==y, Y lnpx + ¥ lnpz +¥s mps ¥V 1nY+yn£

Costuma dizer-se que esta equagdo quantifica a taxa de variagio (diminuigio)
do custo.

Por sua vez o efeito do progresso técnico sobre a procura dos factores ¢ dado
pela evolugdo da taxa de crescimento da quota de custo do respectivo factor, ou seja,

e para o factor 1 {capital) por

b = Plng, JFlng,
T a0 9

e para o factor 2 (trabalho) por

_ Flng, _ Zlng,

b -
Poa q,

s para o factor 3 (inputs intermédios importados) por

5 = dlng, Jlng,
T oa q

€ COmo estas taxas se podcm €SCIeVver como

» para o factor capital



* para o factor trabalho

ay, 1

]

b, —
Ta g,

e ¢ para o factor inputs intermeédios importados

_ &y 1

b

.
a3

IR
e derrvando as expressdes das trés quotas de custo em ordem a t vem

&,

=V
ot "
entfio vem

s para o factor capital

bi Eyn*{_:—

e para o factor inpies intermédios importados

l ¥ st

b, =y, . — .
=T g3

As varidncias dos pardmetros obtém-se recorrendo s seguintes eapressos

var(a,) = var(a ) + var(e, ) + Zcovar({a,, &, )

var(y,, ) = var(y,, ) + var(y, )+ 2covariy, .y, )

var(y,, ) = var(y,, ) + var(y,. ) + 2covar{y .7 )

var(y,;) = var(y, ) + var(y,, ) +dvar(y ;) + Zeovar(y . ¥ )+
+dcovar(y,,,y. ) trdcovar(y .7}

var(c, ) = var{¢,) + var{c, } + 2covar(¢,,¢, )
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3.21 PRIMEIRO PERIODO

Levada a cabo a respectiva estimagfo recorrendo ao método de Zellner para
estimagdo de pardmetros de sistemas de equagles aparentemente ndo relacionadas
(SURE) vem, para o primeiro periodo;

e Para o factor capital (factor 1):

g, =0,348638995-0,16819021 ln[&] +0,19383 56071n[&j -
2 s

—0,019859591¢

¢ Para o factor trabalho (factor 2):
b P
g, =y ¥y, ln[;ﬂ + ¥ ln(p_j + 2.7
¢ os resultados encontrados foram
G, = 0,488993008 + 0,168497096111[%] —0,16819021 ln[i—z) +
3 3

+0,005905153¢

» Para obter estimativas dos pardmetros da equacdo dos inputs intermédios
importados (factor 3), procedeu-se como ja antes se referiu chegando-se aos
seguintes valores:

a,=l-g -a,=
=1-0,348638995—-0,488993008 = 0,162367997
};\31 = _(fli +?;21)=

=—(0,193835607 — 0,168190211) = —-0,025645396
??32 = _(};12 +?;22) =

=(,168190211- 0,168497096 = —0,000306885

9?33 :7;11 +?722 +2?;12 =

=0,193835607 + 0,168497096 — 2x0,168190211 =
= -(,275439608

7;3: = _(J;It +j?2,) = —(-0,019859591 4+ 0,005905153) =
=-0,013954438

O seguinte quadro d&-nos os valores das estimativas dos pardmetros j& antes
referidos, os desvios padrdes de cada um dos pardmetros e os valores que a estatistica t
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toma na hipotcse nula cm que cada um dos parimetros isoladamente considerado ¢

mulo:
parAmetros | estimativa desvio padrio |walordat
estimados
o 0,348638995 0,008769763 | 39.75467
g -0.019859591 0,003406871 |-5.82928
i 0193835607  |0.026137343 |7.41604
Yia -0.168190211 0,025061567 |-6,71108
o 0,0488993008 {0,010974698 |44.55640
2 0,005905153 0,003817388 | 1.54691*
Yaq 0,168497096 0,033636182  [5,00642

Nota: o * identifica valores nao significativos ao nivel de signiticineia de 5%.

De notar que, de entre o3 coeficientes cstimados directamente. apemas o
coeficiente obtido para a variavel ¢; € ndo significative aos nivels de 3% ¢ 1%.
Allen

As  expressGes das  elasticidades substituiciio  de

proporcionaram os seguintes valores:

parciais  de

» Elasticidades médias de substituigio proprias:
o= -0,24404535, 02=-0,3893771. 5;;=-9.01379718

+ FElasticidades médias de substituicdo cruzadas:
o12=-0.14404219. 5,;=0.6477189. ©:3=0.99694784.

O primewro grupo de valores mostra uma sensibilidade particular da elasticidade
de substitui¢io propria relativa aos /mputs intermédios importados com um valor
absoluto de 9, situagio que ja ndo ocorre com tanta intensidade nem com o trabalho
nem com o capital com 0,24 ¢ 0.39, respectivamente,

O segundo grupo de valores garante-nos que na economia porfuguesa, ¢ durante
o periodo 1980-89. os factores capital ¢ trabalho sio complementares enguanto o
capital ¢ os inputs intermedios importados. por um lado. ¢ o trabalho e os nputs
intermédios importados, por outro, sdo substituiveis. que os moédulos dessas
elasticidades sdo inferiores & unidade. sttuagdo que ja ocorreu nos periodos [933-65 ¢
1960-7¢, ¢ que a que tem maior valor absoluto € a elasticidade de substituglo entre o
input capital e os inputy intermédios importados.

As expressdes das elasticidades procura-preco permitem-nos enconfrar os
seguinfes valores:

» Elastictdades (médias) procura-prego proprias:

£1,=-0,10997001. £.,=-0,12703558, £5:=-2.01128162;



e Elasticidades (médias) procura-prego cruzadas:

£12=-0,04699424, £,,=0,14452789, £,,=0,22245263,

£21=-0,064907238, £5,=0,32525756 ¢ £;,=0,29187055.

Os resultados das elasticidades procura-prego préprias demonstram que a
elevagbes dos pregos dos impufs correspondem redugbes das suas procuras € em
particular no caso dos inputs intermédios importados, o que traduz, neste caso, um
mercado bastante “price responsive”, confirmando o que j& se disse a proposito da
elasticidade de substituigdo propria deste mesmo factor; no caso das elasticidades
procura-prego cruzada a elevagBes dos precos de alguns inputs correspondem quer
redugGes da procura do imput cruzado - é o caso quando se¢ eleva o prego do capital
(trabalho) que se reduz a procura de mio-de-obra (capital), o que se explicara pela
complementaridade trabalho-capital - quer aumentos da procura do input cruzado - é o
caso quando se eleva o prego dos inputs intermédios importados, do capital e do
trabalho cujos reflexos sobre a procura de trabatho, do capital e dos inputs
intermédios, respectivamente, sdo de aumento; o reduzido valor das elasticidades
procura-prego cuzadas permitem-nos afirmar que em geral a nossa economia ndo €

muito “price-responsive” dependendo essa capacidade de resposta do binomio de
inpuis em causa.

A qualidade das regressBes estimadas pelo método SURE € bastante boa
porquanto os coeficientes de determinagio da primeira ¢ da segunda equagdes sdo,
respectivamente, 89% e 0 94% (coeficientes de determinagdo corrigidos de 82% e de
91%).

Analisada a questio da autocorrelacdio para ambas as equagles obteve-se o
valor de d1=1,95281 para a primeira equacio e ¢ valor d2=2,376909 para a segunda o
que. comparado com os valores da fabela de Durbin-Watson com k=3 (varidveis
explicativas por equagio) ¢ nivel de significincia de 5% - d;=0,455 ¢ dy=2,128 -, nada
nos permite concluir quanto a essa questdo uma vez que em qualquer dos casos calem
em regides meonclusivas.

Para analisar o efeito do progresso técnico sobre a procura dos factores, efeito
esse dado pela evolugdo da taxa de crescimento da quota de custo do respectivo factor,
vamos substituir, nas expressdes respectivas, v, pelas suas estimativas e concluir em
conformidade. Assim:

» Para o factor capital

~ 0,019859591

| = — <0
4

Esta expressdo, sendo sempre negativa uma vez que a quota de custo do capital

¢ sempre positiva € o numerador € negativo para o periedo em analise denota um

progresso técnico poupador do inpui capital, situago que se deverd explicar pelas
elevadas taxas de juro em vigor no periodo.

ReEwv isTa D=
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s Para o factor trabalho

~ 0005905153
by =———>0

i g

Esta expressdo, que ¢ sempre positiva uma vez que a quota de custo do trabalho
e o numerador também o sio denota um progresso técnico utilizador ou gastador do
input trabalho, conclusdo que representa uma inversdo em relagio 20 que acontecia e
nos relata A. de Sousa nos anos 1953-1970. A justificacio deste facto podera ficar a
dever-se por um lado a mtrodugdo dos contratos a prazo no mercado laboral portuguds
0 qué permutiu um maior recurso a este factor, por outro as ja referidas taxas de juro
(que tornavam dificil o recurso a novos investimentos mais capital-intensivos) ¢ ainda
a caréncia de divisas (necessdrias para pagar as nossas importagdes quer de
equipamentos quer de inputs intermeédios importados) que na altura muito nos afligia.

» Para o factor identificado como fputs intermédios importados vem

- 0013954438
b, = ————————— )
4

3

Esta expressio. sendo sempre negativa uma vez que a quota de custo dos mpuis
intermedios ¢ sempre positiva ¢ o numerador € negativo para o periodo em analise
denota um progresso técnico mals poupador dos Inputs intermédios importados,
situagiio a que ndo serd certamente estranho o facto de durante o lapso de tempo vm
causa as nossas reservas em ouro ¢ divisas {com que as importagdes necessitam ser
pagas) serem escassas, ao encerramento de algumas unidades ndustrials que assim
deixaram de ser consumidoras, a crise energética de finais dos anos sctenta principio
dos anos oitenta e também a alguma inactividade do sector produtivo.

322 SEGUNDO PERIODO

Fazendo exactamente a2 mesma coisa para o segundo periodo em analise ¢ para
os taciores trabalho, capital e inpurs energéticos importados vem:

o Para o factor capital:

- -, ~,

c}; = 3051880125~ 0,15633682111(&] + O,iSéSSZ’AOln‘ i) =
—0,01523002¢

s Para o factor trabalho;
- /p]\ an ‘P,ﬁ\y
q, =—48 51777765+ 0,178500741n - (,15633682In ; +

+0,024733 161



e Para os inputs energéticos importados:

a, = (1-a, —a,) = 18,998964

P31 = =7, + Vo) = =0,00051558
Vo = =71, +¥p) = —0,02216392
Vs = Foy +Fyy + 2P, = 0,0226795

Vo = —(7,, + 75, ) = —0,00955314.

O seguinte quadro di-nos os valores das estimativas dos pardmetros ja antes
referidos, os desvios padrdes de cada um dos pardmetros € os valores que a estatistica t
toma na hipétese nula em que cada um dos pardmetros isoladamente considerado €

nulo:

parametros | Estimativa desvio padrao |valordat

o 30,51880125 43,22769035 0,70600*

c -0,01523002 0,02183182 -0,69761%
Y 0,15685240 0,16027341 0,97866*

Y12 -0,15633682 0,11599825 7 -1,34775%
o -48,51777765  |32,10322152 -1,51131*
< 0,02478316 0,01621394 1,52851*

T2 0,17850074 0,08692263 2,05356

Nota: o * identifica valores niio significativos aos niveis de significincia de 5% ¢ 1%.

De notar que, de cntre os coeficientes estimados directamente, praticamente
todos eles serem nio significativos aos niveis de significAncia habituals (o que retira
algum significado as conclus@es extraidas a partir dos valores encontrados) se bem
que as significAncias globais das regressdes iniciais sejam altamente significativas.

As expressbes das elasticidades parciais de sobstituigdo de Allen
proporcionaram os seguintes valores (médios) estimados para este periodo:

o FElasticidades de substitui¢io proprias:
on=-0,47292827, 5,,=-0,28108527, 53,=-9,1763115

¢ Elasticidades médias de substitui¢io cruzadas:
5:=0,28396422, 5,5=0,98102351, 5,,=0,29960835.

O primeiro grupo de valores mostra uma sensibilidade particular da elasticidade
de substituigfo propria dos inpuis energéticos importados com um valor absoluto de
9,18, situagio que ja nio ocorre com tanta intensidade com o trabatho e do capital com
0,47 e 0,28, respectivamente.

¢ O segundo grupo de valores garante-nos que na economia portuguesa, e
durante o periodo 1980-89, os trés factores - capital, trabalho e energia - sdo
substifuiveis, embora em pequeno grau no caso capital-trabalho e trabatho-

REwvi=To DE
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energia (elasticidades entre 0,28 ¢ 0.30), e em grau ligeiramente superior no
binomio capital-energia (0,98). Este 4ltimo valor corrobora as conclusdes
levadas a cabo por alguns autores segundo os quais estes dois factores sdo
substituivels na maior parte dos paises da Europa: esta conclusdo ¢ contraria
a por nos proprios exiraida em estudo anterior ¢ com exactamente os
mesmos dados, dando assim raziio a outros autores que afirmam que os
valores encontrados para esta elasticidade vem influenciado pelo niimere de
variaveis explicativas que se consideram (neste caso constderou-se a mais a
vartavel t)).

As expressdes das clasticidades (médias) procura-prego permitem-nos encontrar
0s seguintes valores:

¢ Elasticidades procura-preco proprias;

£11=-0,20476033, £:,=-0,14174706, €3;=-0.57583463,

s FElasticidades procura-preco cruzadas:

£::=0.14319887, £,;=0,06156148_ 2,,=0.01880111.

ﬁgg=0, 122945 94, 83}:9, 15108797 ¢ 832=U,424T-1-669

Os resultados das elasticidades procura-prego préprias demonstram, como era
de esperar, que a elevagdes {redugdes) dos pregos dos inputs correspondem redugdes
(elevagdes) das suas proprias procuras praticamente equivalentes para o trabalho ¢ o
capital seguidas de perto pela energia importada: os valores encontrados, proximos de
zero, demonstram que a economia portoguesa deste periodo € pouco “price
responsive” no que a esta questio diz respeito.

Os valores das elasticidades procura-prego cruzadas encontrados permitem-nos
concluir que:

W 2 clevacdes dos pregos do factor capital correspondem
- acréscimos da procura do factor trabalho e
acréscimos do factor energia importada;

W 3 clevagdes dos precos do factor trabatho correspondem

acréscimos da procura do factor capital; e
acréscimos da procura do factor energia importada;

B 2 clevagdes dos pregos do faetor energia importada correspondem

13

acréscimos da procura do factor trabalho; ¢
acréscimos da procura do factor capital.

Os reduzidos valores encontrados para cstas clasticidades exprimem, mais wma
vez, a pouca resposta do nosso mercado a variagdes dos precos dos factores
COnCorTentes.

A qualidade das regressdes estimadas pelo meétodo SURE ndo ¢ tdo boa como
pa obtida com os dados do primeiro periedo, se bem que. como j& firmamos



anteriormente, sejam  significativas em termos estatisticos; os coeficienies de
determinac¢do das duas equagles vém iguais a 85,99% e 71,56%.

Analisando a questio da autocorrelagio para ambas as equagbes obieve-se o
valor de d1=1,43 para a equagdo da quota de custo do capital e o valor d2=1,63 paraa
quota de custo do trabalho, valores que, comparados com os valores criticos
fornecidos pela tabela de Durbin-Watson com k=3 (variaveis explicativas por
equagdo) e nivel de significincia de 5% - d;=0,525 e dy=2,016 -, nada nos permitem
concluir, quer num caso quer no outro, quanto a essa questdo uma vez que em ambos
08 casos calem em regides inconclusivas.

Para apreciar as caracteristicas do progresso técnico ao longo desta década

vamos substituir os valores de v, pelas suas estimativas para obter as estimativas de b;.
Assim:

« Para o factor capital: introduzindo na expressdo respectiva o valor estimado
do parametro v, vem

. 001523002
1 = _———<O
g,

resultado que traduz, para o periodo em analise, um progresso técnico relativamenie
poupador do input capital. Este facto tem que ver com as ainda elevadas taxas de juro,
com ainda relativamente baixo (face as taxas de juro) do factor mao-de-obra, e ainda
com algumas dificuldades em termos de disponibilidades em ouro e divisas para
custear as nossas importagdes, dificuldades que ja ndo se verificaram na fase final do
periodo, altura em que ji se passou a dispor das ajudas de pré ¢ de adesdo a Unido
Europeia.

e Para o factor trabalho: iniroduzindo nesta expressio o valor estimado do
parametro vy vem

~  0,02478316
bz ===
9>

resultado que denota um progresso técnico relativamente utilizador do input trabalho.
A razdo de ser deste facto podera ter que ver com a eatrada em vigor da lei dos
contratos a prazo, lei que trouxe menor rigidez da legislagdo ao mercado do trabalho ¢
com os custos horarios do trabatho relativamente baixos face aos custos do capital
(taxa dc juro).

s Para o factor inputs intermédios importados: introduzindo nesta expressdo o
valor estimado do pardmetro v, vem

~  0,00955314
b=
qs

3

Esta expressdo, negativa, demonstra que o progresso técnico tem sido poupador
dos inputs energéticos importados, situagio a que néo sera certamente estranho o facto
de durante o lapso de tempo em causa serem conseguidos sobretudo com uma maior
utilizacdo de mio-de-obra e uma melbor utilizagio quer do equipamento disponivel
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quer destes mesmos inpufs energéticos; este periodo caracterizava-se também por
durante uma parte razodvel do seu tempo o pais ter falta de ouro ¢ divisas com que
custear as suas importacdes quer de capital quer de inputs energéticos importados.

Vé-se assim, comparando as conclusfes que agora extraimos com as expressas o
proposito do primeiro periodo, que elas no geral sio coincidentes, o que niio admira
face as elevadas taxas de juro activas de ambos os periodos. ao encerraniento de
diversas unidades industriais que ndo souberam adaptar-se as novas condigdes de
mercado decorrentes do 23 de Abril - nomeadamente, perda dos mercados das ex-
colonias ¢ subida generalizada, logo em seguida, dos salarios dos trabalthadores. a
rigidez da estrutura produtiva, a escassez de ouro e divisas para pagar as importages.
situagio que tendeu a atenuar-se na fase final do scgundo periodo com as
transferéncias de verbas da ex-Comunidade Econémica Europera.

De refertr ainda que estas conclusdes tém gue ser tiradas com algum cuidado
porquanto as variaveis usadas nos dois periodos nio sdo cem por centa comcidentes,
como acontece com o terceire factor considerado que for 0s impnas mtermédios
importados. no primeiro periodo, e os inputs energéticos importados, no segundo:
também os indices de pregos usados, particularmente no caso deste terceiro factor.
mas também no caso do capital, foram calculados de maneira diferente nos dois
periodos. o que podera provocar coeficientes tecnoldgicos ¢ interpretagdes diterentes.
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ANEXO

QUOTAS DE CUSTO DOS FACTORES DE PRODUCAO E INDICES DE PRECOS

(1976-1984)
Anos | quota quota quota inputs | ind.pr. | ind.pr. | indpregos
capital trabalho | ;o omedios | capItal | trabalho inpurs
importados intermedios
importados
1976 | 0,273307 | 0554730 | 0,171961 | 64,2435 1 858873 | 740030
1977 1 0317957 | 0492760 | 0,189283 | 100.000 § 100,000 |  100.000
1978 |1 0,356069 | 0,462458 0181473 | 157,294 | 116,366 | 107.449
1979 | 0.353535 | 0434726 | 0,211739 | 216,998 | 135,244} 133,163
1980 | 0317730} 0,438073 0244196 ] 251.987 | 168.150] 210.2%
1981 10.305590 | 0.443915 0250465 | 315,054 | 204627} 258.634
1982 §0,321413 | 0431680 | 0246898 | 423341 | 241.327 1 296,509
1983 [0,332693 | 0419849 | 0,247458 | 662,203 | 2843361 394,643
1984 | 0357923 ] 0377317 | 0264759 | 854416 | 335,765 | 521.150

QUOTAS DE CUSTO DOS FACTORES DE PRODUGAO E INDICES DE PRECOS

(PERIODO DE 1980-1959)
Anos | quota quota | quota inputs | L.p. do i.p. do 1.p. dos
capital | trabalho energiticos capital | trabatho tnputs
importados energéticos
importados
198G 1 0.386547 1 0,532913 1 0,680540 | 100.0000 { 160.0000 ] 1000000
1981 {0.369553 | 0,545887 1 0,084760 | 12208201 1007310 133.2267
1982 |1 0,385019] 0.,532227 1 0,082754 | 1492113 96.0522 | 1932125
1983 1 0401897 ) 0,519524 | 0078579 1872239 92,3086 | 2499644
1984 10462330 ] 0.459298 | 0.078372 2229758 86,9320 | 3382018
1985 | 0.475749 1 0.432005 | 0,072246 | 266.9295 | 89.7942 | 1064321
1986 | 0.458421 ;1 0.498764 ] 0,042813 |306,1514] 95.7109 | 3642857
1987 | 0,456950 | 0,504035 | 0.039015 | 340,4837| 90,9375 | 2064463
1988 | 0,460067 | 0.510450 | 0,029483 [ 380,6519} 90.5203 1 2972636
1089 | 0473095 | 0,487746F 0039130 1 4J8.7171 889983 | 3426794
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Resvyo:

o Este trabalho consiste no agrupamento dos concelhos de Portugal Continental por
forma a caracterizar o pais em termos sociais, econdmicos e politicos.

Depois de sucessivas etapas aperfeicoando-se a forma como se¢ infroduz a
informag&o no processo de construcio dos clusters e até o método de agrupamento,
utilizam-se critérios numéricos para escolha da melhor solugdo.

Esta ¢ representada em mapa para melhor percepgio dos resultados ¢ interpretada
através da caracterizagio de cada cluster por um perfil baseado nas varaveis
escolhidas para efectuar a segmentagdo. Este permite a identificagio de um
determinado tipo de pessoas ou familias que habitam a regido.

PALAVRAS-CHAVE:
o Andlise de Clusters, Metodo das Componenies Principais, critérios de selecgfio de
melhor agrupamento.

ABSTRACT:

e The purpose of this work was to join together Continental Portugal councils in
order to describe the country in social, economical and political aspects.

After several stages in which the way of introducing information into the process
of Cluster Analysis was improved, as well as the gathering method itself, numerical
criteria for deciding which was the best solution were applied.

This solution was represented on a map in order to have a better perspective of the
results and interpreted throughout a profile defined for each cluster and based upon
the variables chosen to take part in the segmentation process. It allows the
identification of a certain type of persons or families living in the area within the
cluster.

Key Worps:

s Cluster Analysis, Principal Components Analysis, criteria on how fo select the
best cluster.
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1. INTRODUGAO

O objectivo do trabalho aqui descrito (Branddo, 1997) foi o de proceder a uma
segmentagdo do nosso pals em grupos de unidades mais ou menos homogéneas
usando informagio relativa a totalidade da populagdo e¢ nfo apenas a resultante de
processos de amostragem. A principal fonte deste tipo de informacéo ¢ sem divida os
CENSOS, sendo os seus tltimos resultados referentes a 1991.

Trabalhos deste tipo sdo conhecidos em relagdo a outros paises como sgjam os
Estados Unidos ¢ a Inglaterra {Ozimek, 1993 e Openshaw, 1995), os quais foram ja
alvo de estudos aprofundados, mas tanto quanto se sabe nfo existe nenhuma analise
semelhante de cardcter global em relagdo a Portugal, embora tenha sido feito um
estudo do género para a Regifio Norte (Gomes, Bacelar e Saleiro, 1994)

A pnmeira decisfo a tomar ao partir para um trabalho deste tipo refere-se 4
escolha da unidade de segmentagdo a wutilizar, a qual estd condicionada pela mais
pequena unidade territorial em relacdo a qual sdo divulgados os dados dos CENSOS.
Devido a algumas limitagdes descritas adiante, escolheu-se o concelho como unidade.

Muito interligada a primeira decisfo estd a que se lhe segue, que compreende a
escolha das variaveis caracteristicas da populagéo que deverdo intervir no processo de
segmentagdo e em relagiio as quais se referc a homogeneidade dos grupos de unidades,
ou seja, de concelhos. Essas variaveis devem reflectir um objectivo preestabelecido

Para que este estudo fosse o mais abrangente possivel, pretendeu-se caracterizar
o pals em termos sociais, econémicos e politicos, pois as aplicagdes do mapa
resultante desta segmentagdo sfo inimeras, directas ou indirectas. Mediante este
objectivo, escolberam-se as varidveis a partida julgadas como bons indicadores
daqueles assuntos. Uma descrigdo completa das variaveis a utilizar encontra-se na
seccdo seguinte.

Os grupos assim obtidos denominados de clusfers, sdo passiveis de serem
descritos através de um perfil, que, baseado nas variaveis escolhidas a intervir no
processo, se distingue dos restantes e permite a identificagio, em média, de um
determinado tipo de pessoas ou familias que habitam a regifo.

Segue-se entfo uma breve descrigio deste estudo feito a Portugal Continental, a
apresentacdo da metodologia utilizada e os resultados obtidos em formato de tabelas a
acompanhar o mapa da divisdo em clusters.

Uma vez que a informagdo relativa a totalidade da populagio correspondente
aos CENSOS ¢ actualizada de dez em dez anos e vai adquirindo cada vez mais
pormenor, este processo pode ser também ele actualizado e consequentemente
aperfeicoado, tanto ao nivel téenico como de resultados.

2.  METODOLOGIA

Openshaw (1995) fomece a base do que pode ser considerada a melhor “recerta”
para a classificagBio de regides através do uso de informagfo proveniente dos
CENSOS, uma vez que assenta em varios anos de experiéncia nesta area € que por
consequéncia, toma em linha de conta os problemas que surgem na pratica.

Trata-se do seguinte esquema de procedimento:
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1” passo : Identificacdo do objective da classificacdo;

2? passo : Escolha da unidade de segmentacdo dos CENSOS ¢ das varidvels a
utilizar;

3% passo: Normalizacdo, orfogonalizacdo e factorizacdo dos dados;
4% passo: Classificacdo usando a Andlise de Clusters;

3° passo: Avaliagdo e interpretaciio da segmentacdo - se possivel atribuicdo de
um nome a cadu Cluster;

6° passo. Representagdo dos resultados no mapa.

E claro que ndo se trata de um grupo de etapas que uma vez concluidas
conduzem de imediato & melhor classificagfio, ou seja, nfo se cstd em presenga de um
processo directo. A escolba dos métodos estatisticos a utilizar, bem como a das
variaveis a fazer intervir no processo. sdo decisdes que apenas podem ser avaliadas
aguando da observagfic dos resultados finais. Trata-se portanto de um processo por
tentativas tomando-se, a partir das consequéncias nos resultados de cada uma delas. 2
decisdo que levara a realizagio da tentativa seguinie.

21. IDENTIFICACAO DO OBJECTIVO DA CLASSIFICACAO

Ja foi referido na introdugdo deste trabalho que o seu objectivo ¢ a obtengio de
uma segmentacio do nosso pais em regides. devendo estas ser determinadas de modo
a que cada territorio possa ser caracterizado por um perfil que. em “média™, defina a
popuiagio que Ja reside.

Como se pretendeu um estudo de cardcter abrangente, ¢ mambém como ja tor
mencionado na introducdo, o objectivo da descrigio das regides resultantes da
segmentacio recaiu nos temas social, econdmico e politico de Portugal Continental.
sendo as variaveis intervenientes escolhidas segundo este objectivo.

2.2 ESCOLHA DA UNIDADE DE SEGMENTACAQ DOS CENSOS E DAS VARIAVEIS
AUTILIZAR

A drea a ser usada como unidade de segmentagdo cstd dependente da que ¢
utilizada na divulgacio dos dados dos CENSOS. O Institute Nacional de Estatistica
{INE} agrega os dados rccolhidos em viarios nivels, sendo a unidade das particdes mars
finas que se publicam as freguesias ¢ 0s concelhos.

Em relagdo as freguesias surge uma dificuidade relacionada com o facto do
apenas um namero muito restrito de varidvels se encontrarem assim segmentadas. nio
perfazendo nwma quantidade aceitavel para fazer uma onalise com  objectivos da
natureza dos descritos atrds. Decidiu-se entfo usar como unidade o concetho.

Nesta tase ¢ por uma questio de limitagiio de tempo optou-se por utiizar a
informagio dos CENSOS processada pela MARKTEST (Marktest, 1994) por sc
encontrar num formato mais conveniente do que ¢ fomecido pelo INE. Infelizmente.
¢ sem cxplicacdo aparente. csta empresa ndo inclui nestes dados os concelhos
englobados nas Regides Auténomas da Madeira ¢ dos Agores. Por este motivo, estes
ndo s encontram na analise realizada, fazendo parte desta apenas os 275 concclhos do
Continente.



Qualquer que scja o propdsito de uma classificacdo é certo que ndo existe um
conjuntc “correcto” e unico de varidvels a usar: diferentes pessoas utilizardo, com
certeza, diferentes variaveis com vista a um mesmo objectivo. Convém, no entanto,
evitar um grande nimero de variaveis altamente correlacionadas ¢ tentar arranjar um
conjunto representativo de modo a satisfazer fortemente o objectivo da classificagéo.
Como as variaveis provenientes dos CENSOS sdo em namero elevado, foi necessario
encontrar um equilibrio pois um excesso de informagdo pode trazer dificuldades na
interpretagdo ¢ validagio de resultados.

Tendo em atencéo os objectivos gerais do estudo, referidos em 2.1, decidiu-se
escolher variaveis relacionadas com os seguintes temas:

Densidade Populacional, por ser factor preponderante em qualquer dos trés
assuntos mencionados;

Idade, social ¢ economicamente discriminativa por exceléncia;

Tipo de Familia, isto &, constitui¢do do agregado familiar no que diz
respeito a sua estrutura;

Nivel de Epsino Atingido, que indica 0 mais elevado grau de ensing,
completo ou ndo, que um individuo possui apds o terminus dos seus estudos;

Situag¢io no Trabalho, que traduz a posigéo do trabalhador em termos de
hierarquia;

Desemprego, também muito importante na avaliagio de qualquer um dos
trés assuntos referidos;

indice de Poder de Compra, indicador resultante de um estudo (Gabinete
de Estudos Regionais da Direcgdo Regional do Centro do INE, Ramos, 1993
) que comporta em si o nivel econdmico, por concelho, dos portugueses;

Resultados das Eleicdes Legislativas de 1995, que correspondem a
informagéo politica mais recente, aquando da data deste estudo;

Apés diversas tentativas e analise das respectivas consequéncias, utilizaram-se
38 variavets para obter os resultados finais. Uma breve descri¢do destas enconira-se na
Tabela 2.1. :

Tabela 2.1: Descri¢io das variavels

NOME DESCRICAO TIPO DATA FONTE
POPAREA Densidade Populacional Quociente™ 1991 INE
PC Indice de Poder de Compra  Factor™ 1993 INE

TXDES HM  Taxa de Desemprego Récio 1991 INE

VOTACAO NAS LEGISLATIVAS DE 1995

PS95r Votagio do PS Récio 1995 STAPE™
PSDISr Votagio do PSD Ricio 1995 STAPE
CDS95r Votagdo do CDS Récio 1995 STAPE
PCP9Sr Volagio do PCP Racio 1995 STAPE

¥ Trata-se do quociente entre o total da populagio e a drea 2 que se refere esse total
¥ (Ramos, 1993)
* STAPE - Secretaridde Técnico dos Assuntos para o Processo Eleitoral - Ministério da Administragio Interna
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REGIME DE OCUPACAOQ DE RESIDENCIA

REG_PRr Regime de Ocupagdo: Racio 1991 INE
Proprietdrio

REG_ARr Regime de Ocupacio: Ricio 1991 INE
Arrendamenio

REG_OTr Regime de Qcupagio: Outros  Récio 1991 INE

IDADE

TO 14r Individuos com <=14 anos Récio 1991 INE

TIS 24r Individuos entre 15 ¢ 24 anos  Ricio 1991 INE

T25 34r Individuos entre 25 ¢ 34 anos  Récio 1991 INE

T35_44r Individuos ¢ntre 35 ¢ 44 anos  Rdcio 1991 INE

TS5 S54r Individuos entre 45 ¢ 34 anos  Ricio 1991 INE

TSS_64r Individuos entre 55 ¢ 64 anos  Ricio 199] INE

To5_74r Individuos entre 65 ¢ 74 anos  Ricio 1991 INE

T75r Individuos com 75 anos ou Ricio 1991 INE
mais

NIVEL DE ENSINO ATINGIDO

ANALFr Anglfabetos com 10 ¢ mais  Récio 1991  INE
anos

FREQr Populagio a frequentar o Ricio 1991 INE
Ensino

E_BASr Nivel de ensino atingido: Ricio 1991 INE
Basico

E_SECr Nivel de ensino atingido: Ricio 1991 INE
Secunddrio

E _MEDSUPr Nivel de ensino atingido: Racio 1991 INE
Meédio / Superior

SITUACAO NO TRABALHO

PATRAOr Pairio - Racio 1991 INE

TCPr Trabalhador por conta Racio 1991 INE
Propria

TFNRr Trabalhador Familiar ndo Ricio 1991 INE
remunerado

TCOr Trabalhador por conta de Racio 1991 INE
outrem

COOPERYr Membro de Cooperativa Riicio 1991 INE

EMPOUTY Trabalhador em oufra Ricio 1991 INE
sitragio
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ESTRUTURA FAMILIAR 7
ADISCRr 1 Adulto Sem Criangas Racio 1991 INE
ADICIMCRr 1 Adulto com 1 ou Mais Récio 1991 INE
Criangas
AD23CRr 2 Adultos Sem Criangas Racio 1991 INE
AD2C1CRr 2 Adultos com 1 Crianga Racio 1991 INE
AD2C2MCRr 2 Adultos com 2 ou Mais Ricio 1991 INE
Criangas
ADIMSCRr 3 Adultos ou Mais Adulios Ricio 1991 INE
Sem Criangas
AD3MCICRr 3 Adultos ou Mais Aduitos Racio 1991 INE
Com 1 Crianga
ADIMC2MC 3 Adultos on mais Adulios Ricio 1991 INE
Rr Com 2 ou Mais Criancas
ESTFAMOU  Estruturas Familiares com Racio 1991 INE
Tr Qutros Casos

23. NORMALIZACAO, ORTOGONALIZACAO EFACTORIZACAO DOS DADOS

Embora a maioria das varaveis esteja expressa sob a forma de racio, a
estandardizagdo ¢ indispensavel, pois o facto de existirem diferentes escalas, como € o
caso da Densidade Populacional ¢ do Indice de Poder de Compra, influenciaria a
classificagio,

No entanto, a estandardizagio ndo era suficiente para que houvesse idéntica
importancia de todas as variaveis, uma vez gue se obtinham classificagfes pouco
equilibradas, no que diz respeito ac numero de elementos dos clusters, e sem
justificagdo plausivel. Procedeu-se entio a uma analise mais pormenorizada das
variaveis, estudando-se o seu comportamento através dos respectivos histogramas, de
modo a avaliar a necessidade de proceder a outras transformagdes algébricas.

Verificou-se que seria conveniente, pela observagio dos graficos, a aplicagio da
transformagao logaritmica em algumas varidveis visto apresentarem uma concentragio
excessiva de valores baixos. Com a transformagdo acima mencionada obter-se-ia uma
melhor distingdo entre concelhos, pois as diferengas seriam como que vistas a “Jupa”
nas zonas dc maior concentracdo.

No entanto cair-se-ia num dos problemas iniciais: como apenas algumas delas
necessitam a aplicagio do logaritmo ter-se-iam variaveis com diferentes escalas. Este
problema seria mais flagrante ainda no que toca a variaveis de um mesmo grupo
tematico. Uma vez que a logaritmizacdo de algumas delas é realmente necessaria, a
solugdo adoptada foi a de aplicar a mesma transformagio as restantes: a estas variaveis
a logaritmizagio nfo iria trazer qualquer dificuldade acrescida na distingfio de
concelhos e ficando todas com a mesma escala. As variaveis as quais foi aplicado o
logaritmo passam a ser representadas pela sigla da Tabela 2.1 precedida da letra “L”.

QOutra abordagem também levada a cabo foi a reducio dos dados determunando
outras variaveis, que €M MENOr DUMErc que as originais, contivessem em si quase
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tanta informagio como aguelas. E exactamente esta a fingio do chamado Método dos
Componentes Principais (Seber, 1984), componentes essas que nio sdo mais do que
combina¢es lineares das varidvels originais, dependendo apenas da matrnz de
covaridncias (ou de correlagdes) entre elas. Parcceu razoavel que cada uma dessas
componentes dissesse apenas respeito 2 um grupo de vanaveis originais que aborda
um mesme tema. Desta forma, obtiveram-se factorcs gue serviram de base ao
agrupamento dos concelhos.

Agruparam-se entio as varidveis relacionadas com um mesmo tema ¢ aplicou-
se-Thes, o Método das Componentes Principais, procedendo-se a interpretagdio dos
factores que explicam, em conjunto, pelo menos 65 % da varidncia total original,

i. O primeiro grupo & referente as eleigdes legislativas de (995
PS95r
PSD95r
CDS95r
PCPO5r

Factores ¢ interpretagio;

1° factor:  EL95_F1= -0.292 PS95r + 0.378 PSD95r +0.279 CDSY5r
-0.32]1 PCP%5r

contraste entre os partidos ditos mais a direita, CDS ¢ PSBD. ¢
aqueles mais 4 esquerda, PS ¢ PCP.

2% factor:  EL95_F2= - 0.792 PS95r - 0.181 PSDY3r +0.287 CDSY5r
+0.761 PCPY3r

oposigio entre 0s partidos mais votados, PS ¢ PSD. ¢ us que
tém menor representagdo politica. CDS e PCP.

2, O segundo grupo trata das condigdes do regime de ocupagdo de
residéncia:
LREG PRr
LREG_Arr
LREG OTr

Factores e interpretagio:

1°factor; LREG Fl= 0417LREG ARr - O41ILREG PRr +
0.314LREG_OTr

contraste entre proprietario € outros regimes

2° factor: LREG F2= - 03580LREG_ARr + U436LREG_PRr +
I.103LREG_OTr
contraste entre arrendamento e outros regimes

3.  Trata-se agora do grupo relacionado com a estrutura etaria da populagdo:

LTO_ 14
LTI5 24r
LT25 34r
LT35 4dr
LT45_54r
LT55_64r
LT65 74r
LT75r
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I° factor; LIDAD Fl=  0.149LTO l4r + 0.160LTI5 24r +
0.161LT25 34r + 0.122LT35 4dr -
0.33LT45 54r - 0.17ILT55 64r -

0.174LT65_74r - 0.170LT 751

contraste entre menos de 45 anos e mais de 43 anos

2% factor: LIDAD _F2= - 0.245LT0_14r - O.147LTI5 24r +
0.085LT25 34r + 0422LT35 44r +
0.581LT45 54r + 0.078LT35 64r -
0.057LT65_74r - 0.102LT75r -

contraste entre menos de 25 anos juntamente com aqueles
que apresentam mais de 65 anos (criangas, adolescentes ¢
idosos), ou sefa populagdo dependente, ¢ as idades
compreendidas entre 0s 25 € 0s 65 anos (populagdo em idade
activa)

Segue-se o grupo de variaveis referentes ao nivel de ensino:

LANALFr
LFREQr

LE BASr
LE_SECr
LE_MEDSUPr

Factores ¢ interpretacio:

1° factor: LEDUC_F1= - 0.230LANALFr + 0.228LFREQr -
0227LE BASr + 0263LE SECr +
0.268LE_MEDSUP

contraste entre pcssoas com baixo nivel de  censino
(anaifabetos e ensino basico) e individuos com nivel de
ensino mais elevado (ensino secundario, meédio e superior €
também aqueles que frequentam o ensino).

2° factor: LEDUC_F2= - 0.530LANALFr + 0498LFREQr +
0.556LE_BASr - 0273LE SECr -
0.139LE_MEDSUP

contraste entre individuos analfabetos conjuntamente com
aqueles de nivel de ensino médio ou superior {-comum) e
pessoas com nivel de ensino basico e secundario incluindo
ainda aqueles que o frequentam neste momento (+comum)

O assunto que se trata a seguir € o trabalho ¢ as variaveis:

LTCOr
LTCPr
LTFNRr
LPATRAOr
LEMPOUTR
LCOGOPERR
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Factores ¢ interpretagfo:

1° factor: LTRAB Fl= - 0349LTCOr + 0J333LTCPr =+
(0.327LTFNRr  + 0O.1I7LPATRAOr -
0.054LEMPGUTT - 0.113LCOOPERr

contraste entre frabalbador por conta de outrém e trabathador
por conta propria ou trabalhador familiar nio remunerado

2°factor:  LTRAB F21= - 0. 373LTCOr - 0 149LTCPr + 0.
O8SLTFNRr +  0.613LPATRAOr +
0.652LEMPOUTr + 0.251LCOOPERr

contraste entre patrdo ¢ trabathador noutra situagio

6. Por tltimo, o grupo de varidveis referentes & estrutura familiar:

LADISCRr
LADICIMCRr
LAD25CRr
LAD2CIMCRr
LM3ADSCRr
LM3ADCIMCRr
LESTFAMOUTr

Factores e interpretagiio:

1° factor:  LCRIAN_F1= - 0.224LADISCRr + 0.131LADICIMCRr -
0.233LAD2SCRr + 0.209LAD2CIMCRr +
0.170LAD3MSCRr + 0.209LAD3MCIMCr
+ L086LESTFOUTY

contrasie entre as familins mais numerosas ¢ as menos
NUIMerosas.

2% factor:.  LCRIAN_F2 = 0,186LADISCRr + 0.448LADICIMCRr +
0.135LADISCRr - 0.154LAD2CIMCRy -
0.028LAD3MSCRr - 0.113LADIMCIMCr
+ 0.863LESTFOUTT

grande peso das estruturas familiares de outros tipos.

2.4, CLASSIFICACAO USANDO A ANALISE DE CLUSTERS

Antes de mais, foi necessario decidir qual o tipoe de distincia que traduz a
dissemelhanca entre dois objectos. Por nfio existir motivo algum gque leve a escolha de
uma distincia especifica ao tipo de dados em uso, como acontece por exemplo em
estudos de Psicologia, ¢ também por ser a mais comum, escolheu-se a distincta
Euclidiana para definir a dissemelhanga entre dois objectos; no caso, concethos.

Numa primeira tentativa ¢ para ter uma ideia do numero de cfusters a esperar ma
solugdo final, experimentou-se o Método Hierarquico de constru¢io. No entanto, ¢ste
nio apresentou resultados satisfatdrios (Branddo, 1997), o que pede estar refacionadoe
com o facto de ndo permitir a realocagio dos objectos apds a sua afribuigio a um
qualquer c/uster. Assim, procedeu-se & utilizagdo do Método de Particio denominado
K-Médias que por possuir csta propricdade ¢std mais vocacionado a lidar com



conjuntos de dados mais numerosos, sendo para além disso o mais frequentemente
aconseclhado (Ozimek, 1993, Openshaw, 1995 ).

A Analise de Clusters através do Método das K-Médias (Seber,1984 e
Kaufman, 1990) requer, no seu inicio, a especificagio do namero de clusters
pretendido na solugdo. Uma vez que o Método Hierarquico ndo desempenhou esse
papel, fol necessario recorrer a diversas temntativas, determinando assim uma gama de
valores plausiveis.

J4 numa ultima fasc do processo ¢ no que diz respeito as variaveis a incluir no
processo, nomeadamente a4 sua manipulagdio, optou-se por dois tipos de abordagem
envolvendo a Analise de Clusfers:

e« uma que utilizasse todas as varidveis, apos eventuais transformacdes em

algumas delas ¢

s outra que fizesse intervir, em vez de todas as variaveis originais, os factores

resultantes da aplicagdo do Método das Componentes Principats.

Até a chegada a Gltima versdo, foram-se eliminando na segunda estratégia,
factores que se observava ndo terem influéncia na solugio final. Fol o caso do segundo
factor eleitoral, do secgundo factor relative ao regime de ocupagéo, ao trabalho e a
gstrutura familiar.

25, AVALIACAO EINTERPRETACAO DA SEGMENTACAC

Para escolher a melhor segmentagdo utilizaram-se critérios que favorecem a
existéncia de uma grande distincia entre clusters ¢ uma pequena distincia entre os
membros de um mesmo grupo (Seber, 1984).

Ao designar-se W ¢ B como matrizes de variagio dentro dos clusiers ¢ entre os
seus centréides, respectivamente, a divisdo em clusfers é tanto melhor, quanto menor
for W & quanto maior for B.

Sendo assim, um critério intuitivo para a construgdo de clusters é o de
minimizar W ou, o que € equivalente, maximizar B.

Apresentam-se de seguida trés fungdes de W que permitem, de alguma forma,
quantificar o seu “tamanho” e consequentemente, minumiza-lo.

Séo elas:

(1) Minimizar tr W

(ii) Minimizar | W |

(iii) Maximizar tr (BW™)

Devido a constrangtmentos de calculo ndo foi possivel aplicar o ultimo critério,
ficando a decisdo que diz respeito a melhor solucdo a cargo dos dois primeiros.

Esta decisdo recaiu sobre a segmentacdo de Portugal Continental em 8 clusters,
proveniente da utilizagdo dos factores descritos em 2.3 conjuntamentc com as
variaveis Indice de Poder de Compra, Densidade Populacional ¢ Taxa de Desemprego,
sendo estas trés logaritmizadas ¢ estandardizadas.

E no entanto de chamar a atengio que uma vez escolhida a scgmentagdo mais
adcquada, a caracterizagdo dos clusters pode ¢ deve ser feita scgundo as varidveis
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originais, o que significa que o uso dos factores ndo corresponde a uma perda de
informacio.

3. RESULTADOS

A aprosentagdo dos resultados ¢ feita considerando em primeiro lugar a
constituigdo dos clusters ¢ em segundo a descricio e interpretagio dos respectivos
perfis.

3.1. CONSTITUICAO DOS CLUSTERS

A solugdo final obtida ¢ constituida por oito clusrers com 2 seguinte
composicio:

Cluster 1 - 25 elementos;

Amarante, Amares, Barcelos, Castelo de Paiva, Esposcnde, Fafe.
Feira, Felgueiras, Guimardes, flhavo. Lousada. Marco de
Canavezes, Mesdo Frio, Oliveira de Azemcis, Ovar, Pacos de
Ferretra, Paredes, Penafiel, Peso da Régua, Pdvoa de Lanhoso.
Pdvoa de Varzim, Santo Tirso, Sdo Jodo da Madera, Vierra do
Minho ¢ Vila do Conde.

Cluster 2 - 42 elementos:

Aguiar da Beira, Alijo, Arcos de Valdevez, Armamar, Arouca.
Baifo, Boticas, Cabeceiras de Basto, Carrazeda de Ansides. Castro
d’Aire. Celorico de Baste, Cmfies, Macede de Cavaleires.
Moimenta da Beira, Monc¢io, Mondim de Basto. Murga, Olivenra
de Frades, Parcdes de Coura. Penalva do Castelo. Pencdono, Ponte
da Barca, Ponte de Lima. Resende, Ribeira de Pena, Sta. Marta de
Penaguido, Santa Comba Ddo, Sdo Pedro do Sul. Satio.
Sernancelhe, Tabua, Tabuago, Tarouca. Terras de Bouro, V. Nova
de Famalicio, Vagos, Valpagos, Vila Flor. Vila Nova de Paiva,
Vila Pouca de Aguiar, Vila Verde ¢ Vouzela.

Cluster 3- 2 elementos:
Lisbhoa e Porto.

Cluster 4 - 45 elementos:

/i.gucda, Albergana-a-Velha, Alcanena. Alcobaca, Anadia, Ansido.
Batalha, Bombarral, Cadaval, Caminha, Cantanhede. Carrezal do
Sal, Chaves, Estarrgja, Gouveia, Lamego, Leiria, Lourinha,
Mangualde, Mira. Miranda do Corvo, Mirandela, Montemor-o-
Velho, Mortagua, Murtosa, Nelas, Obidos, Oliveira do Bairra,
Oliveira do Hospital, Penacova, Pombal. Porto de Més. Rio Maior.
S. Jodo da Pesquetra, Sabrosa, Seia, Sever do Vouga. Tondela. V.
Nova de Cerveira. Vale de Cambra, Valenga. Viana do Castelo.
Vila Nova de Ourém. Vila Nova de Poares ¢ Visen,
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Cluster 5 - 56 elementos: 1° QuaorimesTRE' b 1988
Abrantes, Albufeira, Alcochete, Alenquer, Almeirim, Alpiarga, '
Arruda dos Vinhos, Azambuja, Beja, Benavente, Borba, Braganga,

Caldas da Rainha, Cartaxo, Castelo Branco, Condeixa-a-Nova,

Consténcia, Covilhd, Elvas, Evora, Figueira da Foz, Fundio,

Golegd, Guarda, Lagoa, Lagos, Loulé, Lousd, Mafra, Manteigas,

Mealhada, Montijo, Nazaré, Olbdo, Palmela, Peniche, Portalegre,

Portimio, Salvaterra de Magos, Santarém, Santiago do Cacém,

Sesimbra, Silves, Sines, Sobral de Monte Agraco, Soure, Tavira,

Tomar, Torres Novas, Torres Vedras, V. Nova da Barquinha, V.

Real de S.Antonto, Vendas Novas, Vila do Bispo, Vila Real ¢ Vila

Vigosa.

Cluster 6 - 42 elementos:

Alcoutim, Alfindega da Fé, Aljezur, Almeida, Alvaiazere, Arganil,
Belmonte, Celorico da Beira, Ferreira do Zézere, Figueira de
Castelo Rodrigo, Figueird dos Vinhos, Fornos de Algodres, Fremxo
de Espada a Cinta, Géis, Idanha-a-Nova, Magio, Marvio, Meda,
Melgago, Miranda do Douro, Mogadouro, Monchique, Montalegre,
Nisa, Oleiros, Pampilhosa da Serra, Pedrogdo Grande, Penamacor,
Penela, Pinhel, Proenga-a-Nova, Sabugal, Sio Bras de Alportel,
Sardoal, Sertd, Torre de Moncorvo, Trancoso, Vila de Rei, Vila
Nova de Foz Céa, Vila Velha de Rodéio, Vimioso & Vinhais.

Cluster 7 - 23 elementos:

Almada. Amadora, Aveiro, Barreiro, Braga, Cascais, Colmbra,
Entroncamento, Espinho, Faro, Gondomar, Loures, Maia, Marinha
Grande, Matosinhos, Moita, Qeiras, Seixal, Setubal, Sintra,
Valongo, Vila Franca de Xira ¢ Vila Nova de Gaia.

Ciuster 8 - 40 elementos:

Alandroal, Alcacer do Sal, Aljustrel, Almoddvar, Alter do Chio,
Alvito, Arraiolos, Arronches, Avis, Barrancos, Campo Maior,
Castanheira de Péra, Castelo de Vide, Castro Marim, Castro Verde,
Chamusca, Coruche, Crato, Cuba, Estremoz, Ferreira do Alentcjo,
Fronteira, Gavifo, Grindola, Mértola, Monforte, Montemor-o-
Novo, Mora, Moura, Mourdo, Odemira, Ourique, Ponte de Sor,
Portel, Redondo, Reguengos de Monsaraz, Serpa, Sousel, Viana do
Alentejo e Vidigueira,

A constituigdo dos clusters é também apresentada no mapa da Figura 3.1 que
permite ter uma visdo global € mais esclarecedora dos resultados obtidos.
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Fig 3.1 Mapa de Portugal Continental com a represeniacio dos 8 clusters
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Por tltimo faz-se a descrigdo dos 8 clusters, o que corresponde a indicar para
cada um e cada variavel, das indicadas na tabela 2.1, uma medida de localizagdo. A
mediana foi escolhida como medida descritiva em detrimento da média, por ser mais
robusta, isto é, menos por eventuais owutliers.

Obtiveram-se assim as Tabelas 3.1a 3.7.

Tabela3.1 - Densidade Populacional em 1991 e indice de Poder de Compra

em 1993
VARIAVEL Clusters )
(%) 1 2 3 4 5 6 7 8
POPAREA ®  420.8 587 75504 106.2 957 222 11223 155
IPC®® 455 322 2590 617 811 305 1128 450

Tabela 3.2 - Votacfio nas Elei¢des Legislativas de 1993

VARIAVEL Clusters
(%) 1 2 3 4 5 6 7 8
CDS95r 58 68 68 61 51 44 54 26
PCP95r 2.1 10 63 13 60 09 64 172
PS95r 314 206 287 249 328 258 326 303
PSD95r 275 281 216 285 170 281 190 1241

Tabela 3.3 - Regime de Ocupacio de Residéncia de 1991

VARIAVEL Clusters
(%) 1 2 3 4 5 6 7 8
REG_ARr 283 7.0 588 102 208 63 354 153
REG_PRr 640 888 356 839 717 896 594 748
REG_OTr 60 36 28 38 54 29 37 90

Tabela 3.4 - Estrutura Etaria em 1991

VARIAVEL _ Clusters R
(%) 1 2 3 4 5 6 7 8
TO_T14r 248 222 156 200 182 162 201 168
T15_24r 190 162 157 154 147 128 165 13.0
T25_34r 16.3 121 135 131 134 106 160 120 -
T35_44r 123 102 130 121 128 98 154 106
TA45_54r 91 102 124 112 120 110 123 112 i
T55_64r 86 121 131 120 125 149 97 147
T65_74r 60 101 99 99 96 138 65 125
T75r 36 67 69 64 62 103 37 85

* Unidade: n° de habitantes por Kim?, ]
* Por convengiio a média do pas para o Indice de Poder de Compra § 100, Néo possui unidade.



Tabela 3.5 - Nivel de ensino Atingido em 1991

VARIAVEL Clusters
(%) 1 2 3 4 5 6 7 8
ANALFr 73 134 48 106 112 169 53 183
FREQr 156 146 169 149 149 126 183 127
E_BASTr 623 60.0 414 583 512 558 446 528
E_SECr 100 92 215 129 176 107 230 132

E_MEDSUPr 3.0 22 154 35 42 289 8.0 25

Tabela 3.6 - Situaciio no Trabalho e Taxa de Desemprego em 1991

VARIAVEL Clusters
(%) 1 2 3 1 5 6 7 $
PATRAOr 8.7 6.8 7.5 5.9 6.1 B.5 6.3 5.1
TCOr 789 542 832 685 76.1 572 829 733
TCPr 9.7 29.4 7.4 20,3 152 298 §.4 17.6
TENRr 2.1 7.7 0.4 2.8 1.2 4.0 0.6 1.3
COOPERr 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.1 0.3
EMPOUTT 0.8 1.0 1.4 0.9 1.2 1.0 1.5 1.4
TXDES_HM 42 4.5 7.1 47 6.5 5.0 6.6 11.3
Tabela 3.7 - Estrutura Familiar em 1991
VARIAVEL Clusters
{ %) 1 2 3 4 5 G 7 3
AD1SCRr 8.0 154 208 140 151 1.8 118 17.7
AD1C1MCRr 1.2 1.4 1.7 1.3 1.1 0.9 1.7 0.8
ADZSCRr 183 253 253 264 283 331 23.4 3238
ADZC1CRr 13.6 84 8.2 9.8 11.0 7.0 13.9 9.8
ADZ2CZMCRr 159 123 6.6 11.6 10.3 8.7 11.5 8.9
AD3MSCRr 216 204 244 214 216 186 240 194
AD3MCICRr 12.0 100 8.8 10.0 9.4 8.9 10.5 7.5

AD3IMC2MCRr 9.1 7.1 4.1 56 3.4 3.4 3.7 2.8
ESTFAMQUTr 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 6.0 0.0

Uma vez que o processo de identificagfio e descrigio de cada Cluster ¢
inevitavelmente subjectivo, tal tarcfa deveria ser deixada a responsabilidade de
sociOlogos ou outros especialistas na matéria. Compete aos cstatisticos apresentar
ferramentas descritivas suficientes por forma a que a interprefagdo ¢ avaliagio dos
clusters seja possivel. No entanto o trabalho pareceria incompleto se a nomenclatura
ndo tivesse sido atribuida, sendo também atil para identificagio;

A partir destas tabelas e com a ajuda do mapa, fez-se a seguinte caracterizagio:

Cluster 1: Segunda darea envolvente do Porto

» Densidade populactonal: média, terceira mais alta;

1?7 QuADMMESTRE DE 1998



Indice de poder de compra: entre os mais baixos (terceira
posigio);

Votagio nas eleigdes de 1995 algum equilibrio entre o PS ¢ PSD
mas maloritariamente PS;

Regime de ocupagdo de residéncia dominante: proprietario,
apresentando, no entanto, o terceiro menor racio do pais e o
terceiro malor em arrendamentos;

Estrutura etaria: predomina a populagio jovem até aos 23 anos; o
racio da populagdo a partir dos 45 anos é dos mais baixos;

Nivél de ensino atingido: predomina o ensino basico onde atinge
o maior racio do pais; Apresenta valores baixos em individuos
que frequentaram o ensino secundario e médio-superior;

Situagdo no trabalho: trabalhador por conta de outrém, sendo o
terceiro mais elevado racio e dos menores para trabalhadores por
conta propria;

Taxa de desemprego: a mais baixa do pais;

Estrutura familiar dominante: possui os maiores racios do pais em
familias com dois ou mais adultos e criangas e apresenta 0s
menores valores para um ou dois adultos sem criangas.

Cluster 2. Interior médio-norie

Densidade populacional: muito baixa (terceiro valor mais baixo);
Indice de poder de compra: o mais baixo;

Votagdo nas eleicBes de 1995 maioritariamente PSD; atinge o
menor racio de votagdes no PS e um dos maiores no CDS/PP;

Regime de ocupagio de residéncia dominante: proprietario, onde
apresenta o segundo maior racio do pais tendo também o segundo
mais baixo valor de arrendamentos;

Estrutura etaria: predomina a populagio jovem até aos 25

Nivel de ensino atingido: predomina ensino basico onde atinge o
segundo maior racio; mas em contrapartida, apresenta os menores
no ensino secundario ¢ médio-superior ¢ o terceiro maior racie de
analfabetismo;

Situagdo no trabalho: obtém o rdcio mais baixo de trabathadores
por conta de outrém; e os mais elevados de trabalhador por conta
propria ¢ familiar ndo remunerado;

Taxa de desemprego: a segunda mais baixa,

Estrutura familiar dominante: 2 ou 3 adultos sem criangas;
apresenta os segundos maiores racios nas estruturas com duas ou
mais criangas:

Cluster 3. Lisboa e Porto

Densidade populacional: a mais elevada,

indice de poder de compra: o mais elevado:
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Votacio nas eleigdes de 1995: maiontariamente PS & das matores
votagdes no CDS/PP;

Regime de ocupagio de residéncia dominante: arrendamento
onde possut o valor mais elevado do pais ¢ por acréscimo, o ricio
mais baixo em propristarios.

Estrutura etdria: apresenta o ricio mais baixo na classe dos ¥ avs
14 anos, 0 mats elevado na classe dos 45 aos 34 ¢ o terceiro mais
clevado nas duas ultimas classes;

Nivel de ensino atingido: predomina o ensino basico sendo no
entanto ¢ menor racio do pais; atmge o segundo valor mats
clevado no ensino secundirio ¢ o mais elevado médio superior:
apresenta 0 menor racio de analfabetismo:

Situagiio no trabalho: racio mais clevado de trabalhadores por
conia de outrém, apresentando os valores mais baixes para as
duas categorias seguintes:

Taxa de desemprego: a segunda mais elevada:

Estrutura familiar dominante: 1. 2 ou 3 adultos sem criangas,
apresentando 03 matores ricios na primeira € na térceira
situages;

Cluster 4 Litoral ¢ Centro

Densidade populacional: mediana;
Indice de poder de compra: baixo, mas o quarto mais elevado:

Votacdo nas eleigdes de 1993: algum equilibrio entre o PS ¢ o
PSD mas maioritariamente PSD. em que obteve a mator dag
votagdes do pais sendo a do PS a segunda menor;

Regime de ocupagio de residéncia dominante: proprictdno. com
O fereeiro racio mais elevado e também o tercetro, mas desta vez.
mais baixo valor em arrendamentos:

Estrutura etana: perfil relativamente mediano:
Nivel de ensino atingido: predomina o ensino basico, obtendo o
terceiro ricio mais elevado;

Situacdo no trabatho: trabalhador por conta de outrém. obtendo
no entanto. © terceiro racio mais baixo do pais ¢ 0 fercelro mais
clevado para trabalhadores por conta propria;

Taxa de desemprego: terceira mais baixa:

Estrutura familiar dominante: 2 aduftos sem criancas: Apresenta
valores medianos para quase todo o andamento, excepto para as
classes com mais de dois adultos ¢ duas ou mais criancas onde
apresenia o terceiro ricio mais elevado;

Cluster 5. Capitais de distrito ¢ concelhos semelhantes

Densidade populacional: mediana:

Indice de poder de compra: baixo, no cntanto o terceiro mais
elevado;



Votagio nas eleigdes de 1995: matorttariamente PS, atingindo o
maior ricio do pais para esse partido;

Regime de ocupagéio de residéncia dominante: proprietario, mas
com valores medianos em relago a todo o perfil;

Estrutura etaria: piramide relativamente equilibrada com valores
medianos em relagdo a todo o perfil;

Nivel de ensino atingido: apresenta valores medianos para todo o
andamento;

Sitvagdo no trabalho: trabalhador por conta de outrém, onde
obtém o terceiro valor mais alto do pafs e por acréscimo o
terceiro mais baixo em trabalhador por conta propria,

Taxa de desemprego: mediana;

Estrutura familiar dominante: 2 ou 3 adultos sem criangas,
obtendo o terceiro maior racio no primeiro caso € o terceiro no
segundo;

Cluster 6. Interior “despovoado”

Densidade populacional: a segunda mais baixa;
indice de poder de compra: o segundo mais baixo;

Votaggo nas eleigdes de 1995: algum equilibrio entre PS ¢ PSD
mas maioritariamente PSD onde obtém a segunda maior votagio
do pais; Também apresenta o racio mais baixo para o PCP;

Regime de ocupagio de residéncia dominante: proprietario e com
o racio mais elevado do pais ¢ consequentemente 0 mais baixo
em arrendamentos,

Estrutura etaria: os maiores racios do pais na populagdo com mais
de 55 anos sendo também o mais predominante; apresenta os
menores ractos para as trés classes até aos 54 anos;

Nivel de ensino atingido: predomina ensino basico; possui o
segundo valor mais elevado de analfabetismo e o menor racio da
populacdo a frequentar o ensino;

Situagdo no trabalho: predomina o trabalhador por conta de
outrém sendo no entanto o segundo mais baixo; apresenta o valor
mais elevado do racio de trabalhadores por conta propria ¢ o
segundo mais elevado de familiares nfo remunerados,

Taxa de desemprego: mediana;

Estrutura familiar dominante: 1, 2 ou 3 adultos sem criancas,
obtendo os menores racios para as restantes variaveis;

Cluster T: Areas suburbanas e al g0 industrializadas

Densidade populacional: a segunda mais elevada;

Indice de poder de compra: mediano, mas o segundo mais
elevado;

Votaglo nas cleigdes de 1995: matoritariamente PS onde obteve
uma das maiores votagdes do pais;
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Regime de ocupagdo de residéncia dominante: proprietario.
observa-se no entanto o segundo racio mais elevado de
arrendamentos;

Estrutura ctaria; populacio matoritariamente jovem: dos maiores
racios nas classes até aos 54 anos ¢ dos menores a partir dos 353:
pirdmide etaria estritamente decrescente;

Nivel de ensino atingido: predomina o ensing basico. mas com o
segundo mais baixo do pais: obtém o racic mats elevado para o
ensino secundario ¢ o segunde mais elevado para o ensino médio-
Superior,

Sitnagdo no trabalho: trabalhador por conta de outrém. onde
apresenta o segundo riacio mais elevado do pais e tambem o
segundo, mas mais baixo wvalor de trabalhadores por conta
propria;

Taxa de desemprego: mediana (terceira mais elevada):

Estrutura familiar dominante: 3 adultos sem criangas com o valor
mais elevado do pais para 2 adultos ¢ | crianga; Apresenta racios

baixos em relacfo ao resto do pais. para as restantes estruturas
familiares gue ndo envolvem criangas;

Cluster 8. Alentejo, excepte capitais de distrito

Densidade populacional: a mais baixa:
Indice de poder de compra: entre os mais baixos;

Votagdo nas eleigbes de 1993: maioritariamente PS: apresenta o
maior racio de votagdes no PCP ¢ os menores para o PSD ¢

CDS/PP;

Regime de ocupagio de residéncia dominante; proprietario, sendo
o quarto valor mais ¢levado em relacdo no resto do pais:

as ¢lasses ate avs

Estrutura etaria: apresenta dos mienores ricios mnas ¢
s a partir dos 33

S I
44 anos ¢ os segundos maiores para as trés classe
anos.

Nivel de ensino atingido: predomiina o ensino basico. mas
observa-se o maior valor do racio de anaifabetos:

Situagdo no trabalho: sdo preponderantes os trabalhador por conta
de outrém, mas apresentam valores medianos em relagdo ao resto
do pais:

Taxa de desemprego: a mais elevada;

Estrutura famiiiar dominante: rdcios elevados para as estruturas
familiares sem criancas.;

4. CONCLUS(T)ES

A descrigao feita anteriormente reflecte a ideia que todos temos sobre Portugal,
mas quc sem um estudo deste género, mostramos alguma tncapacidade em apontar
esta ou aguela caracteristica chave de uma regido. Convém refembrar que a ferramenta



estatistica utilizada foi a mediana, ndo se pretendendo uniformizar comportamentos €
caracteristicas de uma regifo, mas antes conhecé-los em termos médios, ou melhor
medianos.

Muito embora uma certa subjectividade estivesse prescnte nalgumas decisdes
tomadas ao longo deste trabalho, julga-se que a maior parte acabou por ser
fundamentada quer por estudos semelhantes descritos na literatura, quer pela coeréncia
dos resultados obtidos.

A utilidade deste trabalho em estudos de mercado, gestio autirquica ou
simplesmente como pura informagéo, ¢ imediata. Um dos aspectos interessantes que
se observa ¢ o facto de cada um dos cfusfers resultantes ndo formar uma regido
contigua, isto &, nem todos os concelhos pertencentes a um mesmo grupo possuem
fronteiras entre si, Daqui se conclui que a semelhanga entre concelhos ndo se resume a
sua posi¢do geografica mas sobretudo ao tipo de pessoas que la vivem ¢ as suas
condi¢fes. Outro assunto para ¢ qual este estudo podera trazer alguma luz ¢ o da tdo
falada regionalizagio.
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Resumo:

Este artigo analisa as razbes que levam 0s portugueses, quando solicitados a
colaborar numa sondagem, a recusar fazé-lo, pondo em causa os objectivos do
estudo que lhe estd subjacente e os proprios resultados. Com base numa consulta a
uma amostra de 167 individuos, aferem-se, em primeiro lugar, 0 conhecimento e
sensibilidade que os inguiridos tém das sondagens realizadas em Portugal, em
seguida, 1dentificam-se os factores que, motivam a recusa, apontando-se solucdes
para a redugdo da taxa de recusas; finalmente, identificam-se cinco segmentos de
inquiridos, segundo o seu comportamento perante as sondagens: os altruistas,
sempre disponiveis para colaborar; os interessados, que quando devidamente
estimulados pelo interesse dos temas, nde resusam a colaboracfo; os receosos, a
quem a dificuldade de comunicagdo e o receio de contacto com um estranho,
aumentam a probabilidade de se tormarem indisponiveis; o0s mercantis,
indisponiveis e desinteressados & partida, podendo mudar de opinifo face a2 uma
recompensa material; e os apaticos, dificeis de caracterizar pela auséneia de um
comportamento definido.

PALATRAS-CHAVE:

Sondagens, recusas e taxas de resposia, segmentagdo dos inguiridos, andlise de
componentes principais, andlise de clusters.

ABSTRACT:

This article analyses why the Portuguese refuse, when asked, to participate in
opinion polls and surveys, thus putting the underlying aims of the study at nisk, as
well as the actual results. Based on a sample of 167 persons, the respondent’s
knowledge and awareness of surveys carried out in Portugal was gauged; following
this, the main dimensions were extracted which respondent’s considered led to
their refusal, thus indicating ways to reduce the rate of non-response; finally, five
different segments of respondents were identified according to their reactions to
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surveys: the unselfish, always willing to co-operate; the interested ones, who do not
refuse to co-operate when the subject arouses their intercst: the wary, whosc
difficulty to communicate and fear of coutact with strangers increase the likelthood
of their being unavailable; the tradesmen, unavailable and disinterested at the start
but who might change their mind if given a material reward: the apathene, who are
difficult to charactense due to the lack of clearly defined behaviour.

KEv-poRDS:
s Opivdon polls, surveys, the refusal problem and rates of response, segmentalton.
principal components analysis, cluster analysis.
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1. INTRODUCAO

E mais ou menos frequente ouvircm-se comentérios por parte de alguns
cidaddos que revelam uma certa desilusdo por nunca terem sido seleccionados a
colaborar numa sondagem. Num esforgo justificativo da sua parte, culpabilizam o
azar, ou a falta de sorie, de lhes retirar a oportunidade de participar no “fabrico dos
nameros magicos”.

Ao mesmo tempo, lamentam-se os profissionais das sondagens por os esquemas
de amostragem nem sempre ditarem a seleccio de tdo voluntariosos participantes, e
meluirem alguns outros que, pelas mais diversas razdes, acabam por recusar a
colaboragdo. Quando numa sondagem este nimero ¢ significativo ha razdes para falar
de um problema.

Em qualquer sondagem ¢ dificil, para ndo dizer impossivel, uma taxa de 100%
de “sim’s” & colaboracdo. Carman (1974) sustenta que em gualquer sondagem a taxa
de recusas reflecte irés aspectos: a eficiéncia da amostragem, o prestigio da instituigdo
que dirige o estudo ¢ a naturcza da tarefa a desempenhar pelos potenciais inquiridos.

Como ja referiram Baim (1991) e Meier {1921), o problema das recusas nas
sondagens € uma realidade com evolugio tendencialmente preocupante para quem
depende regra geral, da boa vontade alheia para obter a matéria-prima do seu trabalho
- 0s dados. Apesar de existirem alguns colaboradores entusiastas, nio sio em nimero
suficiente para contrariar a ideia de que para a maioria das pessoas a participagio
muma sondagem ndo constitui um acontecimento de relevo nas suas vidas (Fowler e
Mangione, 1993) e portanto estimulante a uma atitude e comportamento mais
positivos.

As recusas assumem a forma de problema porque introduzem na sondagem o
designado erro de ndo resposta, contribuindo para afastar os resultados amostrais dos
resultados populacionais. As recusas reduzem a dimensio da amostra, facto
especialmente visivel nas amostras aleatorias, com consequéncias ao nivel da sua
representatividade. De facto, como garantir que aqueles que se recusaram a colaborar
estdo representados na amostra final? Como garantir que as recusas nfo introduzem
enviesamentos nos resultados?

Ainda que o problema das recusas apresente contornos diversos, conforme o
método de recotha de informagio adoptado na sondagem (entrevista pessoal,
telefénica ou questionario por correio), € possivel avangar, a luz de estudos ja
realizados, a identifica¢io de alguns factores comuns explicativos daquele fendmeno.

Tomando por base a tipologia proposta por Struebbe ef al. (1986), tais factores
surgem agrupados em duas grandes ordens. A primeira contempla factores
susceptiveis de controlo por parte da empresa que realiza a sondagem - Caracteristicas
do Estudo ¢ Imagem da Empresa que faz a Sondagem junto da Opinido Pablica.

(1) Caracteristicas do Estudo - quanto maior ¢ o esfor¢o que o potencial
inquirido percebe que estd envolvido por participar, mais provavel podera ser a
hipotese de recusa. A perspectiva de uma entrevista longa, com perguntas de
dificil resposta, sobre um tema pouco interessante, poderdo basear a recusa.
Também o local e/ou 0 momento escolhidos para o contacto nem sempre sdo 0s
mais convenientes ao nquirido.

(2) Imagem da Empresa que Faz a Sondagem, Junto da Opinifio Pablica -
este aspecto por vezes passa mais pela auséncia de uma imagem. Quantas
pessoas serdo capazes de mencionar 0 nome de uma empresa, que em Portugal,
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faz sondagens? E destas. guantas ndo confundiro a empresa que faz a
sondagem com aguela que a encomenda e utiliza ou drvulga? Até que ponto este
facto ajuda o cidaddo a ter uma atitude mais positiva quando ¢ abordado para
colaborar?

A segunda ordem, inchu factores insusceptivets de controlo por parte da
empresa que realiza a sondagem - Caracteristicas dos Individuos ¢ a Imagem Publica
das Sondagens.

(3) Caracteristicas dos Individuos - as caracteristicas dos individuos tém
também um papel explicativo das recusas numa sondagem. E francamente
provavel que um individuo socialmente inseguro tenda a rejertar qualqguer
colaboraciio perante a abordagem de um estranho - 0 entrevistador. No entanto.
tragar um perfil genérico do recusante ¢ dificil, ainda que alguns estudos ja
feitos tenham, em casos especificos, apontado caracterizagdes em termos de
sexo. idade, classe social ou ocupacdo profissional (e.g. Groves, 1989).

{4) Imagem Piablica das Sendagens - serd que as sondagens detém uma
imagem que joga a seu favor? O sentimento de alsumas pessoas a respeito das
sondagens é de franca descrenga. “Sondagens, a cada um o sua " "4 sondagens
nupca acertam com os resultados elettorais™ “As sondagens valem o gue
valem™, “Como podem dar as sondagens bons resultados se ndo mw
perguntaram o minha opinide?. sdo frases comuns da parte dos cidaddos,
alguns até com responsabilidade politica. escamecendo das sondugens. Uma
incorrecta nogiio do que ¢ uma sondagem e seus propdsitos talvez justifique
aquelas afirmacdes. Identificar a sondagem com uma bola de cristal s6 pode dar
3zo a comentdrios menos favoravels quando hd de facto um afastamento entre
os resultados da sondagem e os resultados populacionais.

Na divuigacio e interpretagio dos resultados das sondagens. tém um papel de
responsabilidade os drgdos de comunicagdo social, que ao produzirem
afirmacdcs como “Se as eleipdes se realizassem hoje o candidato A obierta
32% dos votos ¢ o candidato B 48%" ou “Segundo esta sondagem 002 dos
lishoetas apoiam a constru¢do de uma nova ponte sobre o Tejo” em nada
ajudam a formagdo de uma imagem veridica ¢ credivel para as sondagens,

Em 1991, Baim ¢ Meier alargam esta lista propondo mass alguns factores que
podem explicar a preocupante baixa na taxa de respostas, em parte pelo factor recusa.
Especialmente nas populagdes residentes em grandes centros urbanos. a densidade
populacional, a mobilidade da populagio, o ritmo acelerado de vida, a faxa crescente
de roubos e criminalidade. as preocupages com a privacidade, reduzem a
disponibilidade das pessoas para acederem a colaborar com um estranho.

Acrescenie-se ainda a guestdo da desconfianga. em alguns casos motivada pela
falta de informac8o. que faz confundir a sondagem com acgdes de venda ou mesmo
com actividades religiosas. A forma pouco idonea com que a arma da “pequena
entrevista” ¢ utilizada para “agarrar” as pessoas ¢ uma adversidade com que as
empresas de sondagens se véem counfrontadas.

2 Q ESTUDO

As pistas até agora apresentadas sio langadas por estudos realizados noutras -
paises. Serd esta também a realidade portuguesa? Que factores explicam a reacgdo de
recusa por parte do inquirido (que muitas vezes ndo o chega a ser) portugues?



A resposta a csta inferrogacdo seria idealmente obtida através do contacto com
pessoas que recusam 2 colaboragdo em sondagens. Tal é, porém, tarefa complicada,
pois como conseguir estudar aqueles que ndo querem ser estudados?

A op¢éo foi entdo para um estudo por amostragem, tomando como populagio
alvo um conjunto de pessoas que em nosso entender, & partida, soubessem elas
proprias apresentar, do seu ponto de vista, razdes justificativas da reacgdo de recusa. A
populagio consistiu de professores ¢ alunos do ensino superior ¢ funcionarios
administrativos das institui¢des de ensino envolvidas.

Inquiriram-se 167 individuos seleccionados por conveniéncia.

A recolha da informagio foi feita mediante a aplicagdo de um questionario por
auto-resposta, com dois objectivos distintos, mas de alguma forma complementares:
(2) identificar factores que, do ponto de vista dos inguinidos, motivam a recusa &
encontrar “solugdes” para este problema; (b) aferir o conhecimento e sensibilidade que
os inquiridos tém das sondagens.

3. OS RESULTADOS

As analises feitas revelaram resultados que, em alguns casos, foram de encontro ao
esperado. Ha porém outros que merecem alguma reflexio.

31. SONDAGEM-OQUE E?

A totalidade dos inquiridos afirmou estar familiarizado com o conceito de
sondagem. Porém, quando solicitados a apresentarem o seu conceito de sondagem,
constatou-se que apenas uma minoria (cerca de 11%) o conseguiram fazer de modo
bem delineado ¢ correcto - Sondagem traduz todas as operagdes de amostragem que
visam o estudo de um universo de elementos a partir de uma amostra (Vicente ef al.,
1996},

A generalidade das respostas contemplaram defini¢des vagas. Predomina a ideia
de que a sondagem é um estudo, de opinido, de mercado ou de um tema. “E um estudo
de opinido”, “E um estudo para conhecer uma dada realidade™ ou "E um estudo de
mercado" sdo frases ilustrativas de 52 respostas obtidas, e que reflectem uma defini¢do
de sondagem baseada apenas naquilo que os inquiridos consideram ser a sua

finalidade.

O Quadro | contém um resumo quantitativo das respostas obtidas.

Quadro 1: Sondagem - Para Qué?

Sondagem - Para Qué? 1

Estudo de Opinido 32
Estudo de um Tema 10
Estudo de Mercado 4
Previsdo 6

Total 52
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Outro grupo de respostas apresentou uma definicio mais completa indicando, a
par da finalidade do estudo, os sujeitos sobre quem ele incide. Encontraram-se
referéncias a amostra, populagdo ou simplesmente a wm conjunto de pessons. Mas foi
notdrio que, para estes inquiridos, nfio ha diferenca entre aqueles conceitos.

O nimero de respostas que conjugaram aqueles dois elementos - Para Que? ¢ A
Quem? consta do Quadro 2.

Quadro 2: Sondagem - Para Qué? ¢ A Quem?

A Quem?| Amostra | Populacio |Conj. Pessoas

Para Qué?
Estudo de Opinido 8 4 b
Estudo de Tema 6 11 6

Foi ainda possivel criar uma outra categoria (Sondagem - Como?) para
contemplar definigbes orientadas pelo modo como ¢ feita uma sondagem. Incluiram-s¢
nesta categoria respostas do tipo: A sondagem ¢ um inquérito” {(para alguns um
questionario), ou “A sondagem ¢ um estudo guantitativo/estatistico™.

O niimero de respostas contendo uma destas duas ideias foi o seguinte:

Quadroe 3: Sondagem - Como?

Sondagem - Como? n"
Ingquérito/Questionario 22
Estudo Quantitativo/Estatistico 8
Total 30

Finalmente, um dltimo grupo de 7 inguiridos que referem nas suas respostas
ambos os termos Amostra ¢ Populagio. indiciando que nio as consideram
equivalentes, mas onde ndo fica clara a nogdo de extrapolagfio dos resultados da
amostra a populagio.

3.2 OBJECTIVO DAS SONDAGENS - QUAL E?

Avaliar a nogio que os inquiridos tém dos objectivos de uma sondagem toi
também alvo do trabalho feito. Se & certo que as definigdes de sondagem
possibilitaram recolher alguma informagfdo a este nivel, pretendia-se esmiugar um
pouco melhor esta questdo. pelo que se confrontaram os inguiridos com diversos
“ohjectivos” que uma sondagem pode ter.
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A - Projectar qual o candidato presidencial que perdera as eleigdes

B - Conhecer a opinido dos cidaddos sobre problemas de ordem social
C - Prever o comportamento do consumidor

D - Vender produtos e/ou servicos

E - Conhecer o comportamento passado das pessoas em determinado
dominio de actuacio

F - Conhecer as audiéncias dos canais de TV

G - Avaliar a popularidade das figuras publicas

H - Avaliar a receptividade do mercado a uma nova marca de um produto
I - Oferecer amostras de produtos

J - Acertar no partido que vai ganhar as proximas elei¢Ses

K - Fazer promogdes de produtos e/ou servigos

Com base na escala ( /- Forte Relagdo até 4 - Nenhuma Relagdo) os inquiridos
deveriam expressar o grau de relagio que, em seu entender, existia entre cada um dos
“objectivos™ apresentados e o real objectivo de uma sondagem. Os valores médios
obtidos para cada “objectivo” foram os seguintes;

Figura 1 - “Objectivos™ de uma Sondagem
(Valores médios)

Os inguiridos relacionaram a sondagem com o conhecimento de uma
determinada realidade (problemas de ordem social, audiéncias de TV, popularidade de
figuras piablicas, receptividade do mercado a novos produtos, projeccdes elettorais,
comportamento do consumidor} e rejeitaram a promogdo ou venda de
produtos/servigos como finalidades de uma sondagem.
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33 SONDAGENS FM PORTUGAL-UM PANORAMA

A maioria dos inguiridos (71%) considerou que as sondagens que se fazem
actualmente em Portugal sdo em numero razodvel. 18% consideraram aquele nitmero
baixo; 63% concordaram que s¢ deveriam fazer mais sondagens.

Quanto a credibilidade dos resultados 79% dos inquiridos reconhecerami-na
como razodvel ou mesmo boa, 13% consideraram-na ma, ¢ 8% ndo tem opinido
definida.

Quanto a notoriedade reconhecida ds empresas/instituigdes que desenvolvem
actividades no dominio das sondagens surgem no topo da lista de mencionadas a
Universidade Catdlica, a Marktest, a SIC. a Norma, o INE ¢ a Metris.

Foi evidente que alguns inquiridos ndo fazem diferenciagio entre as empresas
que realizam as sondagens daquelas que divulgam os seus resultados. Esta confusio
pode ser justificada, por um lado. pelo facto de os resultados das sondagens screm
conhecidos através dos meios de comunicagio social, especialmente a tefevisio ¢ a
imprensa. € por outro, por também ideatificarem a comunicagio social como o
principal cliente das sondagens. Refira-se ainda que os consumidores ¢ cidadios em
geral sfio muito pouco mencionados como ¢lientes/beneficiarios dos resultados de uma
sondagem.

3.4.  RECUSAS - PORQUE?

A procura de justificagbes da reacclo de recusa, fez-nos incluir no questionario
uma questio aberta na qual os inquiridos cram solicitados a. espontancamente.
apontarem trés razdes potencialmente responsaveis pelas recusas.

De um total de 450 razdes apresentadas. a mais referida foi a Falta de Tempo
ou de Disponibilidade para Colaborar (24% do total de razdes).

Scguiu-s¢ a Falta de Interesse em Participar, com 16%, Nesta categoria de
razdes encontraram-se respostas que explicitamente referiam ser aborrecido responder
a uma entrevista. A participagio foi considerada por outros uma perda de tempo,
epquanto o tema desinteressatte e a pouca credibilidade das sondagens sdo vutras
razdes invocadas para a auséncia de interesse em colaborar.

Ja com algum distanciamento surge a Desconfianca em Relagdo & Abordagem
(99%). Algumas pessoas desconfiam do real proposito da entrevista. Associar o
entrevistador com um vendedor ou mesmo com um ladrio. ¢ um reecio muitas vezes
Justificado por experiéncias anteriores negativas.

As Caracteristicas da Enfrevista, nomeadamente a duragio, o local ¢ o
momento em que € feita ¢ uma outra categoria de razdes, com 8% de respostas. A
duragio excessiva, que quase nunca corresponde A inicialmente prometida, vs locals
seleccionados, alguns com pouca privacidade ¢ os horarios escolhidos sio motivos de
recusa.

Quanto a Natureza dos Temas. com 5% de respostas. destacam-se agueles
tapreos de estude que sdo intimos ¢ pessoais e que. por produzirem no inguindo o
sentimento de invasio de privacidade, [evam tambeém muitas vezes a recusa.



Qutras razdes menos significativas (com menos de 5% de respostas cada) foram
invocadas, como a Dificuldade de Desempenhar o Papel de Entrevistado que
engloba aspectos como o desconhecimento do tema, e portanto a dificuldade de falar
sobre ele ou o reccio de ndo saber responder.

O Desconhecimento do que é € para que serve uma Sondagem, a par da Fraca

Garantia de Confidencialidade/Anonimato, e de Aspectos que se Prendem com o
Entrevistador s3o factores menos referidos pelos inquiridos.

Quadro 4: Motivos Para as Recusas

MOTIVOS N°
Falta de Tempo / Disponibilidade 107
Falta de Interesse em Participar 74
Desconfianga da Intengio da Abordagem 42
Caracteristicas da Entrevista 34
Natureza das Questdes/Tema 25
Dificuldade de Executar a “Tarefa™ Proposta 21
Desconhecimento do Que é uma Sondagem 13
Confidencialidade/Anonimato 15
Aspectos Motivados pelo Entrevistador 15
Outras 09

Em Outras ficaram incluidas respostas dispersas por um diverso namero de
razdes, mas onde se podem realgar aquelas que se prendem com as caracteristicas do
proprio inquirido como a timidez, o habito de recusar o contacto com estranhos ou o
ndo gostar de falar de si ou do tema em causa.

3.5.  SENTIMENTOS, EXPECTATIVAS E ATITUDES FACE AS SONDAGENS

A avaliagdo das opinides a este nivel foi feita tendo por base um conjunto de 33
afirmagdes que reflectiam sentimentos, expectativas ¢ motivagdes face as sondagens.
Os inquiridos deveriam expressar o seu grau de concorddncia com cada uma delas por
recurse a escala I-Discorde Totalmente até 5-Concordo Totalmenfe. Curiosamente, ao
serem confromtados com essa listagem, a importincia relativa dos factores
anteriormente apontados alterou-se.

Os maiores niveis médios de concordidncia verificaram-se em afirmacoes
relacionadas com o processo de entrevista & o seu contexto: “A entrevista demora mais
do que anunciado™; “Os entrevistadores escolhem horas inconvenientes para abordar
as pessoas”; “A entrevista acaba por ler propdsitos de venda”, “Tenho medo de abrir

2

a porta a um estranho”; “Tenho pouco tempo para perder com enirevistas™.

Um outro grupo de afirmagdes, onde igualmente se verificaram valores meédios
de concordincia elevados, incluiu afirmagbes como: “As sondagens podem fazer
melhorar a qualidade de um produto™;, “4s minhas opinides vio influenciar uma
decisdo”, que denotam um reconhecimento da importincia de colaborar. Esta também
¢ justificada em parte pelo “Desejo de ajudar o outro” traduzindo uma postura de
altruismo na colaboragio.
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Outro grupo de questdes reflecte concordincia relativamente ao interesse na
colaboracio: “Ao colaborar fico a saber mais sobre o tema em quesido™; “Possu
CONVEFSQF COm oulra pessoa sebre um tema interessanie”.

Uma Andlise de Componentes Principais (ACP) possibilitou um agrupamento

das afirmag8es iniciais em 9 componentes, com um poder explicativo de 54.4% da
variancia total das respostas dadas.

Quadro 5: Sentimentos, Atitudes ¢ Expectativas nas Sondagens

COMPONENTES PRINCIPAIS | % var.
explicada
Indisponibilidade ¢ Falta Interesse 147
Dificuldade de Comunicagio 8.6
Interesse pelo Tema Abordado 338
Desempenho do Entrevistador AL
Receio/Mede em Colaborar 1.7
Recompensa 4.4
Reconhecimento da Importincia 4.2
Altruismo/Ajuda ao Outro 3.7
Dificuldade em Recusar 3,3

A dimensdo Indisponibilidade e Faita de Interesse em Participar tem o
maior pader explicativo do quadro de sentimentos. atitudes ¢ expectativas da amostra
inquirida. “Tenho pouco tempo para perder com entrevistas . “E  aborrecido
responder as perguntas” ou 36 acedo colaborar se o tema me interessa’ sdo algumas

das afirmagfes com maior peso nesta componente.

A dimensfo Dificuldade de Comunicacio. explicando 8.6% da variancia total,
associa-se  sobretudo 2  afirmagSes que reconhecem no  nquinido  alguma
responsabilidade pela reacgfio de recusar “Raramenie sc conscgue responder ds
pergunias”, “As questbes sdo dificels de entender”. “Muitas vezes wndo consigo
responder por nio me lembrar”,

Opintdes mais uninimes foram registadas em relagdo as  dimensdes
Altruismo/Ajuda ac Outro ¢ Dificuldade em Recusar. apresentando portanto um
menor poder explicativo da varidncia total.

3.6. SEGMENTACAQ DOS INQUIRIDOS

Perante as atitudes, sentimentos e expectativas demonstrados em relagio as
sondagens, cuja informagio foi sintetisada nas scte anteriores componentes principais.
tentou-se uma segmenta¢io dos inquiridos segundo o grau de dissemelhanga
encontrado nas opinibes dadas. Assim. uma Andlise de Clusters™ (AC) permitiu
enconirar ¢ibco Scgmentos amostrais com a seguinte caracterizagdo!

> Altruistas {37%) - individuos disponiveis para colaborar. reconhecem a
importancia de colaborar numa sondagem ¢ fazem-no fundamentalmente para
ajudar o outro.

27 . —- e - - sooe x .
Foram utifizados a distincia Fuclideana a0 quadrado ¢ o critério de agregagio de fard.



O Interessados (29%) - estimulados pelo interesse dos temas, ainda que nalgumas
situagbes se desmotivem perante a dificuldade de comunicagiio e pelo mau
desempenho por parte dos entrevistadores.

O Receosos (15%) - caracterizados essencial-mente pelo receio em contactar com um
estranho a que se jonta a dificuldade de comunicagio. Além disso nfo reconhecem
importancia em colaborar,

D Mercantis (11%) - sdo a partida os mais indisponiveis & desinteressados. Revelam
algum receio perante o desconhecido mas valorizam fortemente a recompensa.

O Apdticos (8%) - dificeis de caracterizar pela auséncia de um trago de
comportamento ou sentimental marcante. Talvez a indiferenca perante toda a
situagdo de sondagem seja a melhor forma de os definir.

3.7. REDUZIR AS RECUSAS - COMO?

Os motivos de recusa podem ser, como demonstrado, muitos ¢ variados. Mas,
em paralelo com o seu conhecimento, devem vir os meios de os minimizar. Foi
perguntado aos inquiridos o que se poderta fazer, e obtiveram-se 238 sugestdes.

A principal sugestdo apresentada constitui um desafio para quem realiza
sondagens - Elucidar as Pessoas da Importincia da Sua Colaboragio - mas ¢
talvez o remédio para muitos dos males invocados. Se o inquirido perceber o que esta
em jogo numa sondagem, e o que podera advir (para si) de positivo das decisdes
decorrentes dos resultados de uma sondagem, concerteza teria uma atitude de maior
empenho na elaboragdo de algo que traz beneficios, mais cedo ou mais tarde.

Apesar de o Entrevistador nfo ser apontado como o factor mais potenciador de
uma recusa, fol invocado como um aspecto a melhorar em 26% das respostas dadas.
Os inquiridos apontaram a necessidade de facilmenie identificarem o entrevistador
com aquilo gue ele é. Houve mesmo propostas de utilizagio de um uniforme. O
profissionalismo e a simpatia destes trabalbadores foram igualmente desejos
manifestados. Estas sugestdes surgem naturalmente do actual perfit médio do
entrevistador portugués - jovem, estudante, que realiza entrevistas pontualmente e
apenas com o objectivo de aumentar o seu rendimento - que de forma alguma encara o
trabalho de entrevistador como o seu possivel futuro profissional. Corrigir este quadro
constitui no minimo um desafio, uma vez que a desejavel formagHo, adequada e
profissional, se torna dificil num grupo que sé csporadicamente faz entrevistas e
mantém contacto com a empresa empregadora.

Nao fazer entrevistas longas foi ¢ principal ponto apresentado na Melhoria de
Factores Associados & Entrevista.

A Oferta de Recompensas materiais, traduzindo o retorno sensivel e imediato
pelo esforco dispendido teve um peso de 11% no total das sugestdes.

Finalmente a opgdo por Temas Interessantes que motivem o inquiride a
colaborar foi proposta em 4% do total das sugestdes.

Numa altura em que a segmentacio de mercados ¢ a frase-chave na definigio de
uma estratégia de marketing, reconhecendo que nem todos, quer sejam consumidores,
utilizadores ou destinatdrios de um produto, servigo ou mensagem, podem ser tratados
da mesma maneira, julgamos ser positivo importar tal conceito para a “resolugio” do
problema especifico das recusas nas sondagens.
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Quadro 6: Sugestdes para Reduzir as Recusas

SUGESTOES N°
Elucidar as Pessoas da Importincia em Colaborar | 63
Melhorar Aspectos Ligados com o Entrevistador 63

Melhorar Factores Associados a Entrevista 12
Ofecrecer Recompensas 23
Escolher Temas Interessantes 10
Outras 33

A AC efectuada revelou que nem todaos os {potenciais) inquiridos tém a mesma
gscala de valores e portanto, a mesma reacgio a determimado estimulo. Dar o estimulo
certo a pessoa certa ¢ o melhor forma de, pelo menos 4 partida. assegurar o sucesso de
uma estratégia de actuagio.

Assim, apostar na informac¢fo mais detalhada quanto aos objectivos do estudo.
quanto & importancia da colaboragdo ¢ mesmo na jJustificagio do interesse dos femas
abordados ¢ a melbor estratégia para os “Altruistas™ ¢ para os “Interessados” Os
“Receosos™ por seu lado. terinm uma mudangn positiva de atitude se vissem
modificados aspectos relacionados com o desempenho dos entrevistadores. Qs
“Mercantis” seriam mais facilmente cativados com a melhoria de aspectos ligados
com a aplicagdo do questiondrio {como o local de realizagdo da entrevista ou a hora
escolhida para o efeito). com a oferta de recompensas, nio sé materials ¢ com a
valorizagdo da importdncia da sua colaboragdo. Os “Apdticos™ sdo talvez o grupo mais
impenetravel pela dificuldade em perceber o que valorizam.

4. CONCLUSOES

De uma maneira geral parece existir uma ideia pouco clara ¢ algo incompleta do
que ¢ uma sondagem, ainda que a deformacgio do conceito nio sy grave. A
sondagem ¢ pensada mois em termos do seu objectivo, ¢ este, marcado pelo tipo de
sondagens que a generalidade das pessoas conhece - estudos de populagdes humanas
sobre temafieas sociais, econdmicas ou politicas.

A falta de tempo ¢ disponibilidade, a desconfianga ¢ 0 medo, o desagrado pelas
caracteristicas especificas dos estudos {como o tema abordado ou a forma ¢ momento
escolhidos para contactar com o mquirido} foram os motivos de recusa gque falaram
mais alte. A quem pertence o desafio de mudanga deste quadre”

A davida ¢ desconfianga invocadas como razdes de recusa tém espago para
existir enguanie nio se detém a informagdo necessaria para as fazer dissipar. A
amosira de inquiridos parece conhecer razoavelmente o que estd implicado numa
sondagem. Esta ¢ porém. uma amostra de individuos que podemos considerar
privilegiados no que se refere a acesso ao conhecimento ¢ 2 informagdo. Mas, ¢ a
sociedade civil em geral? Estarfo as sondagens justamente dinvulgadas, sendo-Thes
reconhecidas a ufilidade ¢ importdncia que merecem? Talvez ndo, justificando-se
portanto uma intervengio a este mivel, podendo aqui caber algum protagonisimo a
comunicagio social pelo seu poder para veicular informagfo as massas. E igualmente
verdade que a familiarizagidc das pessoas com esta forma de estudo, com um
progressivo reconhecimento da sun wilidade e importineia, passa também pela
realizagdo e drvulgagio de mais sondagens, estando este aumento directamente



dependente da necessidade que os clientes das sondagens tém da sua realizagio ¢
divulgacio.

Minimizar o receio e a desconfianga da populagdo em relagdo as sondagens
podera também passar por um melhor conhecimento das empresas que as realizam.
“Quem ¢ estc estranho que me importuna pedindo a minha colaboragdo?” ¢ a
interrogagdo que desperta reccio no espirito da pessoa abordada. Quando o
entrevistador se apresenta, a sua imediata e visivel identificagdo com alguém que sd
quer obter respostas a algumas perguntas, sem intengles secundérias de venda,
promogdo ou outro tipo de convencimento, serd potenciadora de uma atitude
cooperativa. A imagem da empresa de sondagens, espelhada, no concrcto da
entrevista, na figura do entrevistador, deve ser a de uma entidade independente gue,
movida pela curiosidade da empresa cliente pergunta, indaga, descobre. Se & certo que
as empresas de sondagens se podem dar a conhecer pela realizagdo de mais cstudos,
podem também, através de acgdes plancadas de comunicagdo, quer individuais quer
concertadas, conseguir alcangar esse objectivo,

A falta de tempo ¢ disponibilidade, por sua vez, tem justificagio numa
sociedade que é a actual, que vive a um ritmo acelerado, dificultando a tarefa de
comseguir captar a atengfo das pessoas para algo que, aparcntemente & no curto prazo,
nada tem para oferecer. O espirito de procura do beneficio sensivel ¢ imediato a todos
0s nivels existe também no caso das sondagens. Responder a uma sondagem implica
um esforgo que se quer recompensado, o quanto antes. Mas onde estd a recompensa
por participar numa sondagem? Sera que a atribuigdo, em alguns casos, de um
pequeno brinde, qual prémio de participagdo, cumpre essa funcdo? Dificilmente.
Cremos que a questdo passa por fazer sentir ao inquirido que ¢ elc o beneficiario por
colaborar numa sondagem: seja no imediato, ajudando o entrevistador no seu trabatho,
seja a médio ¢ longo prazos, através do contributo para o melhoramento dos produtos
ou servigos disponiveis para si e para os outros utilizadores ou consumidores.

A pedra de toque de tudo isto parecc ser uma prementc alieragio de
mentalidades, nuns casos para desfazer preconceitos e mitos, noutros para aperfeigoar
um conhecimento que a muitos niveis ¢ primario. As Associa¢des Empresariais {em
especial do sector de servigos em causa), ¢ especialmente as Escolas ¢ as
Universidades, a quem cabe a exceléncia do ensino, deverdo sentir-se chamadas a
promover e fornecer mais e melhor (in)formacéo.

De uma forma ou de outra, responder a uma sondagem ¢ uma oportunidade para
o cidadio. como membro responsavel de uma comunidade. exercer os seus dircitos.
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Resvmo:

» Dec um modo geral, em microeconomia, o tradicional modelo da procura (D) ¢ da
oferta (S) ¢ apresentado cm termos estaticos. Por esse facto, o sistema de duas
equagdes de 1° gran que o representa tem uma unica solucdo chamada solucgio de
equilibrio. Tipicamente o preco de mercado é dado pela intersecgdo das curvas da
procura e da oferta e este processo repete-se indefinidamente - equilibrio estitico.
Ora, um simples lance de olhos pela realidade, mostra-nos que as coisas ndo se
passam assim. Este modelo pode ser dinamizado, pelo lade da oferta, fazendo
apelo ao conceito matematico diferenga finita. Para esse efeito, parte-se do
principio que a procura reage ao prego instantaneamente, i.., a procura num dado
periodo & fun¢io do prego nesse mesmo periodo, Dy = C(P..), enquanto que a
oferta reage com o desfasamento de um periodo, i.e., a oferta num dado periodo ¢
funcdo do prego no periodo anterior, Siy = (P). O modelo assim dinamizado
pode ter uma menor ou maior adaptagio & realidade de acordo com o tipo de
expectativa formalizada.

P arras-CHAVE!

o Oferta e procura, teia de aranha, trajectdria temporal do prego, estabilidade,
instabilidade e expectativa.

ApstrRACT:

s Generally speaking, in microeconomics, the traditional model of supply and
demand is presented in static terms. For that very reason, the first-degree equation
system., which represents it, has one only solution known as balance solution.
Typically the market price is given by the intersection of the supply and demand
curves and this process 1s indefinitely repeated - static equilibrium solution. A
quick glance at reality shows us things do not work like this. This model can have
certain dynamism, according to the supply, using the mathematical conception
fimite difference. For this purpose it is assumed that the demand instantaneously
reacts to a change m price, that is to say the demand in a certain period is function
of the price in that same period, Dy = (P.1), whereas the supply reacts with one
pertod difference, that is to say the supply in a certain period is function of price in
the previous period, Sy = w(P;). The dynamic model can have a better adaptation
to reality according to the type of formulised prospect.

Kev-Wogrns:

o Supply and demand, cobweb, price temporal trajectory, stability, instability and
expeciative.
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As equagbes funcionais discretas - ordinarias, lineares ¢ com coeficientes
constantes - s30 um instrumento matematico utilizado por varios ramos das ciéncias
para desenvolverem as suas teorias. As ciéncias sociais em geral ¢, em particular, a
gestio ¢ a economia fazem, frequentemente, apelo a este conceito matematico para
dinamizar os seus modelos. Ndo ba, naturalmente, nenhum modelo matematico que
tenha uma total adaptagfio & realidade social. Esta ¢ demasiado complexa para que
possa ser explicada por relagdes matematicas por mais complicadas que clas sgjam. E
mesmo quando algumas componentes dessa realidade podem ter um tratamento
matematico mais ou menos correcto, ha outras cuja complexidade nfo permite traduzi-
las nesses termos. Portanto, a leitura da informagdo que resulta da sua aplicagdo deve
ser feita com prudéncia; no dizer de alguém, "ha que introduzir, aquando da sua
leitura, ¢ correspondente interpretagdo, a variavel bom senso”. Quando tais limitacdes
sdo acauteladas, podemos chegar a algumas conclusées interessantes com a utilizagdo
destas “ferramentas™.

2. O MODELOQ DINAMICO DE TEIA DE ARANHA

Estudo da estabilidade dum equilibrio de mercado, para um bem perecivel e,
portanto, ndo armazenavel.

Muitos produtos ndo podem ser armazenados de um ano para o outro; € o que se
passa com a maior parte dos bens de natureza agricola que sdo produzidos um ano
antes da sua comercializagho. As decisbes dos produtores quanto as quantidades a
produzir sdo tomadas um periodo antes da sua venda, ou seja, a oferta corrente
depende do prego do ano anterior. Estamos, portanto, em presenga dum modelo de
mercado sem stock’ s, o qual nos vai colocar interessantes questdes de instabilidade.

Formalizagio do problema®™:

Suponhamos, para simplificar, que as "fungdes” da procura (D) ¢ da oferta (S)
dum dado bem perecivel evoluem, ao longo dos diferentes periodos. de acordo com as
seguintes equagdes de primetro grau:

S = 4P +b
{ H v a, cEIR’ (emgeral b<0<d) (1.0

Dy ==cPy, +d

Portanto, a oferta no periodo t + 1 depende do prego no periodo precedente t -
um fabricante serd tentado a produzir mais se o prego na época anterior se estabeleceu
a um nivel elevado. A procura depende no periodo t + I do pre¢o nesse mesmo
periodo, ¢ o multiplicador “-¢” ¢ frequentemente negativo.

Vamos admitir que, em cada periodo, 0 mercado determina o prego de tal modo
que este torna a procura igual & oferta, ou seja, a procura absorve exactameite as
quantidades oferecidas - nenhum produtor fica com output por vender e nenhum
consumidor com a procura por satisfazer. {sto significa que a procura no periodo t -+ |
¢ igual & oferta no mesmo periodo, ou seja:

B (s parimetros deste modelo, & dos que se seguem, podem ser estimados através de métodos estatisticos ou
CCoNométrieos,
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Dy = S (1.2)

Resolugdo e discussiio do problema:

db

C

Atendendo a (1.2) vem: Py + 2 P= . E temos uma equacio a diferengas
c

completa, ou ndo-homogénea, de 1? ordem, cuja funcio solugio &;

: : t
Pt=hP£=+pP= - P:=[P”,_d__£] (__a_] —+ d;b .
c+a c, c+a
Esta fun¢fo solugdo tem um prego de equilibrio dado por Py = -_—- =P, pelo

1

Pi—(Pn-Pe)[—%} +P.

P. representa, economicamente, o preco de equilibrio, neste caso estitico, pois a
fungio solugio particular, PP, é constante. A fungio solugie mostra-nos que sc.
eventualmente, o preco inicial P, € igual a P, entfio P, = P, ¥ 1= IN; 1.2, o prego fixa-se
em P. - desde que ndo ocorram distirbios cxogenos - e esta situacio ¢ designada por
equilibrio estatico. A questdo de saber se o equilibrio ¢ estivel ou instivel prende-se
com o estudo da funcio solugio da equacio homogénea, "P..

3.  ANALISE DA TRAJECTORIA TEMPORAL DA FQUACAO DO PRECO

Normalmente o declive da curva da oferta & positivo e o da curva da procura
. & . - ~
negativo, pelo que —— < 0 - pois a, c= IR - logo. a equagio geral do prege (P} tem
c

uma trajectéria temporal alternada - "oscilagdes impréprias” - em tomo do seu valor
de equilibrio. Estas “oscilagbes improprias” s3o convergentes, divergentes ou
constantes, de acordo com o valor absoluto dos declives das curvas da oferta ¢ da
procura. Assim:

Sejal<|c|= F < 1: a equagdo geral do prego tem uma trajectdna temporal
c

alternada com amplitude decrescente ¢, portanto, convergente.

Se|lal>|¢c]= IE > 1: a equagio geral do prego tem uma trajectdria ternporal
C

alternada com amplitude crescente e, portanto, divergente,

Seia|=|cl= ‘_a_ = | : a equagdo geral do prego tem uma trajectoria temporal
c

alternada com amplitude constante (divergéncia finita).



Em jeito de resumo, podemos dizer que, para haver estabilidade, é necessario
que a curva da oferta tenha, em valor absoluto, um menor declive que a curva da
procura. '

Se o declive da primeira é, em valor absoluto, superior ao da segunda, a
interacgdo entre a procura ¢ a oferta produz uma trajectéria temporal alternada com
amplitude crescente ¢ logo "divergente". O prego afasta-se, ao longo do tempo, do
prego de equilibrio.

Se, pelo contrario, o declive da curva da oferta é, em valor absoluto, inferior ao
da curva da procura, a interaccdo entre a procura ¢ a oferta gera um movimento
alternado com amplitude decrescente e, portanto, "convergente”. O prego tende, ao
longo do tempe, para o prego de equilibrio.

Se, as duas curvas, t&m declives iguais, em valor absoluto, entdo a interacgio
entre a oferta e a procura da origem a uma trajectéria temporal alternada com
amplitude constante. O prego "oscila", ao longo do tempo, em tomo do prego de
equilibrio.

O diagrama abaixo representa um caso possivel de movimento alternado (as
fungdes da oferta ¢ da procura foram escritas com o prego como varidvel independente
e representado no eixo das ordenadas™ - como ¢ costume em economia - por ¢ssc
motive, os declives devem ser calculados relativamente ao eixo dos Ps. Para este
diagrama o declive de (S) étg50° ~ 1,2, e o declive de (D) € tg120° ~ -1,8).
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Facamos a lettura deste diagrama, recorrendo a uma situagio real.

Admita-se que uma produgdo de concorréncia - vamos fazer apelo, v.g., ao caso
da criagdo de aves para abate e consequente produgio de carne - ¢ posta no mercado,
como de costume, de modo a atingir o prego (P), que s¢ obtém deslocando-se na
vertical, a partir de uma determinada quantidade (q), até atingir a curva da procura

(D).

Agora, 0 nosso objectivo, é tomar a oferta dinimica, Para esse efeito vamos
supor que os avicultores consideram o prego (P) num dado perfodo e o utilizam para
calcular a quantidade (g) que colocarfio no mercado no periodo seguinte: mais
pormenorizadamente, se o preco (P} € elevado, aumentardio a criagdo de aves para
abate e, no perfodo seguinte, apresenta-las-fo no mercado. Com efeito, os avicultores
tém uma curva da oferta (§), mas a sua actuagio é desfasada ligando a quantidade (g)
do periodo seguinte com o preco (P) do periodo actual - aqui, estamos a considerar o
periodo como o tempo necessario para a criagdo e abate das aves.

* Estz opgBo permite-nos visualizar conjumtamente as curvas da oferta e da procura com a trajectoria temporal da
squagiio gerat do prego.
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Se o prego vigente no mercado fosse aquele que corresponde ao ponto de
intersecgdo da curva da oferta (S) com a curva da procura (D). (g, P.). esta situagdo
representaria um equilibrio estavel, tal como acontece nos modelos estiticos. Em
qualquer momento, os avicultores estariam situados na curva (8), a produzir a
quantidade (q.); e os consumidores estariam dispostos a comprar. a esse prego {Pe).
exactamente, aquela quantidade que os avicultores haviam decidido comercializar. Por
conseguinte, até este momento ndo ha nenhuma diferenga.

Vamos admitir, agora, que, inesperadamente, devido a um golpe de canicula, a
producio de aves baixa para (qs). Deslocando-nos para cima até atingirmos a curva da
procura no ponto A, obtemos o prego (Pg), mais alto que (P.), o qual corresponde ao
menor volume de output. Mas o processo ainda nfo terminou uma vez gue ndo
estamos. ainda, numa situagio de equilibrio a longo prazo. A explicagdo reside na
resposta @ seguinte questio: que quantidade de output produzirio amanhi. os
avicultores, a este preco (Py), mais alto? Movimentar-se-do para a dircita, na sua curva
da oferta, criando, no periodo I, 2 quantidade corcespondente ao ponto B, Como
facilmente se verifica, esta quantidade (q;) € superior a (q.). Durante quanto tempo
serd ela vendida no mercado de concorréncia? Deslocamo-nos para baixo ate a curva
da procura ¢ vemos que {P;) tera de baixar para wm valor correspondente 2 C. Mas o
equilibrio final ainda nio foi alcangado. A este prego tio baixo. os avicultores
resolvem diminuir o output a apresentar no préximo periodo, deslocando-se para a
¢squerda na sua curva da oferta (S) ¢ parando no ponto D. A partir deste ponto.
deslocamo-nos para cima, para a curva da procura {D), a fim de atingirmos o prego
(P2) gue corresponde ao ponto E.

E assim sucessivamente. Inicialmente (q) ¢ baixo ¢ (P} alto. Mas um (P) alto faz
com que. no periodo seguinie, (q) seja elevado ¢ (P) bamxo. Deste modo, tal como um
ciclista, ao escalar uma montanha, se inclina demasiadamente para um lado, ¢ depois
corrige esse movimento, inclinando-se exageradamentc para 0 outro, assim tambeém o
pre¢o de mercado oscila em periodos sucessivos, registando valores ora acima ora

3t}

abaixo do prego de equilibrio, tracando uma espécie de teia de aranha™.

Qual vai ser o resultado final? O diagrama que estivemos a analisar foi
desenhado com uma curva da oferta com declive, em valor absohuio, inferior ao
declive da curva da procura. Deste modo, como se pode ver na Fig. 3.c, as "oscilagdes
imprdprias” vdo amortecendo gradualmente até que desaparecem por completo: a teia
de aranha vai-se enrolando para o centro. Estd-se de novo, num equilibrio no qual se
permanecerd até que a proxima perturbagio exdgena provoque uma nova oscilaglo. a
qual vira, também, a desaparecer gradualmente.

Contudo, numa analise dindmica. nem todos os pontos de equilibrio - estitico
ou dindmico - s80 tdo estiveis. Os diapramas abaixo mostram-nos outras situacdes
possivets. Assim, na Fig.3.d a curva da oferta tem, em valor absoluto, mator declive
que a curva da procura, de modo que a teia de aranha se expande para fora com
"oscilagdes improprias” explosivas ¢ o preco tende a aumentar ao longo do tempo. Na
Fig.3.e as curvas da oferta e da procura tém, em valor absoluto, o mesmo deciive,
obtendo-se uma teia de aranha perfeita: conforme a violéncia da perturbagdo sofrida
pelo mercado, assim o preco oscilara indefinidamente a volta da situagio de equilibrio.
sem que as suas “oscilagdes improprias” se tomem mais ou mcnos amplas’

* E esse aspecto dos diagramas que justifica o nome dado - por Kaldor - a0 modelo.
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Fig.3.e

Fica assim completo o exame do tradicional modelo de teia de aranha™.

Em termos ¢conomicos, o elemento irealista deste modelo reside na hipotese
feita a respeito da expectativa. De facto, a nfo ser no caso singular em que 0 prego
inicial (Py) € igual ao prego de equilibrio (P,), a fungio solugéio diz-nos que o prego
varia nos diferentes periodos, pelo que a expectativa de que o prego permaneca
inalterado ao longo do tempo ¢ incorrecta. Para se¢ proceder a introdugdo duma
expectativa mais de acordo com a realidade, devemos ter em conta que o original
modelo de teia de aranha pode ser encarado como um caso particular de um modelo
universal, definido da seguinte forma:

e

S = aP, +b
D,.,=-¢P+d a,ceEIR (emgeral b<0<d) (1.3)
Dy = Sy

no qual P, representa o prego "previsto” para o periodo t + 1, i.e.,, 0 prego que os

produtores no "inicio" do periodo - inicio da produgio - pensam que se ird verificar no
'3 v . . i

fim do periodo - quando o output estiver materializado™.

Vamos analisar trés tipos de expectativa, ou sgja, trés formas possiveis de
determinar P, .

*! Estivemos a considerar apenas os casos ditos "normais”, ou seja, aqueles em que as curvas da procura e da oferta
zpresentam, respectivamente, declive negativo e declive positivo.

* Note-se que a fungio Su; = a P:ﬂ = b ndo ¢ descrita come uma curva da oferta habitual. Podemos dizer que ela
representa o resultado (colectivo) do comportamento tndividual dos produtores: se¢ o prego { Py ) é elevado, os
produtares, satisfeitos, produzirio no ano seguinte uma quantidade superior ( g ), ¢ o prego caird entio para ( Py );
daqui resultard desconteniamente, uma produgio mals fraca ( ¢ ), um prego { P ) elevado ¢ assim sucessivamente.
Nate-se aindz que se Sy fem um grande declive, em valor absoluto, isso significa que os produtores sio mulito
sensiveis a0 prego, durante o periodo, para escolher o sew priximo nivel de produgdo {se o prego & elevado
aumentam muito a sua produgiio e vice-versa). O declive de Se "curva de oferta hipotética” mede, de qualquer
modo, a sensibilidade da produgio ao prego - com ¢ atraso de um periedo. Clare que no cldssico modslo de teia de

aranbaz, implicita ou explicitamente, P, =P,.
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4, EXPECTATIVA BASEADA NO PRECO NORMAL

Por prego normal (Py) entende-se o preco ao qual. de acordo com as
expectativas dos produtores, o preco corrente (P,), mais cedo ou mais tarde, devera
igualar-se. Portanto, s¢ 0 preco corrente ¢ diferente do prego normal, eles pensam que
o primeiro se modificard movendo-se em direcgio ao segundo. Uma maneira stmples
de formalizar este problema € a seguinte:

P, =P, +a{Py-P) aell, 1], (14

em que o inverso de o representa o mimero de periodos necessarios para ser alcangado
o preco normal, Vg se o = 0.5 entdo serdo necessarios dois periodos pama alcangar
aquele prego. Note-se que se o = { estamos, novamente, no original modelo de teia de
aranha; se o = 1 entdo P, = Py. Portanto, numa perspectiva econdmica. um valor de
o nuito proximo da unidade quer dizer que os produtores estimam que o hiato entre o
prego corrente € o prego normal se anulara com celeridade e imversamente. ou sgja, um
valor muito baixo de o significa que os produtores nio esperam que aquele desvio se
anule instantancamente necessitando, para esse efeito, de algum tempo. o gual & como
14 foi referido, medido pelo inverso de c.

Se o preco praticado no momento t ¢ inferior ao prego normal, ou seja, se Py - P,
= ) é esperado um aumento de prego para o proximo periodo {e inversaments).

Estamos, contudo, perante uma guestfio delicada e. portanto, de dificil solugdo
gue consiste no seguinte: como indicar com exactidio o prego normal? Um caminho
simples consiste em admitir. como hipétese, que o prego normal ¢ uma constante igual
ao preco de equilibrio "estatico", i.e., Py = P.. Naturalmente. trata-se duma hipdtese
pouco consentinea com a rcalidade, mas que pode ganhar alguma consisténcia
quando, v. g., se durante alguns periodos - antes de se verificarem distirbios exégenos
- 0 mercado se encontrava em equilibrio fazendo crer aos produtores gue aguele prego
nio se alteraria.

Posto isto regressemos. de novo, & matematica.
Substituindo em (1. 4} Py por P. vem:
P, =P+ a(P.~P) aelo, 1], {1.5)

O modelo (1. 3) é agora:

lSH \=a[P, +a(P,+P,) b
’ Dt+1=_ CPt+I+d
D= St

pelo que; Py + [_ a(l_“};| P = d-b-aaP, .

o] C



Trata-se duma equagio a diferengas, completa de 1* ordem cuja fungéo solucdo

Pt=(PU‘Pc) \i_a_(lg'a_)‘] +P..

De acordo com o atras exposto, o modelo ¢ estavel se: 1 . Se nos

a(l—o) ‘ <
c

compararmos esta condigio de estabilidade com a que encontramos para o primitivo
modelo de teia de aranha, verificamos de imediato que, qualquer que seja a situagéo,
a(l-o) a
¢

s¢ tem sempre: < |=]. De facto, como 0.€]0,lf = (1l-0o) €l0,1] ¢,

portanto, [a( ]l ~a)|<[a].

Sao entdo legitimas as seguintes conclusdes:

1%) Se, com base, no original modelo de teia de aranha a trajectoria temporal do
preco ¢ afternada com amplitude decrescente e, portanto, convergente, 1.¢.,
a

c

< 1, a introducdo deste tipo de expectativa ndo altera a natureza da

a(l~o) a
c c

o que faz com que a fun¢8o solugdo da correspondente equagio homogénea
tenda, em valor absoluto, mais rapidamente para zero.

trajectoria, mas acelera a sua convergéncia uma vez que: < <1

2%) Se, com base, no original modelo de tela de aranha a trajectoria temporal do

preco ¢ alternada com amplitude constante, i.e., 2 = 1, a introdugdo deste
¢
tipo de expectativa altera a natureza da trajectéria transformando-a em

. . 1—
alternada com amplitude decrescente e, portanto, convergente, 1.e,, ad—)

=] - & e como por hipdtese cce JO,1[ = 1 - @ < 1. Daqui resulta que a fungio
solugdo da correspondente equagio homogénea passe a tender, em valor
absoluto, para zero.

3%) Se, com base, no original modelo de teia de aranha a irajectona temporal do
c

1, a introdugdo deste tipo de expectativa conduz a uma das seguinte
situacdes:

preco € altermada com amplitude crescente e, portanto, divergente, i.e., >

a} A trajectéria divergente passa a convergente.
b) A trajectdria divergente passa a uniforme.

¢) A trajectoria divergente mantém a sua qualidade mas diverge mais
lentamente.

Estes resultados mostram-nos que a natureza da nova trajectoria depende do
peso da divergéncia e do valor assumido por «. Na realidade, quando a divergéncia €
muito propunciada e o estd proximo da unidade (situagio a), a trajectoria passa de
divergente a convergente, quando a divergéncia é muito saliente & « néo estd proximo
da unidade (situagic ¢), a trajectéria mantém-se divergente, mas diverge mais
lentamente,

REvISTAa DE
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Estas conclusfes permitem afirmar que a introdugdo da expectativa baseada no
preco normal - admitindo, como hipdtese simplificadora, que Py = P, - torna o modelo
mais estavel o que representa, sem davida, um resultado precioso.

5. EXPECTATIVA AJUSTAVEL

O original modelo de teia de aranha pode ser ainda aperfeigoado através da
utilizagdo duma expectativa mais adequada a realidade, a chamada "expectativa
ajustavel”. De acordo com esta teoria, a expectativa é examinada minuciosamente ¢m
cada periodo com base no desvio entre o valor observado (P ¢ o valor previsto (P)).

A expressio analitica da fungBo que permite expor com precisio este tipo de
expectativa € a seguinte:

P, =B +yP.-P)  yel0 If, (1.6)

A equacdo (1. 6) permite concluir o seguinte:

- se o valor observado no periodo anterior € superior ac valor previsto para esse
periodo, i.c., P, - P, > 0, entdo o novo valor previsto ¢ corrigido, aumentando,
ousegja, B, 1.

- se o valor observado no periodo anterior € tnferior ao valor previsto para esse
periodo, i.e.., P, - P <0, entdo o novo valor previsto é corrigido, diminuindo,

- ®
ou seja, P, 4.

- se¢ o valor observado no periodo anterior € igual ao valor previsio para esse

periodo, i.e., P, ~ B =0, entdo o novo valor previsto ¢ igual 20 valor esperado

*

P

para o periodo precedente, ou seja, P,
Note-s¢ que, quando v = | resulta P,, = P, . 0 que corresponde a0 original

modelo de teia de aranba. Note-se ainda que a equagdo (1. 6) ndo nos fornece, por si
$0, o valor previsto ( P, ) mas, apenas. uma medida da sua variagio. Todavia, calculos

simples, ddo-nos acesso, através dela, a P&, . De facto, escrevendo a equagdo (1. 6) na
forma:
P, =(L-7)F +yP (1.7)
ou
By =(L-7)P; +yPu (1.8)
Substituindo (1. 8y em (1. 7) vem:

Poy =(l-yyPL, +7(1-7) P +vP (1.9)

Substituindo em (1. 9) a expressdo de P, obtida a partir de {1. 8), subtraindo a
todos os indices uma unidade, e continuando esse processo, obtemos finalmente:
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Pl =P+ v(1 - Y)Put (1 - 7Y Pz et 71 =) P+ (1.10)

1° QuaprmvesTre e 1998

ou

P TZ(l—Y)n'lPt a1 (1.10

n=i

Este resultado leva-nos a concluir que o prego previsto ndo € mais do que a
média pesada ou ponderada - com 08 poncleradores a dumnulr geometricamenie - de
todos os precos observados nos periodos anteriores™

Temos aqui, no entanto, um problema a resolver. De facto, a utilizagio da
equagdo (1.10") conduz-nos a equagbes a diferengas de ordem superior a przmclra
Uma forma de ultrapassar esta situagfo consiste no seguinte:

™ " * e S ~hb
Como S.., =aP,, +bvem: S;=aP +b .. P = Sta b e P, = ‘*;
Substituinda P, & P, em (1. 7} vem:
Swi=(1-7)S:+yb+ayP:. (1.11)

O modelo (1. 3) € agora constituido pelas seguintes equagdes:

S =0-)8,+vb + ayp,
Dt+l == CPt+I +d
Dui=584

Substituindo na 1? equagio S e S,, respectivamente, por - cPyy +d e - cP, + d,

obtemos:
Py - {1—[1&)}«]?{: @by
C c

E temos, novamente, uma equagdo a diferencas, completa, de 1* ordem cuja
i
fungdo solugdo & P, = ( Py -P.) {1—[ 1+2 J’y :| + P, . na qual ( Pq - P. ) representa o
¢
desvio tnicial.

A condigio para que a equagio geral do prego tenha uma trajectéria temporal
convergente, ou s¢fa, a condigdo de estabilidade ¢ agora a seguinte:

% Dado que ¥ € ] 0, 1 [ 2 soma dos ponderadores ¢ igual 4 unidade.

** Este resultado mostra-nos que a "expectativa adaptavel" poede ser utilizada para construir equagdes a diferencas de
ordem superior 4 primieira. No entanto, as esperangas, de se retirar um claro significade econdmico das condigtes de
estabilidade, a partir da 3* ordem, sfo, infelizmente, muito ténues.
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<]:-l< I—[l+%}y <1, donde:

e

1224 (L12)

y ¢

De acordo com o exposto anteriormente, a condigdo para que a equagio geral do
prego tivesse uma trajectoria temporal convergente, no original modelo de tewa de

2

aranha, era |—| < | ou sgja:
c

J<® ey, (1.13)

c

A comparagiio destas duas condigdes de estabilidade permite tirar a segumnte
conclusdo:

" .2 2
Dado ser, por hipdtese, ye 10, If ., entdo = > 2, pelo que, 1 - = < -1, 0 que
¥ ¥
mostra ser, a condigdio (1. [2), menos exigente do que a condigio (1. 13) no que
respetta ao seu lade esquerdo, o qual €, o mais importante, relativamente as fungdes
. . B a
ditas normais ¢ para as quais -— <0,
¢
Portanto, este novo tipo de cxpectativa torna o modelo ainda mois estavel uma
vez que. a sua introduglo, aumenta a regifo de estabilidade, De facto, se, v.ig. v = 0.2,
a . a
vem neste modelo -9 <-— <1 no modelo original -1 < -— « 1,
C

C

1? exemplo.
Vamos ilustrar o exposto com um exercicio pratico muito simples.

Vamos considerar que as leis de evolucio da oferta ¢ da procura. sdo. em
equilibrio, dadas pelas seguintes fungGes:

J-Sm =2P =3
lDui ==P,+10

a) Encontre o preco de equilibrio e verifique se € ou ndo estavel.

b) Admiia que o prego inicial € P, =4 ¢ calcule o valorde Praté t=35.

¢) Suponha, agora, que expressio analitica da funcio oferta & 8., = 2P, - 5.
em que. P, ¢ determinado de acordo com a hipétese do “prego normal”.
Le,Pu="P.¢ 0!.=-}? . Qual ¢, neste caso, a natureza da trajectoria temporal do

A

prego?
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d) Admita, finalmente, que o preco € determinado de acordo com a hipétese da - ol
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expectativa ajustavel, para y = > Como se comporta, neste novo cenario, a 1° QuaokivesTre be 1998

irajectéria temporal do prego?

Resolugio

a) Em equilibrio D) = Sy , logo: Py + 2P, = 15. Trata-se duma equagio a
diferengas, ndo-homogénea, de 1? ordem.
A funcio solugio da correspondente equagdio homogénea é; "P, = K(-2)'.
Uma fungdo solucdo particular da equagio completa & PP, =5 .

A funcfio solugdo da equagdo completa é: Py =K(-2)' +5 .

O prego de equilibrio corresponde a fungio solugdo particular, da equagdo
ndo-homogénea, pelo que P. =°P, =3,

Uma vez que a base da fungdo exponencial (-2)' é negativa e superior &
unidade, em valor absoluto, o equilibrio é instavel. O prego tem uma
trajectéria temporal altemada com amplitude crescente, logo divergente. De
facto, o declive de (8S) é, em valor absoluto, superior ao declive de (D). Ver
diagrama abaixo.

b) Para a condigdo inicial dada, Py =4, vem: K = -1 P =-(-2) :S- 5.

t P,=-2P,, + 15 P=-(-2)+5

0 | Py=4 Py=4

1 | Py=-2x4+15=7 Pi=-(2)+5=7

2 | Py=2x7+15=1 Po=~(-2+5=1

3 | Py=-2x1+15=13 P;=-(-2y+5=13

4 | P=-2x13+15=-11 Pi=-(-2)'+5=-11

5 1Ps=-2x(-11)+15=37 | Ps=-(2)+5=37

124 By

Verfica-se que para t = 4 o prego ¢ muito "baixo". Este paradoxo de um
prego negativo deve-se ao lado simplista ¢ irrealista das equagdes de

evolugio. Estas equagdes, em particular, ndo sio de facto de 1° grau a nféio
ser numa certa regido do plano cartesiano. Na Fig 3.f infra (fun¢bes de oferta

% Note-se que a utilizagho da equagio Pey + 2P = 15 ou da sua funggo solugio, P, = -(-2) + 5, para aquela condigao
inicial, conduz, como era de esperar, a0 mesmo resultado.



e procura que ndo sdo do 1°. grau), a curva da oferta (S) apresenta, no ponto
de equilibrio, maior declive, em valor absoluto, do que a curva da procura
(D), a minima perturbacfo inicial provocari, no sistema, “oscilagbes
impréprias” de amplitude crescente. Mas nenhuma “explosio” pode
desenvolver-se indefinidamente na vida real, de modo que a curvatura das
fungdes conduz, por fim, o sistema ao rectingulo ABCD.

Deste modo, o sistema acaba por oscilar repctidamenie sobre o mesmo
rectangulo ¢ a amplitude do grau de oscilagdo sera determinada pelas curvas
da oferta (S) ¢ da procura (D).

Sempre que factores exdgenos originarem nova perturbagdo no mercado, o
sistema tendera a voltar a este rect@ngulo, quer a partir do seu mterior, quer
do seu exierior. E mesmo que o equilibrio estitico {qs, P), fosse,
casualmente, restabelecido o abalo mais insignificante afastaria novamente o
mercado de um ponto de equilibrio tio instavel.

rA

‘8
PHpeceee e > ¢/
Pznn-n.—u———-.—-._..: ...._.....,..__.._.-__-=_-===:j7:,,,,,,,‘
PeP.r.——.-r.—r'—---v—‘[—-.--‘--"--._-.‘---- Y ‘ 1r
By -
Y R

a* g, 9 e 4 %A q
Fig.3.f

c) O sistema € agora;
i =2P;, =5
Dy=-F.,+0
* e 1 *
P.=F -5—2(5-—1)1 )
D=8
Substituindo P;,, em S.; vem: Sy, = P, Tendo em conta a condigio de

equilibrio obtemos: Py + By = 10. A fungdo solucdo desta equacio a
diferengas ¢:

P =K(-1)'+5.

Para a condi¢do inicial dada, Py=4. vem: K=-1 - P =-(-1)+3.

1° QuADRIMESTRE DE 1998
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Dada a natureza da expressdo analitica da fun¢do solugfo, a trajectoria
temporal do prego € alternada com amplitude constante. Ver diagrama infra. oo 71T
Vemos assim que a introducdo da hipdtese do prego normal veio tornar o
modelo mais estavel.

A%,
71
6 -~ .
5 r AN MR ARE " PP =5
44" e .
3
2 >
0 1 2 3 4 5t
d} O sistema ¢ agora:
St+l=2P:H =5
Di=P,+10
* I
PL=R 4+ (PP
D=8
. o " S, 3 « _ S45
Da primeira equagdo vem: P, = ‘*;- e P = —‘2—-—

' Substituindo na 3* equagdo vem: 28, - $;,=2P, -5 .

Tendo em conta a 4* equagio e atendendo a que: Dy = Py + 10e D, =-P,
+ 10,

VeI Pt+1 + iPT_: E . -
2 2

1
A fungio solugfo desta equacgio a diferencas & Py = K[— %J + 3.

1
Para a condigio inicial dada, Py =4, vem: K=-1 .. P,= -[u l] + 5.

Verifica-se, de novo, uma melhoria na estabilidade do modelo. De facto,
com a introducio da hipdtese da "expectativa ajustavel”, a trajectéria
temporal do prego torna-se alternada com amplitude decrescente, logo
convergente para o prego de equilibrio estatico. Ver diagrama abaixo.

Py

A
..: :.,-'....-_-...‘:.-M;:w‘-:z,ﬂ.,._.;-:‘....".‘~::; el w o dna n n Ppt=5
6 1 2

oW &~ ot )
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Acabamos de ver que a expectativa subjacenie 3 formulagio do origmal modelo
de teiz de aranha tem uma fraca adaptacio & realidade; vimos também que a
introdugio das hipdteses do "preco normal” e da "expectativa ajustavel” tornavam o
modelo mais consentneo com a realidade.

6. EXPECTATIVA BASEADA NA TENDENCIA OBSERVADA

Vamos agora analisar o caso em que a expectativa se exprime, por hipotese, de
acordo com uma fungio cuja expressio analitica é:

P:;] =P.+B (P -P.) BeIR- {0} (1.14)

onde P, e P representam, respectivamente, 0 prego previsto para o periodo t+1 ¢ um
coeficiente de expectativa™.

Se B > 0 a expectativa ¢ "extrapolativa”, i.e., os produtores prevéem que a
tendéneia observada se manterd no futuro, ou seja, se 0 prego estava a aumentar
{diminuir) ele continuari a aumentar (diminuir). De facto:

seP, T, entdo P, T ,poisde(1.14) vem: P,>P, .. P, >P.

w*

se P, 4 entdo P, | ,poisde(l.14) vem: P, <P, .. P, <P.

Se B < 0 a expectativa é tal que os produtores prevéem uma inversio da
tendéncia do prego: se a observacio revelou um aumiento do prego, prevéem uma
diminuigio futura; se o prego observado mostrou uma diminuigio prevéem um futuro
aumento, ou seja:

£

seP, T.entio B, ¥ ,poisde(3.14) vem: P,>P,, . P, <P,

&

seP, | entdo P, T ,poisde (3.14) vem: P.<P., .. P, >P.

Considerando este tipo de expectativa as equacgdes do modelo {1. 3) sfo as
seguintes:

‘SH-I = a[Pt+ BE +P_ )+ hl
D, = -cPy +d, {1.15)
l\DwI =8

3 Excluiu-se a possibilidade de B =10 porque nesse caso estariamos, de nove, no original modelo de teia de aranha, on
seja, o prego previsto parz o periodo t+ 1 seria igual ao prege do periodo precedente, 1. o, Pyy; = P Neste caso,
como fol visto, o pre¢o apresents uma trajecidria alternada com amplitude cresconte ¢, portanto, divergente,
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Tendo em conta a terceira equagio do sistema obtemos:
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Pt+I+E('1:ﬂPt"%Pt-l= 9??_ (1.16)

Trata-se duma equagfo a diferencas de 2° ordem nio-homogénea, cuja natureza
da funcdo soluglo, ou equaclio geral do prego, depende do sinal e valor absoluto das
raizes da equacglo caracieristica, ou auxiliar, da correspondente equacio homogénea.
Vamos, entdo, calcular a fungiio solugdo da equagio (1.16).

- Calculo duma fungéo solugdo particular da equagéio completa:

Ensaiando a fungfo constante PP, = P, obtemos: *P,.| = FP, =FP,, = P, donde:

p+ 2Py app _db - p _d0
™ C C c+a

- Célculo da fungdo solugio da correspondente equagdo homogénea:

A equag8o caracteristica ¢&:

Py 2P 3B g (117)

c C

A fungfo solugio da equagdo homogénea sera:

Kirf + K1 se A>0
"P= (K, + K, D1 se A=0
p'[K,cosbt + K,senbt] se A<0

. A fungio solugio, ou equagdo geral do prego, serd, entdo:

K, +K,r; +P, se A>0
P.= (K, + K,0r' +P, se A=0
pl[K}cosGt+K25en8t]+Pe se A<O0

Onde K, e K, s8o duas constantes arbitrarias,
Analise da estabilidade do prego.

As condigBes necessarias e suficientes de estabilidade, de acordo com o método
de Samuelson, sio:

1y 14 2B 2By, 3,
o c c

?
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gy 120D 3By 3 a0, (1.13)
[

) 1+ 59
c

Vamos analisar estas condigdes (1.18) para os possiveis valores de B e comparar
os resultados com os obtidos quando do estudo do original medelo de teia de aranha.

I° Caso: B > 0 (estima-s¢ que o preco mantenha a tendéncia manifestada).

M1+ 250, 2)1-2 (1+28)>0, 1+ 38 g
C Cc c

Como, por hipétese, a, ¢ ¢ BeIR", a 1* ¢ 3* desigualdades sio sempre
verdadeiras. Portanio, a designaldade fundamental € a 2°. Esta pode ser reescrita na
seguinte forma:

(1.19)

| A

<L
2P

Comparando esta condigio de estabilidade com a do original modelo de teia de
aranha, a qual é°":

2
¢

{1,20)

i

verificamos que esta condigdo ¢ mais restritiva; na realidade, como f§ > 0 temos
_l+}:’lﬁ <1. Portanto, a regido de estabilidade diminuiu. Tal expectativa, segundo a qual

0 preco manterd a sua tendéncia, contém um elemento de instabilidade. Este resultado,
para além de intuitivo. é economicamente aceitdvel uma vez que as expectativas do
tipo "extrapolativo” constituem um elemento de instabilidade.

O discriminante da equagio caracteristica (1.17)&: A= a_(l-%_@}: + dap .

e c

Como a, c e Be IR A & sempre positivo, as suas raizes sdo reais ¢ distintas. Por

outro lado, a sucessio dos sinais dos coeficientes da equagio caracteristica (1.17} é (+

+ ~) permitindo, o teorema de Descartes, concluir que uma raiz ¢ negativa ¢ outra

positiva. sendo a negativa superior cm valor absoluto. Isto conduz-nos 3 sobreposicio
de duas trajectdrias, uma alternada e outra monétona, com imposi¢io da primeira.

*7 Para funcdes de oferta e procura "normais”, i.e., fungGes procura com declive negative e fungdes oferta com devlive
positivo.




2?Caso: B < 0 (estima-se que o prego inverta a tendéncia manifestada).
1+ 2 >0, 2y 1-2 (1+2p)>0, 1+ 2 50
c ¢ c

Como a, ¢ IR, a 1° desigualdade é sempre verdadeira. Portanto, as
desigualdades fundamentais séo as outras duas.

A 3 pode ser reescrita na seguinte forma:

1+a—B>0=>£>-l:>a(;ﬁ)>-l:>i>_1=>i>
c c -c

1 .
< (1.21)

Para a 2* devemos considerar dois sub-casos:

se B < —% ,temos 1 + 2B < 0 ¢ a desigualdade ¢ sempre verdadeira, pelo que a

unica importante é a 3°,
1 . .
seff>- > temos 1 + 2P > 0 e a desigualdade pode ser escrita na forma:

ao L

¢ 1:2p (122)

Importa agora verificar qual das desigualdades é mais restritiva, o que €
equivalente a verificar se;

% . ﬁ no intervalo - — <B<0. (1.23)
De (1.23) obtemos:
1+282 B - Bi-%, (1.24)
logo:
1 = 1 ol
-_— = d d = = —.
5 T £ cqueB‘ :

REwvIs=TA DE
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Sintetizando os resultados obtidos para § < § temos:

SeP < % a condigdo de estabilidade ¢ a (1.21), i.e. : % < m% ,
Se- L < B<0, acondigo de estabilidade & (122). ie.: & <« ——
3 c  1+2p

Vamos, agora, tal como fizemos para § > 0, comparar cstas condigdes de
gstabilidade com a do original modelo de teia de aranha As conclusdes sio as
seguintes:

Se - % = B < 0, as condigdes de estabilidade (1.21} e (1.22) s8o menos

restritivas que a condi¢gio (1.20). De facto, para b neste intervalo, a condiglio de

estabilidade € a (1.22) que ¢é menos restritiva que a (1.20), uma vez que 1_:"_5 - > ]

pois B < 0.

Se-1<f = - % a condi¢do de estabilidade ¢ a (1.21) e, como -nl-é > 1. ¢

menos restritiva que a {1.20).

Se B =- 1, a condigdo de estabilidade (1.21) ¢ igual a condig¢do (1.29) pois :lE

I
—

Se B < - 1, a condigdo de estabilidade (1.21} € mais restritiva que a (1.20) pois

L
-p

Podemos fazer, destes resultados, uma leitura econdmica. Na realidade, o facto
de os produtores preversem uma inversdo da tendéncia do prego ¢ um elemento de
estabilidade, desde que essa inversdo nfo seja excessiva. Tal situagdo ¢ atingida
quando o coeficiente de expectativa assume, apenas valores do intervalo J-1. 0f. Se
este coeficiente pertencer ao intervalo ]-oc -1 o efeito serd exactamente 0 contrario,
1.e.. a previsio da inversio da tendéncia do prego constitui um clemento de
instabilidade.

O discriminante da equagdo caracteristica (1.17) pode apresentar um sinal
qualquer, de facto:

s¢ 3>-—4-B——ﬂ = A>0
¢ (1+p)”

[ E:_____.:H}__q = A=0
< (1+py°

se E‘:-L_, = A<@
c (1+ )y



Note-se que, quando A = 0, i.e., quando as raizes sfo reais, elas sdo ambas
negativas se Be]-1, O[ (de facto, neste caso, a sucessio dos sinais dos coeficientes da
equacgdo caracteristica é: + + +); ambas positivas se fe ]-w«,-1[ (na realidade, nesta
situagdo, a sucessdo dos sinais dos coeficientes da equagdo caracteristica é: + - +).
Quando A < 0, .., quando as raizes sdo dois numeros complexos conjugados, temos,
forcosamente, B= -1, de facto, para este valor do coeficiente de expectativa, a equagio

¢

complexos conjugados puros, dado ser a sua parte real igual a zero. Assim a trajectoria
temporal pode ser monotona, alternada ou oscilatoria. A convergéncia ou divergéneia
desta trajectdria vai ser ditada pelas condigdes de estabilidade.

- a . {a , n "
caracteristica vem: r* + = =0 .. r= +1i|>. As suas raizes sdo dois nimeros
Cc

Os resultados da analise qualitativa do modelo de Goodwin, para PBel-
o ,0{ 10,4 [, podem ser representados no plano cartesiano. Para esse efeito vamos
=4 a_ 1
[T R )

. N . u a
considerar as trés seguintes fungdes: -
¢

1
5

c
Como se verifica, estamos a considerar o quociente entre os declives da curva

da oferta e da curva da procura como funcio do coeficiente de expectativa, B, Le., 2=
c

f(B). Como, por hipotese, aqueles declives sdo sempre positivos, do plano cartesiano
$6 nos val inferessar a sua parie posiiiva, i.e., O primeiro ¢ segundo guadrantes,

excluindo os pontos para 05 quais 2 = 0. X esta a razdo pela qual, na Fig.3.3, se
’ c

apresentam, apenas, as porgdes‘do traco das diferentes curvas, situadas naquela parte
do plano.

As curvas mais carregadas separam a regifio estivel - constituida pelos poatos
situados abaixo dessas curvas - da regifio instavel - constituida pelos pontos situados
acima delas. A justificagio para a utilizagio de duas curvas, para separar a regido

Py 1 - - a
estavel da instavel, deve-se ao facto de, para < -~ a condigfo de estabilidade, ser —
J c
1 1 - . . 1
< —, a0 passo que, para B = -— a condi¢do de estabilidade é 2 <~ Asoutras
-p 3 ¢ 1+2B
curvas separam, duma forma semelhante, a regido das raizes reais da regido das raizes
4P
+p)’
para a direita com assimptota vertical f = -1 (nfo representada na Fig.3.3). O

x @ .
complexas. A funclio — =- apresenta dois ramos, um para a esquerda e outro
. c

. | A ~ .
transformado, ou imagem, de "3 ¢, para as trés fungdes, 0 mesmo, i.e, 3, o que

significa ser, [—-;— . 3] o ponto do plano em que se interceptam.

REwvi==TA DS
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ANALISE DAS DIFERENTES REGIOES:

Regido I

1B - ¢ L —1——, para qualquer dos seus
(I c 1+2p

pontos. Além disso A > 0, o que implica raizes reais ¢ ambas positivas, pois
Be }--1]. O movimento € monétono ¢ divergente.

e e s . a
Esta regifio é wstavel pois, — > -
¢

Regizo 11
4[3ﬂ R a
(- c

pontos. Além disso A < 0, o que implica serem as raizes dois niuneros complexos
conjugados com modulo superior a unidade, donde movimento com oscilagdes
préprias de amplitude crescente € logo divergente,

e e .2 1
Esta regifio ¢ instavel pois, — > - > 3 para gualquer dos seus
c —

Regido 11

: . .2 48 a i a

Esta regido ¢ estavel pois, — < - -, — > — &= < , para qualquer
c (3 ¢ - ¢ 1+28

dos seus pontos. Além disso A < 0, o que implica serem as raizes dois nameros
complexos conjugados com mddwlo inferior a unidade, donde movimento com
oscilagBes proprias de amplitude decrescente e portanto convergente.

Regido IV

4 a 1
—ﬁ,,- e — < ——, pam qualquer dos seus
{1+ c 1+2B

pontos. Além disso A > (, o que implica raizes reais ¢ ambas negativas, pois Pe ]= l,ﬂ[ .
o movimento ¢ alternado com amplitude decrescente ¢ logo convergente.

e s . a
Esta regido € estavel pois, — > -
c

Regiiio V

4p _ e a i .
(-~ c 1428
pontos. Além disso A > 0, o que implica raizes reais uma positiva e outra negativa,
pois Pe Jn+cof, sendo a negativa superior 4 positiva, em valor absoluto, donde
movimento alternado com amplitude decrescente e logo convergente, a sobrepor-se a
um movimento mondtona.

para gualquer dos seus

e g - . a
Esta regifio ¢ estavel pois, — > -
¢

Regido V1

i = & 2> L. para qualquer dos seus
{+py” c 1+2p

pontos. Além disso A > 0, o que implica raizes reais ambas negativas, pois Be |-10[.
o movimento ¢ alternado com amplitude crescente ¢ logo divergente.

o g . a
Esta regifo ¢ instavel pois, — > -
¢
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Regido VII
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4 a ‘

P —e— > L, para qualquer dos seus
(- c 1428
pontos. Além disso A > 0, o que implica rajzes reais ambas negativas, pois pe J0.+w[,
sendo a negativa superior a positiva, em valor absoluto, donde um movimento
alternado com amplitude crescente ¢ logo divergente, a sobrepor-se a um movimento
mondtono.

e oA
Esta regido ¢ instdvel pois, — > -
[

Este estudo sé fica completo depois da andlise dos pontos das curvas que
delimitam as diferentes regides. Assim:

A) O conjunto de pontos que separa a regido I da regido II verifica:

ac — & 2 >L, Trata-se, portanto, de um conjunto instavel, além disso A
-+ ¢ -B

= 0, o que implica uma multiplicidade de duas raizes reais ¢ iguais ambas
positivas, pois B = ]- oo,—l[; o movimento é monotono e divergente.

O |

B) O conjunto de pontos que separa a regido II da regifio VI verifica:

O [

4 . .y o
p e 2> L . Trata-se, portanto, de um conjunto instavel; além disso A

1p* ¢ -B

=0, o que implica uma multiplicidade de duas raizes reais e iguais ambas

negativas, pois e } 1- %{ ; o movimento € altermado e divergente.

C) O conjunto de pontos que separa a regido V da regifo VII verifica: 2>
c
43 a _ 1 . " . g
— & — = —— . Trata-se, portanto, de um conjunto instavel; além disso,
W ¢ 142

A > 0, o que implica rajzes reais uma positiva € outra negativa, sendo a
negativa superior 4 positiva, em valor absoluto, pois € [0,+c[; 0 movimento

¢ alternado com amplitude constante a sobrepor-se a um movimento
monétono. Trata-se de um conjunto de pontos que separa estabilidade de
instabilidade.

D) O conjunto de pontos que separa a regido IV da regido VI verifica: 2.
c

iq el = L . Trata-se, portanto, de um conjunto instavel; além disso
B ¢ l+2p

A > 0, o que implica raizes reais ¢ ambas negativas, pois e :|—§,O|:; 0

movimento ¢ alternado com amplitude constante. Trata-se de um conjunto de
pontos que separa estabilidade de instabilidade.

E) O conjunto de pontos que separa a regido II da regifio III verifica: 2 <.
c
4B a 1 . . i .
—~ ¢ —= — _ Trata-se, portanto, de um conjunto instavel; além disso A
a+p° ¢ -P

<0, o que implica serem as raizes dois nimeros complexos conjugados com

. . .. a .
modulo igual 3 unidade. De facio, Ay = -B— = 1, donde movimento com
¢
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oscilagbes proprias de amplitude constante. Trata-se de um conjunto de
pontos que separa estabilidade de instabilidade.

s
I
]

F) O conjunto de pontos que separa a regido HI da regido IV verifica:

4 a 1 . ‘ : .
0 g)z ¢ — < — ., Trata-se, portanto, de um conjunto estavel, além disso A
+ c -
= (), o que implica uma multiplicidade de duas raizes reais ¢ iguais ambas

negativas, pois Be }%,0[; o0 movimento ¢é alternade com amplitude

decrescente ¢ logo convergente.

[ -]

¥4
=y

Rarzes: se reais, ambas positivas s& reass, ambas sempre rears, uma pesiliva e onlra
negativas negativa, sends esta, supanor aquela
e valor absoluto
B -1 e 8 0
Fig.3.3

Fica assim completada a andlise do diagrama da Fig.3.3. Este diagrama ajuda-
nos a visualizar que. quando f ¢ menor que zero, ¢ mais provivel ocorrercm raizes
complexas do que raizes reais, excepto quando B € muito pequeno ou muito grande,
em valor absoluto, ¢ o declive da fungio oferta ¢ muito maior que o da fungio procura.
em valor absoluto.



- 2° Exemplo

Admita que as leis de evolugdo da oferta, da procura e do prego, de um dado
bem, sfo as seguintes:

SL+1=2P:+3 =3,

B =P, +10,

P =P +B(P~P,),
D =Sp-

a) Suponha que = *% e estude o comportamento da equagdo geral do prego,

ao longo do tempo, determinando, para esse efeito, a sua expressio analitica.

b) Sabendo que no momento t = 0 o prego esta em equilibrio € que no momento
t =1, um distirbio exdgeno o altera para o valor 10, determine a localizagio
da fung¢do solugio no plano cartesiano.

Resposta:

a) Note-se, antes de mais, que P = - % e 2 =2 pelo que o par ordenado
(o4

[——31- . 2) pertence & Regido III, que verificAmos ser estavel { ver Fig.3.3 ).

As raizes da equagdo caracteristica sdo nesta regifio, para aquele ponto, dois
pimeros complexos conjugados e, portanto, o movimento tem oscilagdes
proprias com amplitude decrescente, (amortecido), logo, convergente para o
preco de equilibrio.

Feita esta observagio vamos encontrar a expressao analitica da equagio geral
do prego.

' . 4
Tendo em conta a quarta equagio do sistema vem: Py, + 3 P. + % P, =15.

Trata-se duma equagdo a diferencas de 2° ordem completa cuja fungio
solugdo é:

- Calculo duma fung¢fo solugdo particular da equagdo nio-homogénea.

Ensaiando °P, = P, vem: P, + % P, + % P.=15 - P,=5.

Esta funclo solug@o particular representa, como sabemos, o prego de
equilibrio. Trata-se¢ de um equilibrio estatico, uma vez que estamos na
presenca de uma fungio constante, ¢ estavel dado ser, como ja concluimos,
a funcdo solugdo ou equacio geral do preco, convergente.

ReEwvisTA DE
EsTAarisTica
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- Calculo da fungio selugido da correspondente equagio homogénea:

2 2 .42
As raizes da equagio caracteristica sdo: 1 = - —2— + i—‘g our:=- 3" 1-"3:— .
Como:
= |2
P 3
cos6 = —33 ¢ senf = —3‘/—5- oo B=(144,73561 )
vem:

bp, = [J—?—J‘ [ Kjcos( 144,73561 )° t + Kosen{ 144,7356 1)° 1].
J
A funcdo solucfo da equaclo completa é entfo:

P,= {E )‘ [ Kycos( 144,73561 )° t + Kasen( 144,7356 1)°t] + 5.

Dado ser p <1, 0 movimento apresenta, tal como referido supra, oscilagdes
proprias com amplitude decrescente, loge convergente para o prego de

equilibrio. Ver diagrama infra,

Verificamos assim que a introdugio deste tipo de expectativa vem,
novamente, tormar o modelo mais estavel. Naturalmente que esta melhoria nio

¢ alheia & escolha de .

b) Para as condigBes inicias dadas, Po=5¢P, =10, vem: K;=0e Ky =
pelo que:
P, = 15?‘5 [\E }t sen( 144,7356 1)°t + 5.
B
,!“"ﬁg_‘
¥ ‘m.“\
i ¥ hal ¥

152

2
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THREE PROBLEMS OF PARTITION IN SAMPLING: STRATA,
DOMAINS AND GROUPS.

Autor:  Osvaldo Caldeira
Técnico Superior de Estatistica do Instituto Nacional de Estatistica
Docente do Instituio Superior de Contabilidade ¢ Administragéio de Lisboa

Sesrirro:

s Estratos, Grupos ¢ Dominios representam trés variantes distintas da partigio de
uma populagdo em sub-conjuntos. Na Amostragem Estratificada, a populagdo é
dividida em snb-populacdes disjuntas, os estratos. Para cada estrato € concebido
um desenho de amostragem. O objectivo ¢ conceber um desenho de amostragem
eficiente € simultaneamente pratico. O Modelo de Grupo associa a cada grupo um
ou mais pardmetros caracterizadores. Assim, para um dado desenho de
amostragem, a homogeneidade de cada grupo pode ser explorada para se obterem
melhores estimativas. Um Dominio € qualquer sub-populagdo para qual se solicita,
antes ou depois do desenho de amostragem, uma estimativa desagregada. Séo
analisadas algumas das consequéncias e as suas solugdes.

PararvraS-CHAVE:

e Populacdo Finita, Estratos, Esiimador de Horvitz-Thompson, Super-Populagdo.
Estimador da Regressdo, Model-Assisted, Grupos, Dominios.

SUMMARY:

» Strata, Groups and Domains represents three types of partitioning of the population
into subsets. In stratified sampling, the population is divided into nonoverlapping
subpopulations called strata. A sampling design must be specified in each stratum.
The objective is to select an efficient, vet practical, sampling design. Group Model
have one or more parameters associated with each individual group. For a given
sampling design, the homogeneity within groups can be exploited to obtain
improved estimates. A domain is any subpopulation for which a separate estimate
may be requested, before or after sampling design. We examine some of the issues
and their solutions.

Kev-Worps:

o Finite Population, Howvitz-Thompson Estimaior, Strata, Superpopulation,
Regression Estimator, Model-Assisted, Groups, Domains.
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1. INTRODUCAO

O conceito de Estrato encontra-se ligado a ideia de se usar a informagdo
existente na Base de Amostragem® (Populagio de Referéncia) para se proceder  sua
parti¢o. Desta forma, constitiem-se estratos homogéneos, em termos da informagéo
disponivel. Para cada um deles & concebido um desenho de amostragem
(eventualmente distinto, s¢ se achar conveniente) ¢ da sua aplicagdo é gerada - em
conformidade - uma amostra a observar. Em resultado da exploragio desta
homogeneidade resulta, em geral, uma estratégia de amostragem mais eficiente. A
particdo da populagio em estratos precede a etapa do desenho e condiciona a sua
concepgdo. Visa-se, deste modo, obter uma estratégia de amostragem
(desenhotestimagdo) mais eficiente para a Populagio como um todo. A técnica
encontra uma justificagdo plena no quadro da amostragem na populagdo finita e
preserva uma total autonomia em relagdo a qualquer modelo subjacente da Super-
Populagio. As referéncias pioneiras sobre a estratificagdo devem-se a Tschuprow
(1923) e a Neyman (1934). Varios autores estudaram outros aspectos da estratificagiio
especialmente considerados em Hansen e Hurwitz (1943) e Wright (1983).

J4 a nogdo de Grupo, embora também se encontre ligada a uma particio
realizada de acordo com a informagao disponivel na Base de Amostragem, difere, uma
vez que os grupos formados apenas sfo usados para cfeitos de estimacio.
Concretizando, o desenho de amostragem ¢é concebido e rcalizado, sem atender a
qualquer particio da populacdo. Porém, os grupos, assim como oS estratos, tiram
partido da homogenecidade interna para aumentar a eficiéncia da estratégia de
amostragem. Existem vérias razdes que podem impedir o uso dessa informagio para
efeitos de estratificacio, das quais destacariamos desde ja duas: (1) o facto de haver
uma multiplicidade de variaveis auxiliares ¢ de interesse (a recolher), das quais apenas
as mais relevantes poderdo ser consideradas e/ou (2) o facto de a informagio
necessaria para efeitos da parti¢do so poder ser disponibilizada apds a consumagio do
desenho de amostragem. A “post-estratificagdo”, embora com um sentido menos
amplo, € ainda uma aplicagdo popular dos Grupos para efeitos de estimagio. A
fundamentagdo dos estimadores em termos dos Modelos da Super-Populagéo (e dos
Grupos. em particular) ocupou diversos autores ao longo dos altimos vinte anos.
Referéneias significativas sobre o assunto podem ser vistas em Holt e Smith (1979),
Samdal (1982), Isaki e Fuller (1982), Wright (1983} e Simdal, Swensson ¢ Wretman
(1989).

Se bem que as motivagdes de ambos os procedimentos referidos visem a
eficiéncia da estimago, deve dizer-se que o recurso a constituicdo de Grupos pode
introduzir algum enviesamento em amostras de pequena dimensio, o que ndo acontece
na Estratificacdo. De facto, o uso de Grupos, como técnica de estimagio, apoia-se em
modelos cujo enviesamento sO ¢ passivel de correcglo em amostras de média ou
grande dimensdo. Nestas amostras a estimago ¢ assistida pelo modelo, mas enquadra-
se ainda nos procedimentos ndc dependentes do modelo. Contudo, a sua justificagdo
cabal assenta no recurso a modelos da Super-Populagéo.

O conceito de Dominio encontra~se ligado 4 necessidade de produzir
informacdo ndo apenas para a Populagio mas também para os seus Sub-Conjuntos

% A Base de Amostragem pretende ser uma répresentagio adequada (operacional) da Populagiio. Para o efeito, a Base
de Amostragem identifica todas as Unidades de Amostragem e dispde para cada uma detas de informagio auxiliar,
Em particular, é esta informagio auxiliar que € usada para realizar 2 parti¢io referida. Importa niio esquecer que esta
seré sempre uma operacionalizagdo imperfeita, isto &, onde sio inevitaveis os desajustamentos em relagio 4
Populagio.
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relevantes, isto ¢, que derivam de uma particio solicitada pelo utilizador da
informacdo. Os dominios, ao contrario dos cstratos ou dos grupos, nio exploram a
homogeneidade para aumentar a eficiéneia, mas apenas respondem a solicitagdes dos
utilizadores. Casos ha em que a partigdo solicitada so6 ¢ realizavel mediante o recurso a
informagéo recolhida por amostragem ou, sendo possivel, pode ocorrer num momento
em que o desenho de amostragem se encontra consumado. Assim, todo o esforgo se
centra na etapa da estimagdo, nfo recorrendo necessariamente 3 informagdo da Base
de Amostragem, nem para efeitos de concepgdo do desenho de amostragem, nem para
auxiliar a estimac@o. A estimagio em Dominios tem sido uma drea de intensa
investigagio durante a ultima década. Sobre o tema, referéncias significativas podem
ser vistas em Purcell e Kish (1979). Plateck e outros {1987} ¢ Samdal e Hidiroglou
(1989). '

A importancia destes conceitos nio reside, ao contrario do que pode parecer.
apenas na necessidade de conferir rigor tedrico a um ramo da estatistica que necessita
de fundamentar os seus procedimentos. O principal beneficio dos conceitos
apresentados reside no seu poder de “bem formular™ ¢ “bem resolver”™ alguns dos
problemas que com frequéncia se apresentam no desenvolvimento das estratégias de
amostragem. Em concreto, ajuda a identificar ¢ equacionar devidamente problemas
consoante se trate de promover a eficiéncia “a priori”, de promover a eficiéncia “a
posteriori” ou apenas de satisfazer a necessidade de informagdo.

Um exemplo da importincia e do uso destes conceitos ocorre em Inquéritos que
se repetem no tempo. Sfo frequentes nestes inquéritos as referéneias a “mudancas de
estratos” ao longo do tempo, isto ¢, algumas unidades de amostragem que se
encontravam classificadas num dado estrato no momento em que se realizou a
amostragem seriam, no momento da estimagio, - sob a mesma regra’” de particio -
colocadas num estrato diferente. Diga-se de antemdo que, de acordo com o sentido
atribuido aos conceitos, ndo se trata verdadeiramente de estraios. Se o objectivo da
reclassificagdo for o aumento da eficiéncia da estratégia (através do uso de informagio
auxiliar disponivel), dever-se-a utilizar a designagdo de grupo; se, pelo contririo, o
objectivo for divuigar a informacio de acordo com a nova classificagdo, entio a
designagdo de dominio sera mais adequada.

Um outro exemplo do interesse destes conceitos prende-se com as varias
dificuldades metodolégicas que podem impedir a produgio de informagio estatistica
regional, algumas das quais relativas a concepgfo da estratégia de amostragem. Estas
Gltimas sfo, em muitos casos, removiveis mediante uma utilizagho adequada das
ferramentas apresentadas, em particular, usando com mator propricdade o conceito de
dominio. A apresentagio do texto tira partido da notagio e da sistematizagio efectuada
em Sarndal, Swensson e Wretman (1992).

2. ESTRATOS

Na estratificagio ¢ realizada uma partigiio da populagfio, com base em
informacio auxiliar, dando origem a sub-conjuntos (partes) com algam grau de

* Com generalidade, diga-se que qualquer alieragiio da classificagio ou apenas das suas Tegras, ocorrida apds a
execugio do desenho, poderd ser equacionada através do adequade uso destes conceitos.

% A constituigio de estratos ¢ um problema anterior av desenho de amostragem ¢ que ndo diz respeito exclusivamente
i Teoria da Amosiragem. Ainda assim colocam-se algumas questdes pertinentes, a saber: (1) Quais as variaveis (de
entre as disponiveis) a usar, para se realizar a estratificagfio da popufagio 7 (2) Sendo a variivel de estratificagio
uma varjavel quantitativa, quantos estratos { ou quantos intervalos de classe} deverdo ser criados atrawvis dessa
vartavel ? (3) Sabendo o nitmero de estratos a criar, come se definem os limites de cada um dos intervalos de classe?
Como referimos, a sua reselugdo & anterior 4 amostragem, ou seja, ocorre no universe (base d@ amostragem)
dispondo de informagie para tedos os elementos do universo {unidades de amestragem).



homogeneidade interna, designados por estratos. O desenho de amostragem ¢é
concebido para cada estrato, mas a estimagfo visa apenas a produgio de estimativas
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para a populagio como um todo. STR o~

A amostragem estratificada ¢ caracterizada do seguinte modo:

1. A populagdo U ¢ previamente particionada em H sub-populagSes, cada uma

delas designada por estrato U, ( h=1,..,H ) de dimensdo conhecida |, | =
Ny

2. A cada estrato /1 € associado um desenho de amostragem py, (), independente

dos desenhos associados a todos os outros estratos. A realizagdo do desenbo
de amostragem da origem & amostra sj, .

O desenho de amostragem p(.) da populagéo € o resultado dos varios desenhos

parcelares. Atendendo a4 independéncia dos desenhos parcelares, conclui-se
imediatamenie que:

p(‘gl)"'rshr"'ssh’) = pl(Sl)"'ph(Sh)"'pH(SH) - @20

A amostra da populagio 5 a observar serd a reunifio das amostras geradas para

cada um dos estratos, 1sto ¢

H

§= USh com p(s) = p, (51 )---Ph (Sh ) Py (SH) (2.2)

h=l

Em face da caracterizagfio do desenho de amosiragem, resuliam imediatas as

probabilidades de inclusdo® na amostra de 1 e 22 ordem:

por:

onde:

w, =, keU,

{ Tiarn kiU, (2.3)

Ty =
Toim Tz K €Uy 1eUy,

Um estimador ndo enviesado de ¢ (total da varidvel de interesse y) serd dado

H
f= th se E(f,)=1, " (2.4)

; .
,’=Z’h e 1,= D ¥, | : 2.3y

*! Para as probabilidades de inciusio de 1* e 2° ordem & usada a notagio habitual com o seguinte significado:

w, =Pk es) x,,=Pkes,)
wy=Plkles) my,=Pklcs,)



Sob a hipétese de desenhos de amostragem independentes em cada estrato,
podera a sua varidncia ser expressa do seguinte modo:

H
Valf]= ;Vh [7] (2.6)

a estimar através de:

H

IEW[E]=§I?;[£,,] com E[I?k[fh]],:r;[z;] (2.7)

!

A interpretacio da expressio da varidncia permite concluir que sc a fonte de
variabilidade no Universo for a variincia entre os estratos (inter-esirato), ¢ ndo no
interior de cada estrato (intra-estrato), através da estratificagio (devido a
independéncia dos desenhos), limitar-se-a a variabilidade do estimador.

Realizada a estratificagio, ha que definir uma estratégia de amostragem
{desenbo de amostragem + estimador) para cada estrato. O estimador natural {ndo-
enviesado), na auséncia de informagio auxiliar, € o estimador de Horvitz-Thompson

(HT) para cada estrato A, isto &
P J = 23)
k£sh R‘k'k

i

cuja variancia sera dada por:

Byl
",_A_',‘
F(‘:ﬁz) = A;ﬁkﬁi{ﬁkﬂk - jri;]hﬂf;h) = k!ZUAki[hj;ffj?i (29)
e BTl Jeliy,

¢ um seu estimador ndo-enviesado sera:

k| h Toin — Tuny

ara - - A
V(t:rk) = ZAH;&}&}II Agg';, = ju (2.10)

k.les, kith Q

Kijn

O desenho a nivel do estrato, entre outros, pode assentar na Amostragem
Simples Sem Reposigdo (SI), de Bemoulli {BE) ou Sistematica (SY). Conforme os
casos, o desenho completo (se se adoptar ¢ mesmo desenho para todos os estratos)
designar-se-2 por Amostragem Estratificada Simples Sem Reposigdo (STSI), por
Amostragem Estratificada de Bernoulli (STBE)} ou per Amostragem Estratificada
Sistematica (STSY). Eis as expressdes derivadas, para o caso do desenho STSI™ :

2 {ma vez que para o desenho 81 no estrato & temos:
oM n,(r, — 1)
kih T ik T
N, NN, -1)

De mado equivalente, para o desenho de BE ieriamos:

k=

= =z k=l
Tpig =y € iy = 7y al
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- il 1
L= Ny, 7, =—2 2.11)
k=1 Ry kes,
H
A 1
Vors|i]= 2N 4 S, 2.12)
h=i h
com ; —_. 1 '_Z[y - ]- y “LZJ/
L N l keuk ¢ U Uh Nh kEU;' k
A R H _
Ves[i,]= 3N, Msjsb (2.13)
=t R,
1 2
2 =
com N Z;h[yk Vo |

Um dos problemas mais conhecidos no contexto da estratificagio consiste em

realizar a repartigio Optima da amosira. Concretizando, pretende-se determinar a
dimensdo da amostra (r2) ¢ reparti-la pelos seus diferentes estratos { #; ) de forma a
minimizar a varidncia do estimador da populagdo, respeitando o orgamento
estabelecido para a realizagdo do inquérito por amostragem. Alternativamente, o
problema da repartigio Optima pode ser formulado visando uma dada precisio. Nesta
versdo, o problema consiste em proceder a reparticdo da amostra para se atingir a
variancia desgjada ao custo minimo,

O problema reveste-se de especial interesse (tedrico € pratico) nos casos em que
a variancia pode assumir a seguinte forma:

” 24 A
VST[IE} = Z ;}3- +B =V comA,e B nio envolvendo »;, (.14
=1 My

Estio nestas condicdes, entre outros, os desenhos™ STSI e STBE, de uso muito
frequente.

“ Nestes casos, 1emos respeciivaments (COm n & Ky amostra esperadal:

H
STSL A, =N;S), B=-2> NS
h=1

Uy

H
1
SIBE 4, =p,N;S), B= > PN,SY  p,= 1-—+ov,)
£

N,
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Admitindo um custe do inquénito uniforme no interior de cada estrato, o custo
global da estratégia sera dado por uma fun¢io de custo linear:

H
C=¢, -i—Znhch ¢, >0 ¢, - custo fixo ndo dependente de 7, (2.13)
h=}

A minimizacdo da varifncia em #jy , sujeita a um orgamento pré-fixado (C -
fix0), ¢ equivalente 2 minimizac¢do de:

H A H
V'=V-B= Zﬁ—h sujeitadrestrigdo C =C=-¢, = ZH;,C;, (2.16}
h=1 *p k=1

A minimizacio da fungfo custe em #, , sujeita a exigéneia de uma vardncia
pré-fixada (V- fixo), & equivalenie 2 minimizagio de:

H H A,
C'=C-¢, =D .mec, sujeitaarestrigio V =} -8B = Z’;;i (2.17)
h=1 h=1 "%k

Qualqugr das formulagdes, (2.16) ou (2.17), ¢ equivalente 4 minimizagio do
produto #'C". Considerando a desigualdade de Cauchy-Schwartz”, obtemos a
seguinte relagio:

* ok g AP: al i Ah X ¥y o72 H w72
= Z_—‘anch 2[ Z(’""’) '(”hch) : ] =[ Z(A;,Ch)” ] (3,18)
71 Hy 3 PRI " =1

»

. . . N e -
Fica assim determinado um minorante do produto '€ | o qual ocorre se e 30

(A;'m)eme ) =k (cte) = n, =k (4" (2.19)

donde se conclui que o nimero de individuos a observar em cada estrato deverd ser
proporcional a raiz quadrada de (4,7 ¢z ).

Ha desigualdade de Schwartz afinma gue:
2 b
ANV g . 2 , k
Z e, Zbé g [Z ahéh] com & igualdade a verificar-se s¢ ¢ 80 s¢ , = cle
¢
&
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Conhecida a restrigio orgamental (1* versdo), pode determinar-se o nimero de - T —m—— T

indrviduos a observar em cada estrato ¢ a varidncia induzida (optima):

_ 1\ K ’

n, = (C HCo)(AhCh )" - Vopr _ — 1 [Z(A Ck)}”} +B (220 A)
Z(Ahc}z)yz fo L
k=1

Conhecida a varifincia desejada (2* versfio), pode determinar-se o numero de
individuos a observar em cada estrato e o custo induzido (optimo):

nh"(i;c B [Z(Ahch)/z} = Cop =6+ Vl [Z(Ahch)/{} (220 B)

h=] k=]

Evidenciou-se a relacido entre or¢amentos e precisdo a atingir. Relacionando
(2.19) ¢ (2.20), ficam determinadas as amostras para todas as combinagdes dptimas de
or¢amentos e varidncias;

C-g,
V-B

IR 2.21)

donde se podem tirar as relages:

C—

Y+ B s« C -dade (222 A)

- B)n _
= W +C, se V' — dado (2.22 B)
B h

Estas relagdes permitem determinar o impacto no orgamento (ou na precisio) do
crescimento da amostra no estrato A, admitindo que pretendemos permanecer nas
combinagdes dptimas de precisdo e orgamento.
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O problema de qualquer reparticio dptima™ reside no facto de os parimetros Aj,
serem desconhecidos, uma vez que dependem da varavel de interesse. A
implementacio™ em geral assenta no uso de uma variavel auxiliar { x ), supostamente
correlacionada com a variavel de interesse( p ).

Uma alternativa a repartigho Optima, scmpre realizivel, € a reparticio
proporcional a dimenséo dos estratos, isto é:

N
] -
My = Rt {2.13)
2
h=i

A Repartigio Proporcional 4 dimensdo sé é éptima “a Neyman”™ no caso de a
varidncia ser idéntica em todos os estratos.

Importa, neste caso (sempre realizavel), avaliar a opgdo por um desenho STSI
por contraposicdo com um desenho SI. Admitindo idénticas probabilidades de
inclusdo de I* ordem para qualquer dos desemhos em apreciagdo. a questio fica
resolvida pela avaliagio do efeito na varidncia.

SN 1 [r N N-n| & _ _ ., 1Z& s
I'"Sf( x) ’I"stz{tn) = ﬁTj ;H’h(}’uh 0 R}‘;(I - ka)‘}’!:’;, {2.24)

* O problema da repartigho éptima deve a sua primeira formulagio a Neyman {1934), que pretendia proceder 2
repartigio da amostra de modo a minimizar & Variinena, Essa formulagio, conhecida como reparti¢ho de Neyman.
@ matematicamente equivalente 4 consideragio de um custo uniforme para todos os estratos, Isto v, Cp=c . .A5sim,
temos:

N, S an

H

-
Z N.‘z by{,-’ i
k=1

A variavel de interesse () pode telacionar-se de formas meita diversas com uma varidvel suxiliar dispontvel { x ).
E habitual o uso destas relacbes para ultrapassar as dificuldades cnunciadas. Por exemplo, para a Repartigio de
Neyman, de acordo com hipdteses formuladas (& sem preocupag@es de rigor fornmal), temos:

H, =0

Reparticio x- C'}ptima: {realizavel}

-
. _ jvifbxﬂk
y.=mox, = =Ry

2 NS,
k=1
Z Ve

Reparticao y- Proporcional: (nio-realizavel)

s kelly
VY So=cle D om =T
| Yu, Z}’k
kat
Reparticio x- Proporcional: (realizivel)
N
g L%
B , M o kel
VemoxX, e ovy, =—_—-=cle = m=n Sy
Y, K
bt



N
com W, =t

N

Esta equacdo alerta-nos para a possibilidade de a _tepal%i;iqﬁo proporcional ndo
conduzir a qualquer ganho de precisfo, se Yo, =Vu . Contudo, se a
estratificacfio assentar nalgum “bom senso”, esta possibilidade &, na pratica, remota (o

que ¢ reforcado pelo facto de a parcela negativa decrescer com a dimensdo da
populagdo N ).

Fica assim colocada a questio de se saber em que circunstincias se aconselha o
uso da estratificagdo, sobretudo nos casos em que os desenhos de amostragem nos
estratos séo de probabilidades iguais. A analise da soma dos residuos gquadrados ¢
bastante esclarecedora:

SST = SSB + SSW

H H
(N - 1) iu = ZN}:@U,, _Jju)z +Z(Nh - 1)5551,,
r=1 b=l

Se 835B |, isto é, se a varia¢Ho inter-estrato absorver a maior parte da variagido
global SS7, entdo a estratificagfio proporcional garantc um consideravel ganho de
precisdo. No limite, isto &, se for absoluta a homogeneidade no interior dos estratos (
Syun=0), resultara um estimador de varidncia nula. Em suma, a estratificagdo usada
COMO Processo para reduzir a varidncia do estimador ¢ aconsethada nos casos em que
se presume uma consideravel homogeneidade no interior de cada estrato. E
interessante notar que SSW , assim como a eficiéncia dos desenhos STSI ou STBE,
depende dos valores de S,y -

(2.25)

3. GRUPOS

Na constituigdo de grupos, ao contrario do que acontece na estratificagéo, a
particdo da populagio ndo afecta a concep¢iio do desenho de amostragem. A
informagdo auxiliar disponivel é usada para, através da formacfio de grupos
homogéneos, se aumentar a eficiéncia do estimador da populacéo como um todo.

A justificagio do uso dos grupos pode ser efectuada por recurso, em geral, aos
modelos da super-populagdo e, em particular, aos modelos de regressdo. Nestes
modeios, o valor das vanaveis na populagio finita sfo realizagdes de um processo
gerador (dito da super-populagio). Como ja se entende, a homogeneidade num grupo &
a homogeneidade do seu modelo, isto &, do seu processo gerador.

O modelo da regressdo, que usaremos para justificar os modelos de Grupos,
assenta numa relacdo linear entre as variaveis auxiliares disponiveis ( x ) e a variavel
de interesse ( y ) a observar. O Modelo da Regressio & da super-populagio” pode ser
definido do seguinte modo:

1. Os valores da variavel de interesse a observar 71> ¥~  sdo realizacdes

')YN.

independentes das variaveis aleatorias L

Qs Modelos da Super-Populagio, assim como os parimetros envolvidos, sio desconhecidos & funcionam como
hipéteses de trabalho,

RewviSTA DE
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2. Existe uma relagdo lincar entre a variavel de interesse e as varidvels
auxiliares a observar.

E
AR =28, =xB k=1..N (3.12)
=l

3. A varidncia da varidvel a observar pode ser expressa do seguinte modo:
¥ > 2 ~
vlnl=o? k=1..N§ (3.1b)

Deste modo, assume-se que o erro de previsdo, isto <. o afastamento entre o
valor esperado da variavel de interesse ¢ a sua realizagBo deve-se a perturbagdes
aleatodrias de média nula.

Como se desconhecem os valores de f, ha que recorrer a um estimador, por
exemplo dos minimos quadrados. De acordo com as especificagdes do modelo £
temos entdo:

=XB+E=>B=(XE'X)'X Ty E,(B)= 3.2
y=X'8 (: 3 ) : y=>E(B)=8 (3.2a)
com:
0'12 0 Y Xt X
T = y= X = (3.2b)
0 oy by X - Xy

O conhecimento da expressio de B ndo ¢ suficiente para proceder a4 sua
estimacdo, pois sdo desconhecidos os valores de v na Populagdo Finita. Com o
desconhecimento dos valores de y, ha que recorrer a ferramentas de amostragem ¢, em
particular, ao estimador de HT, para se obter um estimador de B ndo-enviesado™ ¢
realizavel, isto é:

B=Tt =>B=T"% (3.32)
onde
X, X} - X, X!
T=X3T"'X=) Lo T1=> 21 {3.3b)
T O kes Op 7
X, ¥, " X, ¥,
t=xzly =Y 2 o g Tede (33¢)
r Op ras O 7

8 Obtivemos um estimador nic-enviesado de T mas nio de T Contudo, & aproximadamente (assimptoticamente}
nio-enviesade em amostras de dimensio media ou grande, Sempre que necossdrio, admute-se a nio-sinpularidade
das matrizes envolvidas.



[}
Assim, sugere-se % para previsor da variével de interesse na Populagdio Finita
e retiram-se algumas consequéncias imediatas:

Ve=x;B YkeU= E, =y -y, € {,=t,+ fe (33d)

amostregem

Ainda que fosse possivel a estimagdo por amostragem de fz , nio seria a
estimagio de 4, , uma vez que B ndo ¢ calculayel. Sugere-se assim a estimagdo de B
por amostragem, o que conduz ao previsor Y+ (realizivel) da variavel de interesse
com as consequéncias imediatas que se apresentam:

y;:x;(f; Vkel= e =y,-y, ¢ f,=fut (3.3¢)

é
)

amnosiragem

L3
Fica clarg que, com o uso do previsorJ’ k , apenas, ¢ erro de previsdo f, sera

estimado por amostragem. Usando o estimador HT para a estimacgdo de 7. , obtemos o
estimador da regressio® de ¢,

J

b, =+l =t, +[z‘y,r - ty*f] =7, + 1 B, [txj -~ rxj,,] (3.4)
‘l=

A amostragem vem corrigir a previsio do modelo utilizado, acrescentando uma
estimativa do seu erro™.

Atendendo & expressdo do estimador’, a sua varidncia (dependente da amostra)
SETA:

V[f_v.r]: V ;y;«) +kZ:gskEk =V kzgskﬁk (3.5)

“® Trés expressGes equivalentes, de grande interesse em amosiragem, sio:

£ & - 14 - 2 ”‘—1 ij;k
fy=f +[t,-t.]B =25 +[t,-t,] T Za—f

kas keEs

A ~ 1T aa X e -
ty,r:Z1+[tx_txrr]T_lo-_gyk:Zg$ffyk yk:yE+Ek
kes

kes k

v

Bt

?y,r :ngfj: +ngkEk =;y£ +ngkEk

kes kes kes

* A correcgfio efectuada justifica a classificagiio de estimedor apoiado {model assisted) , mas nio dependente do
madelo {mode] dependent) . Mais ainda, estes estimadores sio nic-enviesades em  termeos do desemho de
amosiragem, embora o seu ganho de eficiéneia esteja dependente da qualidade do modelo. No caso de alguns
modelos, como dos que tremos analisar, o érro de previsio ¢ nulo. Com efeito, mostra-se que:

ocl=A%, = {_=0

*'Estimador baseado no modelo, mas niio dependente do modelo. Com efeito, mostra-se que & um estimador nZo-

enviesade em termos do desenho de amostragem, embora o gaoho de eficiéneia esteja dependente da qualidade do
modelo,
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ou aproximadamentc:

B=8 =i, ]= ol ]=r]i |- TaLE  co
que podera ser estimada através de:

Pli, |27 D guks |= X Aulgud Nga2) (3.7)

kes kies

A utihzagdo de Grupos em amostragem pode ser justificada do seguinte modo:

1. A populagiio U ¢ particionada - através da informacio auxibiar - em G sub-
populagdes, cada uma delas designada por grupo Y, (com g=/..,G )} de
dimensio conhecida | U, ]=Ng.

2. A cada grupo ¢ associado um modelo de regressio distinto. Para o ¢aso.
N . 32
considere-se 0 Modslo do Ratio para Grupos™:

E[)”k] =f.x, V[yk] = O';x.& {3.3)

A realizagdo de um desenho de amostragem p(.) sobre a populagio 7 gera uma
amostra s, que contém elementos dos varios grupos ( (7 sub-populagdes }, isto é:

oF

sl =5, = 153 =5 eainda: s, |=n, = an =n, (3.9)

w=1

SK
u=

0O Moedelo do Ratio para Grupos pode ser colocado na forma de um anico
modelo, isto é;

el
E
I

(xik,.‘.,xg,(,_..xak) X =%, sekel/, ex, =0sekegl/ (311

*Existe uma vasta possibilidade de modelos Hneares para grupos, que podem ser usados em amostragem. 0 Madeto
do Ratio pura Grupos assentou pa sua vasta e simples aplicagiio pritica, mas estd longe do esgotar as suas
possihilidades. Em particular, note-se que o Modelo do Ratio ¢ um modelo que usa & mesma varidvel auxtlar para
tados os grupes, o que pode ser rastritivo. Gutros casos interessantes de estimadores assentes em modelos de grupos
sio v estimador da regressio post-estratificado e v estimador da regressio separade,



O estimador do pardmetro B, do Modelo do Ratio para Grupos pode ser
derivado do modelo de regresséo geral, que conduz ao seguinte resultado:

~ ke.s'g l(xg
B, = g=L...,G g =7 kes, (3.12)

£ Z fk 2‘.:z:g:r

O estimador do total 4, , apoiado pelo Modelo de Ratio para Grupos, seré entdo:

G G ¢ '

~ ~ xg o~

i, = lexgag = Z: T T (3.13)
g= g=1 “xgmw

que ¢ conhecido como estimador do ratio pest-estratificado (ou estimador de ratios
separados). A expressio da Varifncia deduz-se a partir da Varidncia do Estimador de
Regressdo Geral, fazendo as necessarias adaptagfes.

Um caso particular do Modelo do Ratio para Grupos é o Modelo da Média para
Grupos, que se obtém usando como varidve]l auxiliar uma variavel de contagem.
Assim temos:

PO PR SN, .
xk-:l B = BT _ = I :zNgyg:Zdj{?rygz (314)
g

g 2=l g=l

conhecido como o estimader da post-estratificacio, As semelhangas com o
estimador da estratificagio sdo Obvias ¢ justificam em grande medida a designagfo.
Alids, a comparagdo dc uma estratégia assente num desenho SI, reforgada por um
estimador da post-estratificagio com outra baseada num desenho de amostragem STSI
com taxa de amostragem proporcional a dimensdo do estrato resulta num ganho
insignificante para a eficiéncia do desenho STSI. Este é mais um argumento a favor da
post-estratificagio, para os casos em que ndo foi realizada a estratificacfo.

O uwso dos Modelos de Grupos pode revelar-se como uma alternativa
interessante, ndo apenas por recuperar “a posteriori” a estratificagio ndo realizada,
mas também porque o uso destes modelos abre uma excelente possibilidade de tirar
partido da informagdo auxiliar disponivel.

Casos ha em que, mesmo quando nfo existe informago para realizar a partigio
da Populagio & possivel usar os Modelos de Grupos. Consideremos o estimador de
ratios separados, que necessita, para a sua realizaco, dos seguintes totais:

g g YR

Se 4, for disponibilizado por uma fonte fiavel (por exemplo: fonte
administrativa), entdo o estimador é realizivel de acordo com (3.13), desde que se
recolha por amostragem a varidvel auxiliar x, a varidyel de interesse y ¢ a variavel de

particio (2) suficientes para a estimagfo de Ligr ede bar |
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4. DOMINIOS

Ao contrario da Estratificaco ou de um Modelo de Grupos. cujo objectivo é o
aumento da eficiéncia da estratégia de amostragem, a constituigio de Dominios visa a
produgdo/divulgacio de informagdo de acordo com uma partigio™ solicitada pelo
utilizador. A pratica de inquéritos por amostragem revela que a procura de estunativas
precisas se faz nfo apenas para a Populagio como um todo, mas também para algumas
das suas sub-populagdes (os Dominios).

A particdo em Dominios distingue-se da Estratificacfo, uma vez que ¢ posterior
a realizagfio do desenho de amostragem e distingue-se dos Grupos na medida em que
ndo associa nenhum modelo (de regressio) a cada sub-populagfo gerada |

Tal como acontece quando se concebem estratégias de amostragem da
Populagiic. nos dominios também se pode aumentar a eficiéneia por recurso a
desenhos de amostragem ou a modelos da super-populacdo. Em particular, os Modelos
de Grupos podem ser o suporte para a estimagdo em Dominios relevantes. Contudo,
nestes casos estamos a sair do conceito cstrito de Dominio,

Em geral, os dominios s3o de dimensdes modestas. mas ndo extremamente
pequenas. SO neste caso, se pode conceber estimadores eficientes para estes Dominios
no quadro da Teoria da Amostragem na Populagdo Finita. A estimagdo em pequenos
dominies ¢ hoje uma area promissora de investigacdo mas ndo sera aqui abordada.

A formagéo dos Dominios pode ser caracterizada do seguinte modo:

1. A populagio U/ é particionada - por recurso a condigdes lodgicas - em 1)
sub-populacGes, cada uma delas designada por dominio Uy {com d=/,.., D
) de dimensfo f U, | = N, , eventualmente desconhecida.

2. Designa-se por dimensdo relativa do dominio a quantidade P; (Qs=1- Py)

7
P, = ?‘f com N; eventualmente desconhecido. {(+.1)

s

. A realizagdo do desenho de amostragem p(.) sobre a populagio €7 gera uma
amostra 5. quc contém elementos dos varios Dominios ( D sub-populagdes ),
isto ¢

n

n
snlz;=s;, = Usy=se |si=n, = YPn,=n (2

=1 =l

onde r2,; € aleatdrio & eventualmente pequeno.

O objectivo ¢ estimar um dos seguintes pardmetros:

- ) -
L= 2 Ve Py, = FI' 4.3)
walfy d

 Em muitos casos a partigio desejada aperws ¢ conhecida em compreensdo, isto &, através Tegras que lhe dio origen.
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Um Dominio pode classificar-se (Purcell e Kish - 1979) de acordo com a sua
dimenséo relativa em Maior (P 2 0.1), Menor (0.01 <P, <0.1), Mini (0.0001 < P; £
0.01) ¢ Raro (P; < 0.0001). As técnicas abordadas colocam de fora o tratamento de
Dominios Minis ou Raros™.

Em geral, as dimensdes dos dominios s8o muito varidveis fazendo com que
estimativas muito precisas para certos dominios coexistam com estimativas pouco
precisas para outros. Havendo necessidade de estimativas para esses dominios, ¢
recomendével uma amostragem em duas fases. A segunda fase, realizada sobre os
individuos que ndo figuram na amostra, visa reforgar a amostra em dominios mal
cobertos na primeira fase.

A estimagdo em Dominios, de acordo com o estimador de HT, exige a defini¢io
da variavel:

v, keU - - .
Yar = : ‘> Z, =Zydk = iy = Zydk = Z)’k (4.4)
0 kel . P

kel, .
cuja varifincia é:

V(fdﬂ) = > AT, a estimar através de If?(fm) = Z.E.H)?kjf (4.5)

kJlelly klesy

Para se obter o estimador da média, necessitamos de conhecer N, Fazendo y,
=1, tora-se possivel a sua estimacio, isto &:

- 1
Ny=3%— (4.6)

re, Ty

Considerando (4.6), torna-se simples a apresentagio de um estimador
aproximadamente ndo enviesado para a média:

7
2r (4.7)

d

yUd :ysd =

o

* Técnicas especiais sio usadas para a estimagio em dominmios raros ou minis, onde pode dar-se o caso de ndo
existirem observagSes na amostra. Em particular, as técnicas referidas usam estimadores que assentam a sua validade
na adopgdo de Modelos (validos) da Super-Populagio,
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Nos casos em que Ny € conhecido, pode-se usar um estimador preferivel para ¢
{que corrige a dimensdo do Dominio™ ):

~ i
i, =N, ];j (+38)
&f

cuja varidncia é;

~ J’r, 'yf _ijj )
AVt A { =t [ 2 {4.%)
(d) EEZU — T uy
a estimar atraves de:
B Lo N : — -}"k "‘j}_, - v-yi _'.;;.; ‘
VIF ) =] =2 A ( 4 ( J (4.10)
( d) N, AZ “\omo N nm

Embora este Gltimo estimador apresente, em geral, uma maior eficiéneia
superior, € no tratamento de pequenos dominios que as diferengas se acentuam ¢ 0 s¢u
uso s¢ torna fundamental. Por exemplo, se o desenho de amostragem for SL o
Dominio for pequeno ( £z — 0 ) ¢ o coeficiente de variagdo da varidvel { cwry ) igual
a 0.5 {elevada dispersdo), a varifncia do estimador 7 (4.4) ¢ 5 vezes maior™ do que a
do estimador proposto (4.8). De facto. o controle da dimensdo da amostra ¢ um
problema de grande relevineia quando se pretende produzir estimativas para pequenos
dominios.

Os conceitos de Estraios, Grupos ¢ Dominios desempenham papéis distintos
mas ndo se excluem, isto ¢, podem contribuir simultaneamente para a realizagio de
uma estratégia de amostragem. Exemplificando, pode pretender-se um estimador para
um dado dominio no contexto de um desenho de amostragem estratificado. Dertva-se
dos resultados apresentados:

* Este estimador pode ser justiticade a partie do Meodslo do Ratic, No caso do desenhe S1, temos, para os estimaulores
apresentados:

T = Z}k L=ty
k=l Ry kevd
cujas varidneias sio:

. ofa ;1= s . sy
Polt) 2 N LR (s, 4 058)  A(E)

H =

3 1: " oy 2
v =L,

1l

. 1 _
S_;Ud = m Z (J"k Y )

k

' Para o desenho 81, mostra-se que (ver nota anterior):

I;'(E i ) OJ S pud

S PP B
5d by 2 ¥l =
.4 Ir({;) (vawd) .} Ld

& que nos conduz ao resuitado apresentade. Controlar a dimensdo do dominio “a prieri” {ma etapa do Jeseniio) vu 3
posteriorf” (na ctapa da estimagio, comigindo o estimador m) sio procedimentos importantes pird aumentar a
eficiéncia da estratégia,




. 2N, . R _ _
Fin :Zn_hra'hn Lape = Zydk = Zyk 5., =sNU,NU, @4.11)
=11y Kes; ks,

cuja varidncia sera dada por:

2

B
V(fdrr) :Z % V(fdhﬂ:) (4.12)
n=1 N\ Fy

Descreveu-se na iﬁtrodugﬁo o problema da “transigdo de estratos” ou, com mais
rigor, com a necessidade de produzir a informago para dominios (“novos estratos™)
que se formaram pum momento posterior a realizagdo do desenho de amostragem
(estratificado). E simples reconhecer neste estimador (4.11) a capacidade para tratar as
chamadas “transi¢cdes de estratos”. Por outro lado, torna-se dbvio, que a producgdo de
estimativas para dominios”’ nio contemplados no desenho de amostragem ¢é, em
muitos casos, possivel. O exemplo classico € o da produgdo de estimativas regionais.

Um outro exemplo da vantagem da combinagio das varias técnicas apresentadas
reside na possibilidade de uso dos modelos de Grupo™ para a producdo de estimativas
para os Dominios relevantes.

Como o modelo é formulado para uma dada populagdo (ou grupo) a sua
estimacdo considera toda a informagdo util, isto &, a informagdo relativa a todos os
elementos da populagdo (ou grupo) pertengam estes ou nfo ao dominio de interesse.

O estimador sera entfio a soma da previsdo para o dominio /4~ , efectuada de
acordo com o modelo, acrescida de uma parcela que visa estimar o erro de previséo /g
. Isto é:

~ ~

Lppr = Lgn + 14, S€Nafor desconhecido (4.13)

O estimador pode ser melhorado corrigindo a estimativa do erro de previsdo de
acordo com a dimensdo conhecida do dominio (Nz) , isto &

E;N =ty + 1 (4.14)

que ¢ um estimador mais interessante em pequenos dominios, uma vez gue - como Ja
referimos - efectua a recomendavel correcgfo da dimensfo. Um inconveniente deste
estimador é a possibilidade de inconsisténcia entre as estimativas dos diferentes

*"E 6bvio que a solugdo ideal - em termos de eficiéncia - faria coincidir os dominios e os estratos. Contudo, essa
solugfo tem, por vezes, um custo incomportivel. A questio deriva, em grande medida, da dimensio da amosira no
dominio. A questio perde a sua gravidade, nos casos em que a dimensdo relativa do dominio Fy seja tal que
assegure com elevada probabilidade uma dimensfa razodvel da amostra no dominio. .

& Note-se que outros Modelos de Regressiio podem ser usados para auxiliar a estimacio em Dominios.
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dominios ¢ a estimativa da populagdo. Trata-se, por vezes. de uma opgio dificil entre a
eficiéneia ¢ a consisténcia na agregacio™.

A variancia do estimador®™ sera, entdo:

E,-E, \E -E,
AV(Z’;;W) = Z Ay - . ! = (+.13)
' kdel 2 T
a estimar através de:
I;[fév,r] =V ;gdsL-Ek = Ekf(gdskék )(gm‘?z) (416}
[ &k Jeg

A estimagdo em dominios com o apoio de um Modelo para Grupos, por

exemplo® o Modelo da Média para Grupos, pode contribuir para ganhos consideraveis
na estimagio.

Neste caso, teriamos:

- 4 N, & -
Iﬂ:" = Zngj;-g + j\:f : Zng(j;dg _j;-g} +.17)
g=1 ;

g g=1

=N =4 - —= = 4.18
e w| T ( }

Se os grupos realizarem uma particio do dominio, teremos ¢ estimador da Post-
Estratificacio para Dominios, isto é:

A consistineia na agregaqlo protende que da agregagio {grosseiramente: soma) das estimativas dos dominios resulte
4 estimativa da populagio. Alguns autores atrtbuem grande importincia i referidu propriedade,

“ A corrocgo da dimensao efectuada 2o estimador da regressio conduz a alteracdes dos pesos g, isto <
'

. Ndf . Nd,f a [1 keld
i), == = = Z. =
puly N‘i dvr nal L N Nd e dk lo ke lld

!

~ -Nd Nd i 2ot X 5 a
loar = Z N Zg Tty — N tor 1 T —7 1 = ngsk}'k Y=y tE,
by d d G'k ks

gcgs‘k

Note-se que o somatdrio faz-se em s.

% Qutros Modelos para Grupos podem ser usados, como ficou claro do ponto 3, apés a realizagio das modificaydes
devidas,



G

fér = Z ngj},sdg (419)

g=1

Embora & primeira vista, seja atractiva a ideia de realizar a partigdo dos
Dominios em Grupos, nfo se devem esquecer algumas dificuldades. Trata-se de usar
modelos muito finos, com as vantagens de um tratamento diferenciado mas cuja
estimacgfo exige mais informagdo. A pratica mostra que, em geral, ha muitos mais
dominios que grupos com capacidade explicativa. Por exemplo, Séamdal cita os valores
D=400 e G=8, o que conduziria - em caso de parti¢io dos dominios - a um nimero
elevadissimo de grupos dertvados ( DxG=3200 ) , com o risco acrescido de o desenho
de amostragem ter criado Grupos vazios.

Um exemplo apontado para o uso combinado de Grupos ¢ Dominios refere-se a
produgdo de estatisticas regionais. Seguramente que a Regido ¢ um Dominio sobre o
qual se pretende a informagio, por exemplo, sobre os rendimentos. Os Grupos servem
para formular modelos, isto €, rclacionam a variavel dec interesse com as variaveis
explicativas, Neste caso, o0 modelo pode dizer que o rendimento ¢ fungo das varidveis
idade/sexo. Assim, os rendimentos das regides podem ser mais bem percebidos se
atendermos & composicio da populagio, em termos de idade e sexo. Contudo, pode ser
inadequado - por motivos tedricos € praticos - tomar a regido como factor explicativo.

5. CONCLUSOES

Embora estratos, grupos ¢ dominios realizem a partigdo da Populagio, os scus
objectivos sdo distintos. A Estratificagio visa ajudar a conceber desenhos de
amostragem mais eficientes. A formagdo de Grupos, apoiada por Modelos da Super-
Populagio adequados, visa 0 uso criterioso da informacfio auxiliar e, desse modo,
contribui para uma estima¢do mais eficiente. Os Dominios reflectem apenas pedidos
de informagdo desagregada a considerar. A percepgio das diferengas que envolvem
estes conceitos € fundamental para identificar a natureza dos problemas que surgem
numa estratégia de amostragem e abrem o caminho para a sua resolucéo.
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THE EUROPEAN AGRICULTURAL STATISTICS IN 2005
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Director do Departamento de Estatisticas da Agricultura ¢ Pescas do
Instituto Nacional de Estatistica

RESUMO:

e E objectivo deste artigo reflectir sobre as estatisticas agricolas curopeias ¢ quais 0s
seus possiveis desenvolvimentos no futuro. Apresentam-se alguns factores que vio
condicionar a evolugio do actual sistema de estatisticas agricolas e o seu impacto
em aspectos essencials em que se baseia o actual sistema. Finalmente, indicam-se
algumas das provaveis principais mudangas que o sistema podera incorporar.

PiLAVRAS-CHAVE:

» FEstatisticas agricolas europeias; politica agricola comum; dados administrativos;
campo de observagdo e unidade esiatistica; metodologias estatisticas;
harmonizagdo das estatisticas agricolas.

ABSTRACT:

¢ The purpose of this article is to reflect on the development os agricultural statistics
and its future. We will introduce some aspects that will restrict the evolution of the
present agricultural statistics system and the impact it will have on the different
sides the present system is based on now. At last, we will outpoint some of the
main possible changes that the system may sustain.

Kev-Worps:

s [Luropean agricultural statistic; common agricultural policy; administrative dat;
field of observation and stafistical unit; statistical methodology, harmonisation on
agricidtural statistics.
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1 INTRODUCAO

A Conferéncia dos Estados-membros sobre a politica agricola realizada em
Stresa em 1958 serviu de base a Comissio para propdr a Politica Agricola Comum
(PAC) da Comunidade.

Em 1962 foram adoptadas as primeiras regulamentagdes de mercados ¢ em
1968 a politica de harmonizacgio dos pregos agricolas.

A gestio de mercados agricolas impds, desde logo, a necessidade de a
Comunidade dispdr de um sistema de estatisticas agricolas europetas harmonizado,
que permitisse fundamentar as politicas ¢ avaliar as suas consequéncias.

Por isso, os primeiros dados a obter foram os relativos a precos agricolas, as
producdes das culturas, aos efectivos animais e 4 estrutura das explorag@es agricolas,
desenvolvendo-se o sistema a medida que eram implementadas as diferentes politicas
sectoriais.

O primeiro inquérito a estrutura das exploragdes agricolas realizou-se em 1966.
A partir do inicio dos anos 70 estabeleceram-se os Regulamentos € as Directivas sobre
o leite ¢ produtos lactcos, os efectivos animais e 0s abates, os animais de capoeira e os
ovos, bem como “gentlemen agreements” sobre as estatisticas da produgio vegetal, os
balangos de aprovisionamento, as contas da agricultura ¢ os pregos agricolas.

Na segunda metade da década de 70 juntaram-se as estatisticas relativas a vinha
¢ as esfimativas precoces da evolugdo do rendimento agricola, para alem do
estabelecimento de uma tipologia comunitaria das exploragdes agricolas.

Os anos 80 foram principalmente de consolidagdo do sistema, tendo surgido no
inicio da década de 90 os Regulamentos sobre as produgdes vegetais, em resultado da
necessidade de harmonizar e obter dados fidveis ¢ em tempo oportuno, para melhor
seguir as politicas de combate aos excedentes agricolas entretanto postas em execugio.

Assim, o essencial do programa de estatisticas agricolas foi constituido numa
comunidade de 6 paises, apenas com alguns ajustamentos decorrentes das sucessivas
adesdes de outros Estados-membros.

Nos ultimos anos, contudo, diversos factores conduziram a alteragdes em alguns
aspectos do programa. O alargamento da Comunidade Europeia, as exigéncias da nova
PAC de 1992 ¢ as restrigdes financeiras dos Servigos de Estatistica dos Estados-
membros determinaram a neccssidade de racionalizar e flexibilizar o programa
gstatistico.

2- CONDICIONANTES FUTURAS DO SISTEMA DE  ESTATISTICAS
AGRICOLAS

21-  POLITICA AGRICOLA COMUM (PAC)

O sistema de estatisticas agricolas actual ja incorpora alguns aspectos que
resultaram das alteragdes introduzidas pela PAC de 1992 ¢ de condicionantes externas,

nomeadamente as negociagdes no dmbito da Organizagdo Mundial do Coméreio
(OCM).
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A nova politica agricola comum originou modificagdes importantes na
agnicultura, alterando substancialmente a realidade agricola. A redugio dos pregos
agricolas, acompanhada por ajudas directas ao rendimento, tornou os agricultores
menos dependentes da produgio dos produtos agricolas.

Po outro lado, os agricuitores, com a introducdo das medidas agro-ambientais,
sdo chamados a utilizar praticas agricolas que preservam e melhoram o ambiente,
alargando o campo de observagio do fendmeno agricola.

As novas politicas agricolas ¢ de desenvolvimento rural reforgario a procura
pelos agricultores de novas actividades ligadas & exploragdo agricola, nomendamente o
agro-turismo, o lazer ¢ a transformacgio dos produtos agricolas na exploragiio, das
quais os agricultores obterdo um complemento de rendimento.

O agricultor sera, assim, um factor de equilibrio ¢ de preservagio do territdnio,

2.2- ADESAO A UNIAO EUROPEIA DOS PAISES DA EUROPA CENTRAL E ORIENTAL
(PECO)

A adesio dos PECO a Unido Europeia terd um tmpacto substancial nas
estatisticas agiicolas, desde logo pelo facto da coexisténcia de mais de 20 paises com
sistemas estatisticos com caracteristicas muito heterogéneas ¢ agniculturas
diversificadas. Os sistemas de estatisticas agricolas destes paises estavam orientados
para uma agricultura planificada e colectivizada, o que coloca sérios problemas a
construgdo de um novo sistema, que tem de responder a um extenso programa
comuniiirio. Esta nova realidade vai colocar maiores dificuldades a manutengdo de
estatisticas agricolas harmonizadas ¢ a disponibilizagio em tempo oportune dos dados
europeus.

A coordenagiio do sistema europeu serd para o Servige de Estatisticas da Unido
Europeia (EUROSTAT) um desafio de grande envergadura.

2.3- DADOS ADMINISTRATIVOS

Alguns paises, nomeadamente do norie da Europa tm uma tradicdo forte na
utifizagdo de fontes administrativas,

A implementagio da nova PAC tem. igualmente, fomentando o aparecimento de
dados administrativos em todos os Estados-membros.

H4, por isso, uma forte presso no sentido da utilizagio destes dados, o que pde
em causa os procedimentos estatisticos actualmente utilizados e que baseavam a
realizagio dos inquéritos cstatisticos comunitarios no definicio de metodologias
comuns obrigatorias para todos os Estados-membros.

Esta pressiio resulta ndo s6 da existéncia de sistemas estatisticos nacionais que
baselam fortemente nas fontes admunistrativas a recolha de informacde agricola, mas
também a cada vez malor diminuigio dos recursos financeiros atribuidos as
estatisticas agricolas ¢ a necessidade de reduzir a  sobrecarga de inquiri¢io que
actmabmente incide sobre os agrienltores.



24- NEGOCIACOES NC AMBITO DO ORGANIZAGAC MUNDIAL DE COMERCIO

Cada vez mais a Unifio Europeia serd confrontada no futuro com a necessidade
de dispér de informacgdo que lhe permita negociar com eficAcia com 08 outros paises,
quer a nivel bilateral, quer nas organizagdes internacionais de coméreio.

O conhecimento dos dados estatisticos ndo se pode limitar apenas aos dados
comunitarios, mas sfo igualmente da maior importincia os dados relativos aos paises
concorrentes, para a preparagfio da correcta defcsa dos interesses da agricultura da
Unido Europeia ¢ do bem estar dos agricultores e das populagdes rurais.

3. IMPACTO NAS ESTATISTICAS AGRICOLAS

31- CAMPODEOBSERVACAOE UNIDADE ESTATISTICA

Tradicionalmente as estatisticas agricolas tm como unidade estatistica a
“exploragdo agricola”, definida como wma unidade de produgio que produz produtos
vegetals € animais a partir de determinados limites minimos. O “produto agricola™ &
assim o elemento principal da defini¢io.

No entanto, as futuras politicas ligadas ao desenvolvimento rural pretendem dar
a agriculfura um papel importante na manutengdo do espago rural, preservando-o e
possibitando a continuagdo da ocupagdo humana do territdrio. Por isso, a “unidade
agricola” vera ampliadas as suas fungbes, que deixardo de ser apenas de produgio, e
que se vdo reflectir em novas modalidades de organizagio de produgao e oferta de
produtos para o mercado, no sistema econdmico ¢ social das familias agricolas, no
reforgo do trabalho a tempo parcial, no trabalho ac domicilio, nas actividades de
transformacdo dos produtos agricolas na cxploragdo e em actividades exteriores por
conta propria ou de outrém.

Neste contexto € de questionar s¢ a actual definigio de exploragio agricola se
adequa as novas realidades.

Também a definigdo do actual campo de observagio das estatisticas agricolas
podera ficar desajustado face as novas fungdes atribuidas & agricultura.

No futuro as exploracdes agricolas verfo aumentadas as suas ligagdes com as
actividades de outros sectores economicos, bem como o aparecimento de novas
actividades ligadas & utihizagdo do territério, o que coloca a questio do eventual
alargamento do campo das estatisticas agricolas.

Integrar nos objectivos das estatisticas agricolas a obtengdo de informagdo
sobrc a floresta, a caga, o ambiente, a agro-industria, o artesanato, os rendimentos
exteriores a actividade agricola parece ser indispensavel no futuro.

A consideracdo de todas estas diferentes actividades ligadas 4 exploragdo
agricola coloca em discussdo o proprio conceito de agricultura, dado ser a existéncia
destas actividades que poderd permitir a continuagdo da actividade agricola.
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3.2- METODOLOGIAS ESTATISTICAS

O alargamento do campo de observagio, uma Unido alargadn de paises com
cspecificidades agricolas diversas ¢ recursos diferentes, a melhoria dos novos
instrumentos estatisticos e a existéncia de cada vez mais informacio administrativa ¢
melhor organizada, vio condicionar a definigdo das metodologias ¢ dos meétodos de
recolha da informacio agricola.

As mudangas mais rapidas na estrutura das exploragdes agricolas e a escassez
de melos financeiros dificultario a manutencio de um ficheiro de exploragdes
agricolas actualizado. o gual tem sido a basc mais utilizada para a realizagio dos
inqueriios agricolas de cardcter especifico por amostragem.

Nos paises candidatos & adesfo & Unifio Europeia esta situag¢do ¢ ainda mais
delicada. devido as enormes modificages que se vém verificando na titularidade da
posse das terras e na reorganizagdo fundidria, e que seguramente continuard ainda por
muito tempo.

A politica agricola comum ao criar a necessidade de os agricultores
preencherem multiplos formularios relativos a exploragio agricola proporciona o
aumento de actos administrativos ¢ val continuar a pressionar os estaticistas para a
ntilizagio da informacdo administrativa. E, se a sua andlise tendo em vista uma
eventual incorporagiio nas estatisticas oficiais é natural, ja a opgdo de a  usar como
alternativa a0s actuais inquéritos agricolas coloca alguns problemas. em virtude das
diferencas a nivel do campo de observagio, das definigdes ou da sua
representatividade,

A utilizac3o da informacgfio administrativa é acima de tudo particularmente
importante pelo impacto que tem na actual filosofia do sistema estatisticas agricolas,
gue baseia, em grande medida. a comparabilidade das estatisticas entre os Estados-
membros na utilizago de metodologias comuns.

O refor¢o do interesse em dispor de informagio ligada & ocupagdofutiizagio
das terras e a pecesidade de reduzir os inquéritos dirigidos aps agricultores, vai dar
maior espaco ao uso de métodos de recotha de informagio baseados na fotografia
aérea e nas imagens de satélite,

3.3- HARMONIZACAO DAS ESTATISTICAS AGRICOLAS

A harmonizacio das estatisticas agricolas € uma das principais bases do sistema
europet, tendo sido obtida recorrendo a discussdes aprofundadas das metodologias
nos Grupos de Trabalho do Comité de Estatisticas Agricolas ¢ que culminaram cm
actos juridicos ou em “gentlemen agreements’.

Se numa Comunidade de 6 paises as  cxaustivas ¢ demoradas discussdes
fécnicas permitiram uma hanmonizacio dos métodos e das definigdes, atingir este
objectivo tomou-se cada vez mais dificil a medida que se efectuaram o0s sucessivos
alargamentos aie aos actuais 15 paises.

A utilizagio de novas tecnologias estatisticas, ¢ aumento do informagio
admirustrativa, a nova realidade agricola ¢ a escassez de recursos financeiros e
humanos. tornard dificil pér de acordo os Estados-membros na defini¢io de actos
Juridicos que imponham a todos as mesmas metodologias.



Dentro de alguns anos, com mais de 20 paises, o objectivo de harmonizar
utilizando metodologias comuns serd uma tarefa complicada, tanto mais que o nivel
de discussfo téenica nos Grupos de Trabalho terd tendéncia a diminuir,

Para além do objectivo de harmonizagio das estatisticas, com a adopgéo de
metodologlas comuns pretendia-se, igualmente, garantir a qualidade da informacéo.
Assim, uma nova orientacdo no sentido de harmonizar em fungio dos objectivos
coloca a questdo de como manter a qualidade das estatisticas agricolas europeias.

34-  DIFUSAO DA INFORMACAO

As estatisticas agricolas sfo cada vez mais um instrumento para as politicas
publicas, em que a qualidade ¢ a oportunidade contribuem para a eficdcia da gestéo,
complexa e exigente, das politicas agricolas ecuropeias. SHo, igualmente,
indispensaveis a todos os profissionais ligados directa ou indirectamente a agricultura
e ao desenvolvimento rural.

Mas ndo s6 a informagdo produzida pela Unido Europeia. Sdo, também, do
maior interesse os dados relativos & agricultura dos paises exteriores, nomeadamente
os Estados Unidos da América ¢ os outros paises concorrentes no mercado mundial
de produtos agricolas.

O enorme avanco tecnoldgico dos meios de difusfo da informagdo deve ser
aproveitado para que a informag&o agricola europeia e dos paises nossos concorrentes
seja colocada, de forma organizada e em tempo oportuno, a disposi¢do de todos os
orgdos decisores dos Estados-membros, dos profissionais agricolas e da sociedade
civil.

E, por isso, essencial que todos os Estados-membros tenham a possibilidade de
acederem a informagio, de modo a estarem em igualdade na discussio das politicas
agricolas comunitarias, evitando-se que os paises com recursos finmancetros mais
escassos estejam em desvantagem ac ndo a poderem obter com os seus prdprios
meios.

3.5- MISSOES DO EUROSTAT

Para o EUROSTAT poder cumprir no futuro a sua missio de garantir a
coordenagdo, harmonizagio, qualidade ¢ difusdo da informagio agricola europeia é
necessario alargar a sua forma de intervengio.

Numa Unido Europeia com 20-25 paises utilizar a definicdo de metodologias
comuns para cumprir o objectivo de harmonizar os inquéritos agricolas sera
seguramente cada vez mais dificil.

A passagem a uma harmonizagfo por objectivos implica necessariamente um
reforgo da coordenagdo do EUROSTAT no sentido de garantir a qualidade da
informagdo obtida pelos Estados-membros.

O EUROSTAT deverd, igualmente, encarar a possibilidade de se organizarem
operagdes estatisticas puramente europeias, sem representatividade nacional.

A missdo da difusdo da informagio deve, também, ser reforcada. A criagio de
Bases de Dados, de acesso simples e rapido, deve ser incrementada e a informagio
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deve ser apresentada de forma mais compreensivel para os utilizadores. Além disso, a
apresentacio dos dados ndo pode cingir-se aos nimeros, Uma informagio estatistica
comeniada ¢ fandamental para que os utilizadores melhor a compreendam, estando os
estaticistas bem colocados para proceder a essa primeira valorizagdo dos dados.

4- PERSPECTIVAS PARA AS ESTATISTICAS AGRICOLAS FUROPELAS NO
HORIZONTE 2005

I- O alargamento do campo de observacio das estatisticas agricolas ¢ no
foturo indispensavel, bem como a revisdo do conceito de “exploragio agricola”™, de
modo a incorporar as evolugdes do desenvolvimento econdmico nas comunidade
Turais.

- A espacializagio da informac8o agricola serd reforgada para as
estatisticas agricolas. O recurso a realizagio de inquéritos arcolarcs, com recurso a
fotografia aérea ¢ 4 teledeteccdo, e a utilizagdo de sistemas de informagdo geografica
mtroduzird modificagbes substanciats nas metodologias estatisticas.

I - A harmonizagdo das estatisticas agricolas europelas ienderd a fazer-se,
cada vez mais, afravés da definigdo de objectives, utilizando metodologias
diferenciadas em fun¢do dos sistemas estatisticos dos Estados-membros ¢ das
caracteristicas das suas agriculturas.

IV - Qs inquéritos ¢ analises de caracter econdmico ¢ sociologico, que
permitam avaliar o impacto que as politicas agricolas e de desenvolvimento rural tém
nas “familias rurais™ serfio desenvolvidos.

V- 0 papel do EUROSTAT na coordenaciio, harmonizacdo e difusio das
estatisticas agricolas europeias tera de ser mais activo, ndo colocande de parte a
possibilidade de se recorrer a operagbes estatisticas especificas com o objective de
obter dados apenas para a Unifo Europeia, em alternativa ao actual sistema  que se
baseia no somatorio dos resultados nacionais.
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Resumo:

e Os cademos clertorais portugueses estic largamente inflacionados. Este trabalho
tenta avaliar a dimensio do numero de eleitores “fantasma”, bem como as causas
de tal sitnaglo. A diferenga entre o ndmero de recenseados € o nimero de cidadios
com mais de dezoito anos (estimativas INE) € de cerca de um miibdo de
individuos; com diferente incidéncia nos circulos distritais. As principais causas
desta situagdo sfio as duplicacdes de inscrigho, os cidaddos ja falecidos mas que
ainda constam dos cadernos eleitorais e alguns emigrantes incorrectamente
inscritos. A actualizagdo em curso provocara a perda de representatividade de
alguns dos circulos distritais; a nivel da representagdo partidaria na Assembleia da
Republica, ndo se espera qualquer alteragdo significativa.

PALAVRAS-CHAVE:

s mélodos de escrutinio, recenseamento, sistemas eleiforais.

ABSTRACT:

e The aim of this work was to predict the implications of an actualization of the
electoral books. The difference between the number of registered electors and
citizens with more than eighteen vears (according to INE) is around one million.
The main factors responsible for this situation are: the duplication of an individual
registration; citizens already died and still appears in the electoral books; and some
emigrants not regularly registered.

The electoral books actualisation will imply some changes on the actual electoral
geography. At the level of the district circles, will result in an eventually loss of
representation in some districts. There is no significant changes in the
representation of each party in the Parliament.

Kev Worbps:
o electoral systems, registration.
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1. OBJECTIVOS

Os objectivos deste estudo sfo os de avaliar da real dimensio do tio discutido
empolamento dos cadernos eleitorais, das suas consequéncias a nivel regional e
distrital, no que concerne ao niimero de eleitores por circulo; bem assim como antever
que consequéncias resultariam da actualizagio dos cadernos eleiforais, em termos do
nmimero de deputados por circulo. Finalmente, pretende-se antever e simular a
composicio da Assembleia da Republica neste novo enquadramento e as
consequéncias que 1sso comporta em termos de representatividade das diversas forgas
politicas.

2. INTRODUCAO

As multiplas dividas que vém sendo sucessivamente levantadas pela opinifo
publica relativamente a fiabilidade dos cadernos cleitorais, levaram a que
reflectissemos ¢ estudassemos este problema temtando comparar os dados do
recenseamento eleitoral com os de outras bases de dados disponiveis, nomeadamente
as estimativas para a populacdo residente, da responsabilidade do Instituto Nacional de
Estatistica.

A primeira vez que esta questfio ¢ levantada com acuidade ¢ aquando do censo
de 1991, levado a cabo pelo INE; constata-se entio haver uma discrepancia de
aproximadamente 600000 eleitores a mais nos cademos eleitorais. Haveria pois que
avaliar em que medida este fendmeno se iria corrigir com o evoluir dos anos ou s¢,
pelo contrario, se agravaria esta diferenga. E o que nos propomos avaliar neste estudo:
em que medida sdo diferentes os nimeros apresentados pelos cadernos eleitorais ¢ os
censos do INE, relativamente & populagio com idade de votar, feita esta comparagio
em 1993, Optamos por utilizar nimeros relativos a 1995, uma vez que neste ano, para
além de dispormos das estimativas de popula¢do para o territdrio do continente €
regides autonomas que o Instituto Naclonal de Estatistica apresenta anualmente,
decorreram ¢lei¢des para a Assembleia da Republica. Podemos pois, neste contexto,
simular as consequéncias (em termos de representacio geografica e partidaria) duma
actualizacfo do recenscamento, utilizando para tanto quer as estimativas de populacio
em idade de votar, quer os resultados efectivamente obtidos nas eleigdes.

Das fontes a que recorremos para a obten¢do dos dados, relevamos o STAPE
(Secretariado Técnico dos Assuntos para o Processo Eleitoral), o INE (Instituto
Nactonal de Estatistica) e o Instituto IDEA {Institute for Democracy and Electoral
Assistance). O software adoptado para o tratamento estatistico dos dados foi o SPSS ¢
0 EXCEL (programa desenvolvido neste ambiente pela DOMP).

3.  DISCUSSAO E RESULTADOS

Numa primeira analise, ¢ por simples comparacio dos cadernos eleitorais de
1995 com as estimativas do INE do mesmo ano, relativamente a populagiio com mais
de dezoito anos - constata-se uma diferenca de cerca de um milhdo de “falsos”
elettores (O Quadro I apresenta essas diferencas). Optamos neste estudo por
considerar as estimativas do INE, at¢ pelo facto de podermos trabalhar com dados
geograficamente mais finos, nomeadamente ao nivel do distrito. Esta variagdo seria
tanto maior se os dados utilizados fossem os do Instituto IDEA (Institute for
Democracy and Electoral Assistance), que considera para o nosso pais como nimero
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de recenseados e de populagdo em idade de votar os niimeros de aproximadamente 8.9
¢ 7,5 milhGes, respectivamente, o que daria.uma diferenga de cerca de um milhdo ¢
meio.

QUADRO I
[CISTRITO REC. 95 ESTIM. INE 95 DIFERENGA DIFERENGA
RELATIVA

AVEIRD 559,718 513.530 45 728 8.17%
[BEJA 152.031 129.880 32,151 14.57%
IBRAGA 535,168 565.330 59,830 11,00%
BRAGANGA 151845 120.940 30.905 20,35%
C. BRANGO 203.038 168.940 34.655 16,79%
COIMBRA 382 941 338,340 43601 11,39%
EVORA 151 251 137.270 13.881 5,24%
FARO 308767 274 860 33,907 10,98%
GUARDA 175.602 145.910 25.692 16,91%
LEIRIA 374,841 337.170 37.671 10,05%
LISBOA 1,874.449 1.644.320 230.125 12,28%
FORTALEGRE 118.764 104640 11.924 10,21%
IPORTO 1.404.949 1.276.960 127.989 9,11%
SANTAREM 295852 354,760 41,092 10,38%
SETUBAL 639,142 576.210 62.932 9.85%
V. CASTELO 225243 194.090 31,153 13,85%
V. REAL 221.292 179.090 42,202 19,07%
VISEU 352 553 306.430 46.123 13,08%
ACORES 188.868 170,340 18.528 9,81%
IMADEIRA 205.088 ~188.820 16.268 7.93%
TOTAL 8.719.404 7.729.490 989.914 11,35%

Esta variacdo de cerca de um milhfo de eleitores a mais retlecte-se naturalmente
em todos os circulos, mas com maior incidéncia nos distritos do interior (Braganga.
Castelo Branco, Guarda ¢ Vila Real).

Considerando os dados fornecidos pelas estimativas do Instituto Nacional de
Estatistica relativos ao ano de 1993, a distribuicio dos deputados pelos circulos
{calenlada pelo método de Hondt, tal como previsto no artigo 13 da lei eleitoral para a
Asembleia da Republica - 14/79) viria a ser a que consta do Quadro I1.

QUADRO IT
DISTRITO REC. 85 ESTIM. 85 DﬁRENGA
N° DEP. N°® DEP.

AVEIRO 14 15 1
BEJA 4 3 -1
BRAGA 16 17 i
BRAGANCA 4 3 -1
C. BRANCO ) 5 o]
COIMBRA 10 10 g
EVORA 4 4 Y
FARD 5] 8 D
GUARDA 4 4 ¢
LEIRIA 30 10 &
LISBOA 50 50 8]
PORTALEGRE 3 3 a
PORTO 37 38 1
SANTAREM 10 10 0
SETUBAL 17 17 0
V. CASTELO B = -1
V. REAL 5 5 0
VISEU 9 ] Q
ACORES 5 ] [¢]
MADEIRA 5 5 ¢
TOTAL 228 2261 0




Verifica-se que, a dar como validos aqueles mimeros, os distritos de Beja,
Braganga & Viana do Castelo teriam perdido nas elei¢tes de Outubro de 1995 um
deputado a favor dos de Braga, Porto e Aveiro.

Para além das consequéncias no namero de deputados em cada circulo distrital,
haveria que considerar as consequéncias ao nivel da distribuicdo dos deputados entre
os varios partidos, para cada circulo. Feita a simulagdo com esta nova distribuigdo de
deputados por circulo, € utilizando os dados (votagdes) das eleigdes legislativas de
Outubro de 1993, obtivémos a composigio da Assembleia da Repiblica, tal como
descrito no Quadro 101, na coluna “estimativa 95”. Como se podera constatar, no
cOmputo geral, o Partido Socialista ¢ o Partido Comunista perderiam um deputado,
que seriam ganhos pelo Partido Social Democrata e pelo Partido Popular.

QUADRO 111
[ 1995 ESTIMATIVA 1995
pistrTo | PEP ;STADOS PS [ PSD| PP | PCP EST'“;‘:TNA PS | PSD | PP | PCP
AVEIRO 14 6 8§ 2 15 & 7 2
BEJA 4 2 4 1 3 2 1 0
BRAGA 16 8 7 1 17 8 7 2
BRAGANGA 4 2 2 3 1 2
C. BRANGO 5 3 2 5 3 2
COIMBRA 10 5] 4 10 6 4
EVORA 4 2 1 1 4 2 1 1
FARO 8 5 3 8 5 3
GUARDA 4 2 2 4 2 2
LEIRIA 10 4 5 10 4 5 i
LISBOA 50 24 15 5 6 50 24 15 5 6
PORTALEGRE 3 2 1 3 2 1
PORTO 37 18 14% 3 2 38 19 14| 3 2
SANTAREM 10 5 L 1 1 10 5 3 1 1
SETUBAL 17 9 2 4 4 17 9 e 1 4
V. CASTELO <] .3 3 5 2 3
V. REAL 5 2 3 5 2 3
VISEU 9 4 4 1 9 4 4 1
AGORES 5 2 3 5 2 3
MADEIRA 5 2 3 5 2 3
TOTAL 226 111 35 15 15 226 110 86 16 14
226 276

4, CONCLUSACQ

A actual geografia eleitoral ¢ afectada negativamente pela existéncia de
cadernos eleitorais desactualizados, obsoletos. Estes integram duplas inscri¢des para
além de que contém indevidamente um namero significativo de cidaddos emigrantes e
até muitos ja falecidos.

Este conjunto de incorrecgdes origina enviezamentos de varios tipos.

Em primeiro lugar, ao nivel da proporcionalidade na distribuicio de mandatos
por circulos, favorecendo distritos que, sendo menos populosos, comportam nos seus
cadernos eleitorais um npumero consideravel de eleitores “fantasma”. Com a
actualizag@o dos cademos eleitorais, prevé-se que os distritos de Beja, Braganga e
Viana do Castelo percam um deputado cada. Este efetto sera tanto mais acentuado,
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quanto se prevé também a redugio do niimero de deputados na Assembleia da
Repiblica.

Ao nivel dos vérios partidos com representagao parlamentar, as consequéncias
duma actualizag8o do recenseamento serdo reduzidas, uma vez que apenas se prevém
pequenas variagdes de mais ou menos um deputado por partido, em termos gerais -
sendo que estas resultam de variagBes mais amplas a nivel de cada um dos diversos
circulos distritais, mas cujos efcitos se contrariam. Podemos pois concluir que na
situag@io presente, ¢ mesmo com cadernos eleitorais desactualizados, se salvaguarda o
principio de proporcionalidade estipulado pelo artigo 288 da Constitui¢do Portuguesa.
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presente trabalho.
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SISTEMA ESTATISTICO NACIONAL . P acira

1° QuapriMESTRE TE 1988

IMPORTANTS ACTIVITIES AND PROJECTS IN THE SCOPE OF THE
NATIONAL STATISTICAL SYSTEM

O processo de planeamento da actividade estatistica abrange a definicio dos
objectivos estratégicos, atraves das Linhas Gerais da Actividade Estatistica Nacional,
de periodicidade quadrienal; a concretizagdo destes objectivos e a apresentagio das
principais accdes a desenvolver a médio prazo, no Programa Estatistico de Médio
Prazo, com a mesma periodicidade; e a planificagio anual das acgdes a executar, no
Plano de Actividades do INE e das Entidades com delegagiio de competéncias do INE.

As Linhas Gerais da Actividade Estatistica Nacional e respectivas prioridades
para 1998-2002 foram aprovadas pelo Conselho Superior de Estatistica em Maio de
1997 (Deliberagdo n® 125/97). O Programa Estatistico de Médio Prazo 1998-2002,
que obteve parecer favoravel do Conselho Superior de Estatistica, em Novembro de
1997 (Deliberagdo n® 135/97), concretiza os principais objectivos estratégicos e acgdes
de desenvolvimento para os seguintes grandes dominios da actividade estatistica:

» Infra-estruturas | Coordenagao do | Contas Nacionais e Regionais
Estaﬁsﬁcas Sistema Estatistico Coordenagﬁo de Objcctivos
Nacional

Coordenacio Técnica
Coordenagio Regional

Metodologias e Controlg da Qualidade
Infraestruluras Tecnoldgicas, Informacionais e Fisicas

+ Producio Adminisiracdes Pablicas e Privadas
Estatistica Agricultura. Produgdo Animal. Silvicultura e Pescas
Ambiente

Ciéncia e Tecnologia

Comeércio e Outros Servigos

Construcdo e Habitagio

Empresas

Indistria e Energia

Populagio, Emprego ¢ Outras Estatisticas Sociais

Transportes e Comunicages

Turismo e Restauragio

Consolidacio do Sistema de Informacio Estatistica 3 cscala regional

* Estudos Estudos Demograficos e Sociais
Estudos Econémicos
'Estudos Regionais

» Difusio

+ Cooperagiio

» Recursos Hummanos e Formacio

Na sequéncia dos dois documentos acima referidos, foi elaborado o Plano de
Actividades do INE e das Entidades com delegacio de competéneias do INE para
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1998, sobre o qual o Consclho Superior de Estatistica emitiu parecer favordvel em
Novembro de 1997,

1. OBJECTIVOS DO PLANO DE ACTIVIDADES PARA 1998

Tendo em conta as orientagbes delineadas pelas Linhas Gerats da Actividades
Estatistica Nacional para [998-2002, e posteriormente concretizadas no Programa
Estatistico de Médio Prazo para o mesmo periodo, a actividade estatistica nacional em
1998 sera orientada pelos scgumtes objectivos:

Cumprir as obrigages legais ¢ os compromissos assunidos no quadro do
Programa Estatistico Comunitario para 1998-2002;

Modernizar os métodos de produgio ¢ difusio da informagio estatistica, com
a introdugdo de novos suportes de recolha da informiagdo. de novas
ferramentas de software para tratamento estatistico na produgdo ¢ de novas
solugbes para difusdo. em particular utilizando a internet e tecnologias
multimédia;

Melhorar progressivamente os prazos de disponibilizagio da produgio
estatistica. estabelecendo padrbes de qualidade (prazos-objectivo} adequados
4 natureza e periodicidade das informagdes produzidas;

Melhorar a qualidade da produgdo ¢ difusfo de informagio cstatistica,
criando os instromentos basicos necessarios 4 formalizagdo de um sistema de
gestdo da qualidade para o INE, ¢ promovendo a avaliagio ¢ o controlo da
qualidade das estatisticas produzidas;

Normalizar ¢ intensificar a sincronizacdo dos calendarios de produgio das
contas nacionais ¢ regionais, ¢ continuar os trabalhos visando aplicagdio
integral do SEC 93;

Promover o aproveitamento dos actos administrativos para fins estatisticos.
ingistindo na adequacio da legislagdo a este objectivo;

Criar uma base geografica de apoio a2 execugdo de operagdes estatisticas. do
primordial importancia para a realizagio dos Censos 2001

Continuar a avaliagiio do processo de delegagio de competéneias para a
producdo de estatisticas oficiais. visando reduzir os custos da produgdo ¢
evitar duplicacdes;

Prosseguir a criagio ¢ desenvolvimento de novas infra-estruturas
tecnoiégicas ¢ informacionais de apoio a produgio e difusdo da informagio
esiatistica;

Consolidar a formagio de quadros, executando planos de formagdo dingidos
A0s técnicos superiores e profissionais:

Criar efou consolidar sistemas de informagio estatistica & escala regional, em
estreito didlogo com os principais agentes ¢ instituigdes regionais.

No sentido de alcancar estes objectivos. o Plano de Actividades para 1998 tem
inscritos 345 modelos estatisticos, dos quais 227 da responsabilidade do INE (66%0). ¢
118 de outras entidades intervenientes na producio estatistica oficial (34%).

Dos 345 modelos estatisticos, 270 sdo de 1” prioridade (78%). ¢ 75 siio de 2°
prioridade (22%), dos modelos de [* prioridade, 125 sio obrigatorios por legislagio
nacional ou comunitiria (36%).



Apresentam-se ainda 21 modelos estatisticos novos (6%), considerando-se os

restantes 324 de desenvolvimento corrente,

O Plano de Actividades para 1998 apresenta a caracterizagio de todos os
modelos estatisticos nele inscritos, ventilados por 29 4reas estatisticas, a seguir

enumeradas:

= Administragdes Pablicas

= Agricultura, Produgiio Animal ¢
Silvicultura

= Ambiente
=> Ciéncia e Tecnologia
= Comércio Internacional

= Comércio Interno ¢ Qutros
Servigos

= Condigdes de Vida das Familias
=> Conjuntura Econémica

= Contas Nacionais ¢ Regionais
= Cultura, Desporto e Recreio

= Deficiéncia e Reabilitagdo

= Demografia

= Hducacio

= Emprego e Salarios

= Empresas

= Estatisticas Gerais
= Formagdo Profissional

= Habitagdo, Construcdo e Obras
Piblicas

= Indistria ¢ Energia

= Imciativas de Produciio e
Estudos Regionais

= Instituigdes Financeiras ¢
Seguros

= Justiga

= Pesca

= Pregos

= Protecgio Social

= Relagdes e Condigdes do
Trabalho

= Saide
=> Transportes ¢ Comunicagdes

= Turismo e Restauragio

2. PRINCIPAIS ACCOES A DESENVOLVER

21-  PRODUCAQ, ESTUDOS E DIFUSAO DE INFORMACAO ESTATISTICA

211-  ESTATISTICAS ECONOMICAS

¢ Dar continuidade ao processo de mais rapida elaboragdo das Contas
Nacionais portuguesas, prosseguindo o objectivo da disponibilizagdo de
contas definitivas em Julho do ano t+2 (sendo t o ano de referéncia dos

dados);

¢ Aprofundar a interligagio entre as Contas Nacionais anuais ¢ as trimestrais
no quadro do SEC 95, e possibilitar a normalizagdo do calendario de difusdo

das Contas Nacionais trimestrais;

+ Estabilizar os calendérios de produgéo das Contas Regionais, ¢ aprofundar o

sistema no contexto do SEC 95;

REviSTAa D=
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* Desenvolver os trabalhos que permitam a obtengdo directa dos dados da
contabilidade pablica, numa dptica de contabilidade nacional;

e Aprofundar o processo de didlogo técnico com ¢ Banco de Portugal. visando
a adequada integracio das contas financeiras no processo de elaboragde das
Contas Nacionais portuguesas;

o Desenvolver os trabalhos relativos & aplicagio do SEC 93 as Contas
Econdmicas da Apgriculiura e Siviculiura, em harmonizagio com os
correspondentes ramos das Contas Nacionais;

» Apresentar a I* edicdo das Contas do Ambiente - SERIEE:

* Aprofundar os trabalhos de concepgio das Contas-Satélite relativas a
Educacio e ao Trabalho;

» Ajustar as estatisticas das Administragdes Piblicas as novas exigéncias do
SEC 95; identificar 0 universo das Administragdes Privadas ¢ implementar
um processo de recolha de informacio estatistica neste dominio,

* Divulgar os resultados do Inquérito as Empresas de 1996 ¢ langar o mquerito
relativo a 1997;

e Difundir regularmente os resultados do Sistema de Contas Integradas das
Empresas:

» Estabelecer a periodicidade trimestral no Painel de Empresas ¢ estabilizar os
calendarios de recolha ¢ tratamento da informagao;

e Consolidar a metodologia do projecto Demografia das Empresas, do INE;

» Divuigar os resuitados do Inquérito 4 Estrutura das Esploragdes Agricolas de
1997

+ Desenvolver um novo inquériic mensal de conmjuntura dingido 2os
consumidores, permitindo obter a Gmica informacgdo mfra-anual sobre a
situacio economica ¢ financeira das familias, bem como as suas expectativas
sobre a evolugio proxima da economia;

» Produzir ¢ divulgar as estatisticas primirias ¢ derivadas do Coméreio
Internacional; aplicar as alteragdes decorrentes do projecto SLIM ' no
sistema INTRASTAT:. ¢ expandir o utilizagio de novos suportes na
transmissfo de dados do Comércio Internacional;

e Normalizar os calendarios do Inquérito Anual a Produgdo Industrial, com
disponibiliza¢io dos resultados relativos a 1996 ¢ 1997

s Produzir e divalgar os resultados dos seguintes indices de base 1993;
* Indice de Volume de Negécios e Emprego na Indistria
% Indice de Produgiio Industrial - Industria e Energia,
% Indice de Pregos na Produgio Industrial;
* Indice de Volume de Negécios no Coméreio a Retatho:

s Produzir ¢ divulgar resultados do Indice de Produgio Industrial -
Construcio;

« Definir a metodologia de novos projectos. nomeadamente Indice de Novas
Encomendas na Indistria e na Construcao, ¢ Indice de Pregos na Produgio -
Construgio:

' SLIM - Simplificagio da legislagio para o mereado interno.

1% QUADRITAESTRE Bt ‘1998
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e Produzir estatisticas de aguas minerais engarrafadas ¢ de termalismo;

» Recuperar o calendario do Inquérito aos Transportes Rodoviarios de 1° QuADRIMESTRE D= 1998
Mercadorias, no 4mbito do novo Regulamento do Conselho (em aprovagéo).

21.2- ESTATISTICAS SOCIAIS

» Executar uma nova edi¢do do Inquérito aos Residuos Industriais ¢ do
Inquérito as Eco-Empresas, apds reflexfio sobre a metodologia ¢ os
resultados dos inquéritos relativos a 1995 ¢ 1996;

» Prosseguir a ‘realizagio de inquéritos as umidades com potencial
envolvimento em actividades de C&T nos sectores das Empresas, Ensino
Superior, Estado ¢ Instituigdes Particulares sem fins lucrativos;

e Divulgar o fndice de Pregos no Consumidor, Base 1997 = 100 (metodologia
¢ resultados mensais);

o Langar, no 2° semestre de 1998, o Inguérito ao Consumo (continuo),

+ Fazer a exploragio longitudinal do Pammel Comunitario de Agregados
Familiares (resultados das trés vagas) para analise da desigualdade, pobreza
e exclusfo social;

» Continvar os trabalhos relativos & preparagdo dos Recenseamentos da
Populagio e da Habitagio 2001, nomeadamente a elaboracéio e apresentagio
do respectivo programa;

¢ Reformular a metodologia dos inquéritos sobre movimentos migratorios ¢
populacdo estrangeira;

o Elaborar estudos com base nos resultados do Inquérito a Fecundidade e
Familia;

» Actializar as metodologias do calculo das estimativas e projecgdes de
populagéo residente ¢ calcular estimativas mensais de populacdo residente;

o Fazer a previsdo de variaveis soclo-demograficas, tals como nados-vivos,
obitos, mugragdes, casamentos ¢ divorcios, com recurso a analise de
sucessdes cronologicas; construir modelos econométricos explicativos da
fecundidade, da mortalidade e das migracdes; e estudar a tendéncia ¢ a
sazonalidade de algumas séries temporais relativas a variaveis sécio-
demograficas;

» Iniciar o estudo metodoldgico do cilculo de projecgdes de populagéo activa,
no ambito de um grupo de trabalho do Eurostat, e integrado no projecto
Matriz Demografica;

» Disponibilizar, no inicio do ano lectivo, estatisticas preliminares sobre
alunos matriculados, pessoal docente e pessoal ndo docente;

¢ Iniciar a divulgagiio da nova série do Inquérito ac Emprego, decorrente das
adaptagdes metodoldgicas introduzidas em 1997, estudar a ligagdo 4 série
anterior ¢ difundir uma série longa para as principais variaveis no mercado
de trabalho;

* Produzir informacio sobre caracterizagdo do emprego ¢ qualificagio dos
trabalhadores estrangeiros;

» Analisar o comportamento da populagio com idade superior a 35 anos, no
mercado de trabalho;



s Analisar a rcalidade dos grupos de exclusio social, numa optica de emprego
e de formacgio;

= (aracterizar, quantitativa ¢ qualitativamente, os desempregados inscritos nos
Centros de Emprego;

» Fazer o levantamento ¢ estudo da informagdo disponivel sobre trabathadores
com baixas remuneragdes;

+ Realizar um inquérito a estrutura de formagio profissional;

» Prosseguir com a realizacdo do Inquérito a Evolugio das Qualificagtes ¢
Diagnostico de Necessidades de Formagdo, na seguéncia do acordo de
colaboragio do INE com o Instituto para Inovacio da Formagio:

e Realizar um Inquérito & Ocupacio do Tempe, na sequéncia do wnquérito-
piloto ja executado;

s Consolidar o SEEPROS, no imbito das estatisticas do trabatho ¢ da
protecgio social, designadamente no que se refere a cobertura das diversas
fungbes ¢ andlise da possibilidade de rccolha de mmformagdo sobre as
assoclaches sindicais.

21.3- INFRA-ESTRUTURAS DE APOIO A PRODUCAQ

+ Ingistir nas autorizacdes de accsso a fontes administrativas, em particular as
fiscais, visando aliar a diminuigiio dos custos de produgdo estatistica &
melhoria da respectiva qualidade,

o (onsolidar o processo de actualizacio permanente do ficheiro central de
empresas, na sua componente estabelecimentos, com a intervengdo das
Direcgdes Regionais do INE,

» Analisar o processo de integracio no ficheiro de empresas da componente
“grupe de empresas’;

¢ Iniciar o processo de actualiza¢io permanente da “Amostra-mie ™,

e Concluir os trabalhos de criagio de um sistema antomatico de tratamento dos
conceitos estatisticos, seu carregamento e disponibilizagio;

e Concretizar o “Sistema Integrado de Nomenclaturas Economicas™

e Prosseguir o processo de digitalizagio da Base Geografica de Refereneiagio
da Informagdo, priorizando as necessidades de organizagio da operagio
Censos 2001,

2.2- TECNOLOGIAS DE INFORMACAO

* Implementar novos suportes de recolha da informagio, em particular pela
utilizacdo de EDI (Electronic Data Interchange) ¢ ICR  (nrelligent
Character Recognition),

« Intensificar a utilizagio da Internet ¢ Intranet, enguanto meios privilegiados
para difusdo de informagdo:

e Generalizar no INE ¢ Office 97 devido as novas funcionalidades,
especialmente as relacionadas com Inter/Intranet;

» Utilizar novo software para arquitecturas cliente-servidor gue permita maor
produtividade de desenvolvimento;
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Rewvi=Ta o=
Ezrarisricoa

s Actualizar o parque de servidores e PC’s do INE;

¢ Aumentar a largura de banda nas conexdes entre os edificios do INE em
Lisboa,

¢ Desenvolver no INE projectos aplicacionais, nomeadamente para:
* Preparagio do Recenseamento da Populagio e da Habitagdo - 2001,
* Preparagio do Recenseamento Geral da Agricultura - 1999;
* Informatizagio das Contas Nacionais;
% Adaptagio das aplicagfes aoc EURO ¢ ao novo milénio;

# Descentralizagdo das aplicagdes informaticas no Servigo Regional de
Estatistica dos Agores e na Direc¢do Regional de Estatistica (Madeira).

2.3- REGIONALIZACAC

¢ Continuar a inventaria¢io de fontes de informagfo estatistica regional ¢ dos
actos administrativos dos agentes ¢ instituigdes regionais, com potencial
aproveitamento para fins estatisticos;

s Prosseguir a instalagio da nova Direcgio Regional do Algarve;

¢ Regionalizar algumas actividades estatisticas, nomeadamente o Inquérito ao
Emprego e o Inquérito as Empresas, ao nivel NUTS I;

o Realizar os Inventarios Municipais de 1998 em todas as regides do
Continente;

¢ Iniciar a produgdo de indicadores estatisticos rcgionais sobre a problematica
da habitagio;,

e Continuar a promover o desenvolvimento das estatisticas transfronteiricas;

* Prosseguir, nas Regides Auténomas dos Agores ¢ da Madera, a
implementagio de projectos comunitarios no ambito da Conférence des
Régions Péripheriques Maritimes;

* Elaborar estudos tematicos e monografias caracterizadoras de aspectos
sdcio-econdmicos basicos da realidade regional ou infra-regional;

» Realizar acgdes de divulgagio da informagio estatistica nas escolas, visando
formar os potenciais e/ou futuros utilizadores da produgéo estatistica.
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CONGRESS, SEMINARS AND CONFERENCES

Em Portugal:
In Portugal:

1998

O  *04 de Junho
Regressio nio Paramétrica, Evora.
Informacées: Salomé Cabral, Dep. Estatistica e Investigago Operacional
(FCUL), Bloco C2, Piso 2 - Campo Grande, 1700 Lisboa.

No Estrangeiro:
Abroad:

1998

o 13-16deMaio
INTERFACE’ 58 on the interface between Computer Science and
Statistics, Radisson Metrodome Hotel, Minneapolis, Minnesota, USA.
Informacdes: Sanford Weisberg, School of Statistics, University of Minnesota,
St. Paul, Minnesota 55108-6042, USA; Telf.: 1 612 6258777,
FAX: 1612 6242719,
E - mail: interface@stat.umn.edu;
or
WWW: http.//www.stat.umn.edu

O 20 -22de Maio

Conference on Applied Statistics in Ireland, Athlone, Ireland.

Informacdes: 7. O" Hara, Elan Cooporation plc., Monksland, Athlone Co.
Westmeath, Ireland; Telf : 353 902 95127.
E - mail: ohartom(@jiol.ie
or
A. Dunne, Department of Statistics, University Coliege Dublin,
Belfield, Dublin 4, Ireland; Telf: 353 1 706 151.
E - mail: Adrian Dunne@ucd.ie

g *25-29 de Maio
XXXemes Journées de Statistique, Rennes, France.
Informagdes: ENSAI, Ecole Nationale de la Statistique et de I’Analyse de
I'Information, Campus de Ker Lann, Rue Blaise Pascal, 35170
Bruz, France.
WWW: http://www.ensal. fr/asu%8/
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*#28 de Maio - 27 de Junho

The East-West Centers 29" Summer Seminar on Population, Honolulu,

Hawaii.

Informacdes: Summer Seminar, East-West Center. Program on Population,
1601 East-West Road, Honolulu, Hawaii 96848-1601. Telf.: 808
9447762 or 808 9447410;
E - mail: sumsem98d@ewc hawaii.edu.
or
WWW: hitp/Avww.ewe hawait.edu

¥29 de Maio
Meta-Analysis in Pharmaceutical Practice: Achieving quality and avoiding
pitfalls. London, UK,
Informacdes; Anre Joyce, Ehenry Stewart Conference Studies, Russell House,
28/30 Little Russell Street, London WCIA 2HN. UK Telf; 44
171 4043040; Fax: 44 171 4042081:
E - mail: annej/@henrystewart. demon.co.uk

31 de Maio - 03 de Junho

Annual Meeting of the Statistical Society of Canada, Sherbrooke, Quebec.

Canada

Informagdes: £ Monga, Local Arrangements Chair, Département de
Mathématiques et d’Informatique, facultd des Sciences,
Usniversité de Sherbrooke, Sherbrooke, Quebec, JIK 2RI
Canada,
E - mail: emest.monga'@dmi.usherb.ca

{1 - 03 de Junhe
Sixth International Applied Statistics in Industry and Manufacturing
Conference, San Diego, California, USA.
Informages: Sisth TASIM conference, P. O. Box [89, Mulvane, KS67110.
USA, FAX: 1 316 7890906,
E - mail: tracyisai.org:
or
WWW: http://www isai.org.

(13 - 05 de Junho
Spring Research Conference on Statistics in Industry and Technology.
Sante Fe. New Mexico, USA,
InformacGes: Robert Easterfing. E-mail: rgeaste @sandia.gov;
or
Bovas Abraham, E - mail: babrahanvasetosa. waterloo.ca.
or
Joan Wendelberger, E - mail: joanne @ lanl gov.

*03 - 05 de Junho
First meeting on Public Statistics, Household Surveys, Buenos Aires.
Argentina
Informactes: Technical Secretatiat of TASI, Balcarce 184 - 2 piso, Oficunn 211
1327 Buenos Aires, Argentina; Fax: 54 1 3495776
E - mail: efabb indec. mecon ar
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21" International Conference on Regional and Urban Statistics 1° QuacRimESTAE DE 1998

(SCORUS/IAOS), Belfast, N. Ireland.

Informagdes: D). Bond, Ulster Business School, University of Ulster at
Coleraine, Coleraine BT52 1RT, UK.
E - mail: D.Bond@ulst.ac.uk
or
A. Manwinen, Chair of Programme Committee, City of Helsinki
Information Management Centre, P. O. Box 303, FIN-00171
Helsinki, Finland.
E - mail: asta.manninen@hel.fi

O 15-17de Junho
7% ISIP/ICCC Conference on Information Networks and Data
Communications, Aveiro, Portugal
Informacdes: Mrs. Anabela Viegas, INESC, University of Aveiro, Portugal;
Telf.: 351 34 370503, FAX: 351 34 370545,
E - mail: anabela@inesca.pt.

a 16-19de Junho

20" International Conference on Information Technology Interfaces ITI’

98, Pula, Croatia.

Informacdes: Damir Kalpic, Chairman of the International Program
Committee, Faculty of Electrical Enginecring and Computing,
University of Zagreb, Croatia; Telf.: 385 1 129919, FAX: 385 1
6129915,
E - mail: damir kalpic@fer.hr

a 21 - 26 de Junho

Fifth International Conference on Teaching Statistics (ICOTS V), to be held

at Nanyang Technological University, Singapore.

Informacdes: Brion Phillips, School of Mathematical Sciences, Swinbume
University of Technology, P. 0. Box 218, Hawthorne 3122,
Victoria, Australia; Telf.: 61 3 9214 8288: FAX: 61 9319 (82].
E - mail: bphillips@@swin.edu.au
or
WWW. http://www nie.ac.sg:8000/~wwwmath/icots. html

a 05 - 11 de Julho
SPA 98, 25" International Conference on Stochasties Processes and Their
Applications, Corvallis, USA.
Informacdes: £ Waymire, Department of Mathematics, Oregon State
University, Corvallis, OR 97331, USA; FAX: 1 503 737 0515.
E - mail: waymire@math.orst.edu

Q 19 - 25 de Julho
VII International Congress of Ecology, Florence, laly.
Informacdes: Prof G. P. Patil, Director, Center for Statistical Ecology and
Environmental Statistics, Department of Statistics, The
Pennsylvania State University, 421 Thomas Building, University
Park, PA 16802-2112, USA.
E - mail: gpp@stat.psu.edu



=] 21 - 24 de Julho _

VI Conference of the International Federation of Classification Societies on

Data Science, Classification and Related Methods, Rome, Italy.

Informacdes; IFCS-98, Dpt. Statistica, Probabilita e Statistiche Applicate,
Universitd “La Sapicnza” di Roma, Piazzale A. Moro 5 00 185
Roma, Ialy; FAX: 39 6 4859241,
E - mail: ifcs 98@pow2. sta.uniroma [ it
or
WWW: http://www.pow2 sta.uniromal.it/ifcs98

g  27-31deJulho

13" International Workshop on Statistical Modelling, New Orlcans,

Louisiana, USA.

Informacbes: Brian D. Marx, Department of Expertmental Statistics, Il
Ag Admin Bldg., Louisiana State Untversity, Baton Rouge, LA
70803-3606, USA; Telf: 1 504 388 8366; FAX: 1 504 388 8344,
E - mail: braini@jstat.Isu.edu
or
WWW: http//awwstat Isu.edu/iwsm,

W Agosto de 1998 — Junho de 1999

The Fields Instifute for Research in Mathematical Sciences Course

Program in Probability and its Applications.

Informacdes: The Fields Institute for Research in Mathematical Scicnces, 222
College Street, Second Floor, Toronto, Ontario MS5T 3J1.
Canada: Telf.: 416 348 9710; FAX: +416 348 9385,
E - mail: probability@ fields.utoronto.ca
or
WWW: http://www fields.utoronto.ca/

o  *07 - 10 de Agosto
European Summer School on Markov Chain Monte Carlo Methods, Rebild,

Denmark.

Informacdes: Lisheth G. Nielsen, Dept. of Math, Aalborg University: Fax: 43
08 158120
E - mail: grubbei@math.auc.dk
or

WWW: http://www.maths.nott.ac.uk/hsss/Workshops/summershool html

a 09 - I3 de Agosto
1998 Joint Statistical Meetings, Dallas, Texas, USA.
Informactes: ASA, 1429 Duke St., Alexandria, VA 223[4-3402, USA; Telf;
703 684 1221; FAX: 703 684 2037.
E - mail: meetingsi@asa. mhs.compuserve.com

] 12 - 18 de Agosto
EMS'98 European Meeting of Statisticians and the 7% Vilnius Conference,
Viinius, Lithuania.
Informacdes; A. Plikusas, M. Bioznelis, Institute of Mathematics & Informatics,
Akademijos 4, Vilnius 2600, Lithuania; FAX: 370 2 729209,
E - mail: confizktlmii.It

1° QuapriMesTRE o 1998



*17 de Agosto - 02 de Setembro
XXVIIIth Probability Summer School, Saint Flour (Cantal), France.
Informacdes: P. Bernard, Université Blaise Pascal, Mathématiques Appliquées,
F-63177 Aubiere, Cedex, France; Telf: 04 73407052 or 04
73407050; Fax: 047 3407064,
E - mail: bernard@ucfima.univ-bpclermon fr

¥19 - 21 de Agosto

4" ICSA Statistical Conference jointly with the 2™ Statistics Conference of

Two Sides of Straits, Kunming, China.

Informacdes: Xiao-Li Meng, Conference Coordinator, Department of Statistics,
University of Chicago, 5734 University Ave, Chicago, IL 60637,
USA; Telf.: 773 7020938; Fax; 7737029810;
E - mail: meng@galton.uchicago.edu.
or
WWW: hitp://icsa.orgkunming98

*20 - 22 de Agosto
Perspectives in  Modern  Statistical Inference:  Parametrics,
Semiparametrics, Nonparametrics. Workshop Satellite to Prague
Stochastics ‘98, Prague, Czech Republic.
Informacdes. J Antoch, J Jurevckova, Dept. of Statistics, Charles University,
Sokolovska 83, 186 75 Prague, Czech Republic;
E - mail: JURECKO@KARLIN.MFF CUNLCZ
or
WWW: http://www.utia,cas.cz/stoch98.html

23 - 28 de Agosto
Prague Stochastics 98, a joint session of the Sixth Prague Symposium on
Asymptotic Statistics and the 13™ Prague Conference on Information
Theory, Statistical decision Function, Random processes, Bristol, England.
Informagdes: Zuzana Prdskovd, Dept, of Statistics, Charles University,
Sokolovska 83, 186 00 Prague, Czech Republic.
E - mail: stoch98@utia.cas.cz

23 - 28 de Agosto
COMPSTAT 98: International Symposyum on Computational Statistics,
Prague, Czech republic.
Informacdes: R Payne, Statistics Dept., IACR-Rothamsted, harpenden, herts
ALS 2JQ, UK; FAX: +44.1582.760981.
E - mail: compstat98@bristol.ac.uk

24 - 28 de Agosto

COMPSTAT’98, Bristol, UK.

Informacdes: COMPSTAT 98, Professor Roger Payne, Statistics Department,
IACR-Rothamsted, harpenden, Herts ALS 2JQ, UK; FAX: 44
1582 760981.
E - mail: compstat-98@bristol.ac.uk
or
WWW: http://www.stats.bris.ac.uk/COMPSTAT/

#24 - 28 de Agosto
15™ International Congress on Cybernetics, Namur, Belgium.
Informacdes: Palais des Expositions, avenue Sergent Vrithoff, 2, B-5000
Namur, Belgium, Telf; 32 81717171, Fax; 32 §1717100;
E - mail: Cyb@info.fundp.ac.be
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o *24 -29de Agosto

The Fields Institate Workshop on Mathematical Physics of Polymers and

Percolation.

Informacées; The Fields Institute for Research in Mathematical Sciences, 221
College Street, Second Floor, Toronto, Ontario M5T3J1, Capada;
Telf.: 416 348 9710 Fax: 416 348 9383;
E - mail: probability@zfields. utoronto.ca
or
WWW: http://www.math.yorku.ca/Probability/Fields.html

O %235 -27de Agosto
4“ Iranian Statistics Conference, Tehran, Iran.
Informacdes: Professor M. Reza Meshkani, Orgainizing Committee, Dept. of
Statistics, School of Mathematical Sciences, Shahid Beheshtt
University, Evin, Tehran 19839, Iran; Telf /Fax: 98 21 2403133,

a  *30de Agosto - 03 de Setembro
International Colloquium on Mathematics in Gambling, Budapest, Hungary.
Informacdes: E - mail: jatek{@math-inst.hu
or
WWW: http://www.math-inst.hy/~jatek

a] 31 de Agosto - 04 de Sctembro
15™ IFIP World Computer Congress and SEC ’98 ~ 14" International
Information Security Conference, Vicina ¢ Budapest.
Informacdes: Oesterreichische Computer Gesellschaft, (Austnan Computer
Society OCG), Wollzeile 1-3, A-1010 Vienna, Austria; Telf.: 43
1 5120235: FAX: 43 15120235 9.
E - mail: fip98iocg.orat
or
ocgidocg.or.at
WWW: hitp://www.ocg.orat
or
John v. Neumann Computer Socicty NJSZT, Bathorn u. e, H-
1054 Budapest. Hungary: Telf: 36 1 1329349, FAX: 36 1
1318140.
E - mail: ifip98@neumann bu
or
h13588zubellahu
WWW. http.//www.njszt.iff . hu

a 01 - 04 de Setembro

Joint IASS/IAOS Conference, Aguascalientes, Mexico.

Informacdes: Dennis Trewin, Austrialian Bureau of Statistics, P. O. Box 10,
Belconnen, ACT 2616, Australia.
E -~ mail: dennis. frewin‘@abs.gov.au
or
Denise Lievesley, ESRC Data Archive, University of Essex, CO4
3SQ, UK,
E - mail: denise:@lessex.ac.uk

o *07 - 10 de Setembro
EUFIT?98, Aachen, Germany.
Informacdes: WWW: http://swwww.mitgmbh.de

1° QuaprmESTRE OE 1998



o 07 - 11 de Setembro

1998 Conference of the Royal Statistical Society, to be held at the University

of Strathclyde, Glasgow, UK.

Informacdes: Professor Eric Renshaw, Department of Statistics and Modelling
Science, University of Strahclyde, Glasgow Gl 1XH, UK, FAX:
44 141 5522075.
E - mail; rss98@stams.strath.ac.uk
WWW. http://mwv.stams.straﬂm.ac.ukfrss98/'1ndex.htm1

o 09 -11de Setembro
PROLAMAT' 98. Tenth International IFIP TC5 WG-5.2 WG-5.3
Conference. The theme is “The Globalization of Manufacturing in the
Digital Communications Era of the 21* Century: Innovation, Agility, and
the Virtual Enterprise”, Trento, Italy.
InformacBes: Mara Gruber, Laboratorio di Ingegneria Informatica, Via f. Zend,
8. 38068 Rovereto (TN), Italy; Telf: 39 464 443134; FAX: 39
464 443141.
E - mail: prolamat@lii.unitn.it,
or
WWW: http://www.lil.unitn.it/prolamat/

Q 14 - 18 de Setembro
“German Statistical Week”, Litbeck, Germany.
Informacdes. Verband Deutscher Stadtestatistiker, Bereich Statistik und
Wahlen, Schwartzstrasse 73, 46045 Oberhausen, Germany.

O %23 -26 de Setembro

Workshop on “Uncertainty in the Risk Assessment of Environmental and

Occupational Hazards”, Bologna, Italy.

Informacdes; Dr. J. C. Bailar, Department of Health Statistics, University of
Chicago, 5841 S Maryland Ave, Chicago, Illinois 60637, USA;
Telf.: 773834 1242, Fax: 773 7021979,
E - mail: jcbailar@midway uchicago.edu
or
Dr. A. J. Bailer, Dept. of Math and Stats, Majami University,
Oxford, OH 45056-1641, USA; Telf.: 513 5293538; Fax: 313
5291493,
E - mail: ajbailer@muohio.edu

o *035 - 10 de Outubro

The Fields Institute Workshop on Hydrodynamic Limits.

Informages: The Fields Institute for Research in Mathematical Sciences, 222
College Street, Second Floor, Toronto, Ontario MST 3J1,
Canada; Telf: 416 348 9710; Fax: 416 348 9385,
E - mail: probability@fields.utoronto.ca
or
WWW: http://www.math.yorku.ca/Probability/F ields.html

a 22 - 24 de Outubro
International Seminar on Seasonal Adjustment methods (SAM 98),

sponsored by Eurostat and I8, Bucharest, Romania.
InformacBes: Mr. R Depoutor; telf.: 352 4301 34926, FAX: 352 4301 34149.

ReEwvIiSTAa DE
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Q 25 -28de Outubro

FRACTAL 98, “Complexity and Fractals in the Sciences”, 3% International

Multidisciplinary Conference, valletta, Malta.

Informagdes: Dr. Miroslav M. Novak, School of Physics, Kingston University.
Surrey KT1 2EE, UK, Telf.: 44 18] 547 7481; FAX; 44 181 347
7562,
E - mail: novak:@kingston.ac.uk:
or
WWW: http.//www kingston.ac.uk/fractal.

a4 *25 - 29 de Outubro

The Fields Institute Workshop on Monte Carlo Methods.

Informacdes: The Fields Institute for Research in Mathematical Sctences, 222
College Street, Second Floor, Toronto., Ontario M3IT 3J1,
Canada: Telf.: 416 348 9710; Fax: 416 348 9383;
E - mail: probability:@ ficlds.utoronto.ca
or
WWW: http://www.math,yorku.ca/Probability/Fields. html

a 02 - 04 de Dezembro
ARS’ 98 Conference, 3™ Conference on Statistical Computing of the 1ASC
Asian Regtonal Section, Manila, Philippines.
Informacgdes: Dr. Romulo A. Virola, 2/F Midland Buendia Bldg,, 403 Sen. Gil
J. Puyvat Ave.. Makan City, Philippines; Telf.: 632 890 9495/ 632
895 2395; FAX: 632 890 9403,
E - mail: pscbsgi@mozcom.com.

@ *13 - 18 de Dezembro

XIXth International Biometric Conference, Cape Town, South Africa.

Informacées: Professor Christine MoLaren, Department of Mathematics,
Moorhead State University, Teltf: 218 2364004, Fax: 218
2362168;
E - mail: mclareni@mhd! moorhead msus.cdu
or
Jant Riley. E - mail: janet riley@bbsrc.ac.uk

@ 14 -16de Dezembro
Seventh International Applied Statistics in Industry and Manufacturing
Conference, Singapore
Informacdes: Seventh IASIM conference, P. O. Box 189, Mulvane, KS§67110,
USA; FAX: 1316 7890906;
E - mail: tracy@lisat.org;
or
WWW: hitp://www.isat.org.

1999

g *17-21 de Maio
Eleventh International Genstat Conference, Poznan, Poland.
Informacdes: Genstat'99, Dr. Pawel Krajewski, Institute of Plant Genetics,
Polish Academy of Sciences, Strzeszynska 34, 60-479 Poznon,
Poland:; Telf.; 48 61 823351 1; Fax: 49 61 8233671,
E - mail: pkra@igr.poznan pl

wvoLrunas i
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The IX International Symposium on Applied Stochastic Models and Data -
Analysis (ASMDA’ 99), Lisboa, Portugal.
Informacdes: Professor Helena Bacelar Nicolau, Universidade Lisboa,
E - mail: ulfphelb@cc.fe.ul pt
or
Professor Fernando C. Nicolau, Universidade Lisboa;
E - mail: fan@laminaria.si fct unl.pt.

06 - 09 de Junho
Annual Meeting of the Statistical Society of Canada, Regina, Saskatchewan,
Canada.
InformacGes: Local Arrangements Chair, R. J. Tomkins, Department of
Mathematics and Statistics, University of Regina, Regina,
Saskatchewan, SAS OA2, Canada.
E - mail; jtomkins@max.cc.uregina.ca.

12 - 16 de Julho
19" IFIP TC7 Conference on System Modeling and Optimization,
Cambridge, UK.
Informacées: E - mail: tc7con@amtp..cam.ac.uk

08 - 12 de Agosto

1999 Joint Statistical Meetings, Baltimore, Maryland, USA.

Informacdes: ASA, 1429 Duke St., Alexandria, VA 22314-3402, USA; Telf.:
703-6841221; FAX: 703-684 2037.
E - mail: meetings@asa.mhs.compuserve.com

10 - 18 de Agosto
International Statistical Institute, 52™ Biennal Session, Helsinki, Finland.
Informac@es: ISI Permanent Office, 428 Prinses Beatrixlaan, P. O. Box 950,
2270 AZ Voorburg, The Netherlands.

19 - 23 de Agosto

The 6" Tartu Conference on Multivariate Statistics, Satellite meeting to

Helsinki ISI Session, Tartu, Estonia.

InformacBes: E.-M. Tiit or T. Kollo, Institute of Mathematical Statistics,
University of Tartu, J. Liivi 2, EE2400, Tartu, Estonia; Telf.: 37
27 465488 /37 27 465486; FAX: 37 27 433509,
E - mail: etiit@ut.ce or kollo@ut.cc

*13 - 16 de Setembro

44™ Annual Conference of the German Society of Medical Informatics,

Biometry and Epidemiology (GMDS), Heidelberg, Germany.

InformagBes: Norbert Vicror, Department of Medical Biometry, Institute for
Medical Biometry and Informatics, University of Heidelberg, Im
Neuenheimer Feld 305, D-69120 Heidelberg, Germany
or
Luiz Edler, Biostatistics Unit, German Cancer Research Center,
IM Neuenheimer Feld 280, D-69120 Heidelberg, Germany; Fax:
496221 564195
E - mail: GMDS-ISCB99@dkfz-heidelberg.de
or
WWW:  http://www.dkfz-heidelberg de/biostatistics/GMDS-

ISCB%%



O *13-17 de Setembro

Heidelberg Congress Week: Joint Conference of GMDS -~ ISCB 99,

Heidelberg, Germany.

Informacdes: Norbert Victor, Department of Medical Biometry, Institnte for
Medical Biometry and Informatics, University of Heidelberg, Im
Neuenheimer Feld 303, D-69120 Heidelberg, Germany
or
Lutz Edler, Biostatistics Unit, German Cancer Research Center,
IM Neuenheimer Feid 280, D-69120 Heidelberg, Germany; Fax:
49 6221 564195
E - mail: GMDS-ISCB99: @ dkfz-hieidelberg.de
or
WWW:  http://www.dkfz-heidelberg.de/biostatistics/GMDS-

ISCBYY

O *14 - 17 de Setembro

20™ Annual Conference of the [nteruational Society of Clinical Biostatistics

(ISCB), Heidelberg, Germany.

Informacdes: Norbert Fictor, Department of Medical Biometry, Institute for
Medical Biometry and Informatics, University of Heidelberg, Im
Neuenheimer Feld 303, D-69120 Hetdelberg, Germany
or
Luiz Edler, Biostatistics Unit, German Cancer Research Center.
IM Neuenheimer Feld 280, D-69120 Haidelberg, Germany:, Fax:
49 622] 564195
E - mail: GMDS-ISCB99:% dkfz-heidelberg.de
or
WWW.  http//www dkfz-heidelberg de/biostatistics/ GMDS-

ISCBYY

* -Novas entradas — Denotes new Entries.
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ACCOES DESENVOLVIDAS PELO INE NO AMBITO DA
COOPERACAO BILATERAL E MULTILATERAL

ACTIONS ACHIEVED BY NSI IN THE SCOPE OF BILATERAL AND
MULTILATERAL COOPERATION

(DE1 DEJANEIRO A 30 DE ABRIL DE 1998):

a)  Cooperacdo desenvolvida com os PALOP e Macau:

Com a presenca do Secretario de Estado dos Negdcios Estrangeiros e
Cooperagio, Dr. Luis Amado, teve inicio em 15 de Abril, a 9° reunido dos Directores
Gerais de Estatistica dos PALOP, de Portugal e de Macau, na qual foram discutidos
assuntos respeitantes a cooperagio bilateral em curso entre Portugal ¢ os Cinco, bem
como a possibilidade de serem desenvolvidos novos projectos comuns, nomeadaments
nas areas dos Censos de Populagdo, dos Indices de Pregos ¢ de planeamento de médio
prazo da actividade estatistica nacional. De salientar o trabalho de preparacio
efectuado com vista a Conferéncia “Cooperagio Estatistica no quadro da CPLP”, a ter
lugar em Junho de 1998, bem como sobre o segundo projecto estatistico do PIR-
PALCP, no quadro do 8° FED da Convencio de Lomé IV,

No 4mbito do projecto comum sobre Ficheiros de Unidades Estatisticas
{Empresas ¢ Estabelecimentos) destaca-se a instalagdo e teste da aplicagdo informatica
para gestdo dos ficheiros de empresas no pais piloto - Cabo Verde -, e em Angola, S.
Tomé e Principe ¢ Guiné-Bissau, bem como o formecimento do respectivo
equipamento ¢ material informatico. As experiéncias dos quatro paises neste dominio
deverfo ser objecto de discussio na 3®* reunifio do grupo de trabalho do projecio, a
realizar em Cabo Verde, em Junho de 1993.

No que se refere ao projecto comum sobre Classificagdes, Conceitos e
Nomenclaturas, salienta-se o avange dos trabalhos relativos & elaboragio das
Classificacdes de Actividades Econdmicas da Guiné-Bissau ¢ de S. Tomé e Principe
que se prevé estarem concluidas no decurso do segundo trimestre deste ano. Foram
também iniciados os trabathos para a elaboragio da Classificacdo Nacional de Bens ¢
Servigos de Angola, através da realizagio de um estagio para um técnico do INE
daquele pais.

No pericdo em aprego ¢ no dmbito da cooperagio bilateral com os PALOP ¢
Macau, foram realizadas as seguintes acgdes :

CABO VERDE

Em continuidade do projecto de Apoio Institucional ao INE de Cabo Verde
foram realizadas duas missdes de assisténcia técnica ;| uma missfo para preparagdo
das Linhas Gerais da Actividade Estatistica Nacional e Respectivas Prioridades,
incluindo a participagdo num seminario sobre o tema :A Reforma do Sistema
Estatistico Nacional de Cabo Verde de 1996 e as Modernas Tendéncias da Engenharia
dos Sistemas Estatisticos Nacionais em Ambiente de Democracia Multipartidaria e de
Economia de Mercado, ¢ uma missfo de assisténcia técnica para a preparagiio do
Plano da Actividade Estatistica Nacional para 1998 - 2001,

No ambito do projecto Indice de Pregos no Consumidor foi realizado um
estagio para um técnico do INE de Cabo Verde.

ReEvisTa DE
Ezrarismrica



4° QuADRIMESTRE DE 1938

MOCAMBIQUE

Teve lugar em 14 de Abril a 7° reunifio da Comissfio Coordenadora da Gestio
do Acordo de Cooperacgdo Estatistica Luso - Mogambicano, na qual se estabeleceu o
programa dec cooperagdo até 1999 no qual sdo de salientar. a continuidade do projecto
de Apoio Institucional e o inicio de um novo projecto no dominio das Estatisticas
Regionais.

SAO TOME E PRINCIPE

Foram realizados dois estigios no dmbito dos projectos de Contas Nacionas ¢
de Estatisticas Demograficas ¢ Sociais.

A 20 de Abril realizou-se a 11 reumifio da Comissio Coordenadora da Gestio
do Protocolo de Cooperacdo Estatistica cntre Portugal ¢ Sdo Tomé ¢ Principe, que
acordou na actualizagdo do programa bilateral até 1999,

Prevista a continuidade de acgdes nos dominios da Difusdo Estatistica, Contas
Nacionais, Estatisticas Demograficas ¢ Sociais. Estatisticas do Comdéreio Externo,
Economia Informal. Agncultura e Pescas ¢ Estatisticas de Conjuntura sio
consideradas como Aarcas em desenvolvimento, a participacio no Recenseamento
Geral da Populagéo. incluindo a Digitalizacio da Base Cartografica. Estatisticas das
Empresas e a Informatica.

MACAU

Durante o periodo considerado foram realizadas missdes de assisténcia técnica
nos domintos das Contas Territoriais pela Optica da Produgdo, Classificacdes
Econdmicas e Contas Territoriais Trimestrais.

b} Cooperagdo desenvolvida com os PECO:

No dmbito do Programa PHARE de assisténcia tdenica aos Paises da Europa
Central ¢ Oriental (PECO), realizaram-se, no periodo entre 1 de Janeiro ¢ 31 de Abnli
de 1998, duas acgdes de cooperagio estatistica entre o INE ¢ os organismos de
cstatistica da Roménia ¢ Bulgaria.

Com o INE da Roménia realizou-se um estagio na area das Contas Trimestrais.
no periodo de 2 a 6 de Fevereiro de 1998, no Gabinete de Estudos - drea economica.

A scgunda acgfio consistiu numa missdo a Bulgaria (realizada no periodo de 23
a 27 de Fevereiro de 1998). no dmbito do projecto de cooperagio PRODCOM ¢ que
contou com a participagio de dois técnicos do Departamenmto de Estatistica das
Empresas (Servigo dos Inguéritos 4s Empresas ¢ Servigo de Estatisticas da Inddstria ¢
Construgdo). um do Departamento de Coordenaglio ¢ Imtegragio (Servigo de
Metodologia) e tambeém um téenico do Gabinete de Estudos - drea econdmica (Servigo
de Inquéritos de Conjuntura).



FUNDAMENTOQ, OBJECTO E AMBITO

Q INE, consciente de como uma cultura estatistica é essencial para a compreensio da maioria dos fendémenos
do mundo actual, ¢ da sua responsabilidade na divulgagio do conhecimento estatistico, fazendo-o chegar ao
maior nimero possivel de leitores, tendo reconhecido a necessidade de dar um passo nesse sentido, passa a
editar quadrimesiralmente a presente Revigta de Estatistica destinada a divalgar:

a) Numa perspectiva cientifica, artigos originais sobre temas especializados da estatistica, tanto pura como
aplicada, bem como sobre estudos e andlises nos dominios econdmico, social ¢ demogrifico;

b) Informagbes sobre actividades e projectos imporiantes no dmbito do Sistema Estatistico Nacional;
¢) Informagdes sobre congressos, semindrios, coldquios e conferdneias de interesse estatistico ou afim;
d} Informagdes sobre acgdes desenvolvidas pelo INE no impbito da cooperagiio bilateral e multilateral.
Para tal, s3o adoptadas as seguintes formas de contribuigiio para publicagio na Revista:

- Quanto aos artigos referidos em 2), contribui¢Ses da iniciativa dos proprios autores e por convite do
Consetho Editorial, pertencentes ou nfio ao INE;

- Quanto is informagdes referidas em b}, ¢) e d), contribuigSes dos departamentos do INE.

As contribuigdes por iniciativa dos proprios autores serfic objecto de avaliagio de mérito cientifice pelo
Conselho Editorial, que decidird ou nde pela respeciiva publicagio.

Para a elaboragio e envio das contribuigdes para publicagiio na Revista sio adoptadas as Normas de
Apresentaciio de Manuscritos que figiram na ltima pagina.

Os autores dos artigos publicades, a que se refere a alinea a), receberfio uma contribuigio financeira paga pelo
INE, de montante a fixar por despacho da Direcg3o mediante propesta do Director da Revista,

FOUNDATION, SUBJECT MATTER AND SCOPE

INE is conscious of how statistical awarenass is essential to the understanding of the majority of phenomena in
the present world and is aware of its respensibility to disseminate statistical knowledge, making it available to the
widest possible range of readers. INE has recognised the need to take a step in that direction and will begin
publication of this Statistical Review three times yearly, designed to provide the following:

a) Within a scientific perspective, original articles on specialised areas of statistics, both pure and applied, as
well as studies and analyses within the sphere of sconomics. social issues and demographics;

b) Information on activitiss and projects within the scope of the National Statistical System;

¢) Information on congresses. seminars and conferences of a statistical or related nature;

d) Information on activities developed by INE within the scope of bilateral or multiiateral co-operation;
The following approaches for contributing material for publication in the review have been adopted:

- Inrelation to the articles referred tu in section 2), contributions are made by the anthors themselves and by
invitation of the Editorial Comumittes, whether they are employees of INE or not;

- Inrelation to the information referred to in section b}, ¢) and d); contributions are from departments of INE.

The Editorial Committee who has sole discretion in deciding whether or not the material will be published will
assess the scientific merit of coniributions made on the inifiative of the authors themselves.

The preparation and delivery of material for publication in the Review are subject to the Rules for Submitting
Manuscripts presented on the last page,

The authors of the published articles referred to jn section a) will recetve pecuniary compensation from INE in
an amount to be determined by resolution of the Board on the recommendation of the Director of the Review,
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NORMAS DE APRESENTACAO DE MANUSCRITOS

Nos termos da alinea b) do n°, 3 do Artigo 5° do Regulamenio da Revista de Esfatisiica

do Institnto Nacional de Estatistica, o Conselho Editorial aprovou as seguinies Normas de
Apresentaciio de Manuscritos:

1

)

7

Qs originais dos artigos serfio enviados ao Directer da Revista pelos respectivos autores,
devendo ser escritos em portugués e ndo terem sido ainda totalmente publicados, ou estar
em processo de edigfio em gualquer outra publicagio.

Poderfo também ser apresentados artigos escritos em inglés, cabendo ao Director da
Revista a decisdo sobre a sua aceitacio.

. Quanto a avaliagdo do mérifo cientifico dos artigos:

a) Os artigos apresentados por iniciativa dos respectivos autores serjo submetidos 4
avaliagdo do mérito cientifico pelo Conselho Editorial, com garantia do anonimato tanto
do autor como dos avaliadores;

b) Os autores receberio a informacdo sobre o resultado da avaliagio num praze maximo de
trinta ¢ cinco dias, com indicagdic, neos casos de avaliagfio positiva, do nimero da
Revista em que serdo publicados, e nos casos de avaliagio negativa com a devolugdo do
artigo apresentado e respectiva disqgueite.

Os artigos aceites para publicagio na Revista de Estatistica serdo ignalmente divulgados no
site do INE na Jnternet.

Os originais, com uma extensio ndo superior a trinla piginas, serdo processados em Word
Jor Windows, inlegralmente a preto e branco, e entregues em suporte papel acompanhado da
respectiva disquette.

Na apresentagio dos originais, 0s autores respeitardo ainda as seguintes normas;
6.1. Quanto a estrutura:

a) G texto deve ser dactilografado em formato A, com utilizagio do tipo de letra
Times New Roman - 11, e com as seguintes margens: top: 2,5 cm, bottom: 2 cm,
lejft: 2.5 cm, right: 5 cm;

b} A primeira pigina conterd exclusivamente o titulo do artigo, bem como ¢ nome,
morada e telefone do autor, com indicacfio das fungfes exercidas e da institui¢do a
que pertence, devendo, no caso de virios autores, ser indicado a quem devera ser
dirigida a correspondéncia da Revista;

¢) A segunda pagina conterd, em portugués ¢ inglés, unicamente o titulo ¢ um resumo
do artigo, com um maximo de cem palavras, seguido de um parigrafo com
indicacao de palavras-chave até ao limite de quinze;

d) Na terceira pagina comegari o texto do artigo, sendo as snas eventuais secgdes ou
capitulos numeradas sequencialmente;

6.2. Quanto a referéncias bibliogrdficas:

a) Os autores eventualmente citados no texto do artigo serfo indicados entre
parénteses curvos pelo seu nome seguido da data da respectiva publicagio e, se for
caso disso, do namero de pagina (p. ex.: Malinvaud, 1989, 23);

b) As referéncias bibliogrificas serfio listadas, por ordem alfabética dos apelides dos
respectivos autores, imediatamente a seguir ao final do texto, de acordo com a
formula seguinte:

ANDERSON, C.W., and TURKMAN, KF, (1995) “Sums and maxima of
stationary sequences with heavy tailed distributions”,
Sanichya, Vol. 57, Scrics A, pp. §-10,
6.3. Quanlo & revisdo de provas e publicacdo:

a) Uma vez aceite o artigo ¢ antes da sua publicagdo, recebera o autor dois
exemplares de provas para revisfo, um dos quais serd devolvido ao Director da
Revista 1o prazo méaximo de uma semana contado da data da sua recepgio;

b} Serdo da responsabilidade dos respectivos autores as consequéngcias de eventuais
modificacdes da versdo inicial aceite, bem como de atrasos na revisio das provas,
que impossibilitem a publicagfio no namero da Revista previsto, reservando-se o
Conselho Editorial o direito de decidir a data da sua publicacdo futura;

¢) Uma vez publicado o artigo, o autor receberd vinte exemplares da sua versdo
impressa ¢ um exemplar do respectivo niimero da Revista.

Para informac@es adicionais contactar o Secretariado de Redacgéo:
Eduarda Liliana Martins
Instituio Nacional de Estatistica
Av®, Antdnio José de Almeida, n°. 5 - 9°,
1 000 Lisbon - Portugal
Tel.. +351 1842 6100 (3905) Fax.;+3511 84263 66 e-mail: liliana marting@ine.pt
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RULES FOR SUBMITTING MANUSCRIPTS

Within the terms of sub-section a of no. 3 of Article 5 of the regulations of the
Statistical Review of the National Statistical Institute (INE). the Editorial Committee has
approved the following Rules for Submitting Manuscripts:

1. The original articles will be sent to the Review Director by the respective authors, They
should be written in Portuguese, they should not have alreads been published in ther
entirety nor should they be in the process of being published in any other publication.

2. Articles may also be submitted in English to the Review Dircctor who will decide whether
to accept them.
3. Inrelation to the evaluation of the scientific merit of the articles:

a) The Editorial Commiilce will assess all articles submitied on the initiative of the
respective authors on the basis of their scientific merit. The identity of both the author
and the Commitice members will be strictly confidential

b The authors will receive information regarding the results of the evaluation within a
maximum period of thirty-five days. If the article is accepted. the Committes will
indicate the issue number of the Review in which the article will be published. If the
article is not accepted, it will be returned along with the respective diskette.

=

The atticles accepted for publication in the Statisrical Review will also be made public on
the INE Internet sile.

3. The original articles having no more than thirty pages must be processed in Hord jor
Windows. completely at black and white, and they will be delivered in hard copy as well as
on disketie,

6. With the presentation of the original articles, the authors must also respect the following
Tules:

6.1 Inrclation to the structure:

a) The text shall be printed on Ad format paper utilising the font 7imes New Roman
size 11 and with the following margins: top: 2.5 cm, bottom: 2 cm, keft; 2.3 cm.
right: 5 ey

b} The first page shall contai only the title of the article as well as the name. address
and telephone number of the author, indicating the position held and the institution
thal hefshe belongs to. In the case of various authors, it is necessary o indicate the
person to whom all correspondence received by the Review should be fornvarded:

¢} The second page shall contain only the title and a abstract of the article m
Portuguese and English with the maximum of one hundred words followed by a
paragraph indicating key words up to the imit of fifteen:

&} The turd page will begin the text of the anticle with its respective sections or
chapters sequentially numbered;

6.2 Regarding bibliographical references:

a) Authors who are cited in the text of the article shall be indicated in parentheses
with their name followed by the date of the respective publication and. 1f
necessary, the page number (ex.; Malinvaud. 1984, 13)

b) All bibliographical references will be listed in alpbabetical order by the surnames
of the respective authors, fmmediately following the end of the text, as i the
following example:

ANDERSON, C.W._, and TURKMAN, K.F., {1993) “Sums and maxim of
stationary sequences with heavy tailed distributions”,
Senkhya, Vol. 57, Series A, pp. 1-10,

Regarding proof-reading and publication:

1) Omnce the article is accepted and prior to its publication. the author will receive two
copies for review. One of these copies will be retumed to the Director of the
Review within a maximum peried of one week from the date of its reception;

b) The consequences of subsequent changes to the accepted first version are the
responsibility of the respective authors as well as any delass in proof-readmg that
make its publication in the planned issue of the Review impossible. The Editorind
Comimittee reserves the right to decide upon the date for luture publication:

¢} Once the article is published, the author will receive twenty copies of hiser
printed version and a copy of the respective issue of the Review.

7. For further information kindly contact the Editorial Secretary:
Eduarda Liliana Martins
Instifuto Nacional de Esutistica
Ay, Antonio José de Almeida, ™, 5~ 9°
1 6ty Lisbon - Portugal
Tel,: +351 1 842 61 00(3905)  PFax.: +351 1 84263 66 e-mail: lillanamanting 4 ine.pt
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