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NOTA INTRODUTORIA

Ao apresentar o primeiro nimero desta séric de publicagées fez-
-s¢ referéncia as condiges muito especiais criadas aos funciondrios
do Instituto desejosos de empreender trabalhos ultrapassando o am-
bito da simples estatistica aplicada. Esta, pelo imperativo das funcdes
exercidas, absorvia-thes —¢ absorve ainda— todo o tempo dispo-
nivel. Para mais, ¢ como agravante, ¢ caracteristica propria da fase
actual de desenvolvimento da nossa estatistica aplicada a necessi-
dade de alterar a ordem natural das cousas, antecipando as realiza-
¢Oes & obtencio dos novos meios de trabalho que estas préviamente
exigiriam.

No caso presente a divulgagdo de trabalhos nio incluidos no
programa obrigaiério e de feicdo diferente concorren, decerto, para
evidenciar que o Instituto evolucionara ji o bastante para tornar
Otl ¢ até necessdria a existéncia de pessoal ‘especializado e liberto
das preocupagdes constantes dos apuramentos pericdicos e das pu-
blicagées a curto prazo.

Assim nascen o «Servigo de Estudos», criado por decreto de
24 de Novembro de 1943 e constituido de inicio —e hoje ainda —
por um nimero reduzido de «técnicos estatisticos», jd previstos quando
da fundacio do Instituto, em 1935, mas que nessa ocasiio nio tinham
campo propicio ao exercicio da sua actividade.

Nem tudo quanto &sse pessoal realiza est4 destinado & publici-
dade. A utilidade da sua acgdo ndo pode por isso medir-se pelo que

dela vier a tornar-se piblico. Mas isso néio impede que um ou outro
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trabalho se divulgue, quando o seu interésse, de ordem geral, assim
o aconselhe.
A «Tdbua de mortalidade» que hoje se apresenta € um déles.
Preferiu-se cevitar dispersdo das publicagdes, ¢ por &sse motivo
os trabalhos como éste, da autoria dos técnicos do Servico de Es-
tudos, serdo incluidos nesta mesma série, que de resto, ¢ como até

agora, ficard franqueada a todos os funciondrios do Instituto,

Julho de 1g45.






Construgdo de uma tdbua de mortalidade

I. Func¢bes biométricas

Tenm-se et vista a construgic de uma tabela que, para cada idade x, nos
indique a probabilidade para que uma cabega de idade x morra antes de
atingir a idade x + 1, probabilidade gue designaremos por g, e para seu valor
tomaremos a fracgfio cujo denominador é o niimero de individuos I, de
idade & (em épocas iguais ou diferentes) ¢ cujo numerador é o niimero d,
de mortes ocorridas ¢ntre tais individuos antes de atingirem o seu (x+1)°
antversavio, isto é,

9=

x

tal cociente nie é a probabilidade, mas sim a freqiifncia, e a legitimidade
de o tomar para probabilidade baseia-se na lei dos grandes ntmeros; por isso
éste procedimento s6 € admissivel quando se dispde de um niimero suficien-
temente grande de cabegas para ohservagio.

Esta grandeza, a que também se chama com mais precisio taxa de mor-
talidade, merece alguma referéncia no que respeita i sua designagio de pro-
babilidade.

De facto, trata-se de uma freqiiéneia que, do acontecimento morte, sc
ohserva entre uma certa populagio sujeita a observagio durante um ano, e
entiio ocorre preguntar se tal populagio é todo o universo ou se se trata ape-
nas de uma amostra désse universo.

Na primeira hipdtese, isto é, no caso de dispormos do total da populagio
para estudo, a grandeza, tal como foi deduzida, representa a freqiiéncia do
acontecimento e o nome de probabilidade sé pode ser aplicade a um universo
infinito de composigio aniloga & da populagio em estudo; por outras pa-
lavras, s0 poderd receber o nome de probabilidade a freqiéncia que resulta
de um ndamero infinito de provas. Assim, a populagfic em estudo pode
supor-se uma amostra de tal universo e a fregiiéncia determinada serid uma
estimativa da freqiiéncia do acontecimenio ne universo infinito (proba-
bilidade).

Admitindo que de diversas populagdes extraidas désse universo se cal-
culariam valores variivels para a freqiiéneia que constituiriam uma série
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estatistica de wvalor central igual A probabilidade, se tomarmos para éste
valor central a freqiiéneia observala f e admitirmos a normalidade da dis-
tribuicdo, o desvio padrio seri

N

¢ trabalhando no nivel de gy por cento da probabilidade, ou seja 35, teremos
priticamente a certeza de que o valor de p estard compreendido entre f+ 3o,

isto &,
a JfO=f e 0=
J3 _"._,P/./ j¢ "

Isto &, cmbora se trate do total da populagdo, o valor deduzido é uma
fregqliénceia, mas €le poderi ser tratado como uma probabilidade e, portanto,
aplicivel a outras populagfes anélogas, seja qual f6r o niimero dos seus
componentes, com um &érro da dimensiio acima indicada.

Se tivermos em aten¢io que a populagio observada sexistius e que se
nio repete ou amplia dentro dos moldes que usamos para imaginar o uni-
verso de que ela é uma amostra ou que outras populagdes a que queiramos
aplicar os resultados obtidos se nio podem legitimamente considerar como
outras amostras casuais désse mesmo universo, vemos que o nome de pro-
babilidade que se lhe di, mesmo atendendo aos limites do &rro, é legitimo
apenas a um universo imaginirio e ndo aplicivel como de uso a outras po-
pulagdes de existéncia real.

Entao, na hipbtese de se tratar da populagiio total, o valor achado s6
pode ser tomado como a probabilidade do acontecimento nessa populagio
(tomada como amostra de um universe hipotético) e a utilidade do seu co-
nhecimento serd nula, excepto para comparagio de populagbes; mas sempre
populages que ja existiram, visto os célculos s6 poderem ser feitos depois
da observagio dessa populacio e tais cilculos € recolhas estatisticas serem
bastante niorosos.

O interésse principal da sua determinagfio reside na esperanga de que,
cotthecido o seu valor para épocas (populagdes) diversas que mantém como
caracteristica constante o local de existéncia (pais), se¢ possa determinar a
lei da sua evolugio, e assim fazer previsdes que ainda, para serem apliciveis,
exigem muito cutdado e estudo paralelo da marcha de outros fendmenos inti-
mamente relacionados com a wmortalidade.

No que ficou dito admitiu-se que a graudeza f merecia no limite o nome
de probabilidade, tomada esta como fregiiéneia do acontecimento num uni-
verso infinito. Para que de facto tal grandeza receba o nome de probabilidade,
mais se deverd exigir que todos os individuos que constituem o universo
infinito e a populagdo estudada estejam nas mesmas condigdes (satide, hi-
giene, alimentagdio, modo de vida, etc.), o que de facto se ndo verifica, nem
sequer aproximadamente,

"F'al coeficiente serd, assim, um aferidor do comportamento provavel pe-
rante a morte de uma populagio vivendo num determinado local em deter-
minadas condigdes {nunca uma probabilidade) ¢ a sua comparagio com outras,
deduzidas de maneira.anidloga para outros locais, permitiré inferir da in-
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fludncia que na mortalidade tém os factores que diferem de um para o outro
désses locais.

A respo\sta 4 segunda hipdtese fica englobada na exposicfio feita; de facto
a populagiio estudada ndo é a amostra de mm universo réal maior: é a si-
tuaciio de um fenbdmeno gue evolue e de que o valor de f colhido da amostra
¢ a medigio nesse instante,

Uma vez deduzidos da observagdo, como adiante veremos, os coeficientes
de mortalidade, a que chamaremos probabilidades, de acérdo com o que ficou
dito, seriio os seus valores rectificados por meio de um processo de ajusta-
mento adiante tratado, formando-se assim uma tabela de valores de g, desde
a idade ¢ até ao limite das tibuas.

Fixo em seguida o valor inicial i, de nascimentos, déle se deduziri
o valor de d, por meio da relagdo

d,
q[) = Z
e, porque
d,=l,— 1,

ficaremos conhecendo I, e em seguida
a, =1, q,, ctc.

até ao limite das tibuas.
Das tébuas fardo também parte as seguintes fungdes biométiricas:

a) Nfmero de vivos de idade . . . . . . . . . [
b) Namero de mortos de idade x . . . . ce.od,
¢) Probabilidades anuais de morte nio a]ustadas Co g
d) Probabilidades anuais de morte ajustadas . . . g,
¢) Probabilidades anuais de vida . . . . . . . . p,
f} Vida média . . . . . Ce e et
g) Taxa instantinea de mortahdade Coe e ey
I} Vitalidade média . . . . . . . . . . .. .. u

As prineiras cinco alincas nio nos merecem especial referéucia; das
reslantes diremos:

f) Vida média: niimero médio de anos a viver por um grupo de I ca-
hegas de x anos.
Ser4, designando tal valor por e?

que se deduz, supondo que dos ! _individuos presentes com a idade =, lx—lx—}-l’

. ” . . . * - 1

isto é, os que morrem antes de atingir a idade (x+1), vivem apenas - ano,
2

os que atingem a idade (x+1) e morrem antes de terem (x+2) anos vivem
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3 . 3 -
- do ano, os seguintes -, etc., de forma que o nfimero total de anos vivido
2 2

pelo grupo seri

3 -
i(lx’"lxg..)‘[‘;(lx_ﬂ'—f,.,_,) + i(l-\‘+2_1x+3) Faiiee =

R UELT AETB AU )=£I+El

¢ o nfimero médio de anos vividos pelo grupo seri

b2l

FAY .

o2 A

g) Taxae instantdnea de morialidade ou férca de mortalidade & a pro-
babilidade que um individuo de idade x tem de morrer durante o ano
seguinte & data em que completa x anos, supondo que durante o ano a pro-
babilidade de morrer conserva o valor que tinha nesse instante.

Vs . i .
A probabilidade de morte no intervalo © do ano sera
"

L=,

Ix

Se éste valor f6r multiplicado por m, teremos a probabilidade de morte
durante o ano, supondo que nesse periodo ela conserva o valor que tinha

no intervalo ' do ano; tomando em seguida o limite de tal probabilidade para
nm

m=o0, teremos

L T L di 1,
p,o= lim ——2 = O Tl
. v l,dx dx

m

que assim mede a probabilidade de morte durante o ano, tomando como valor
constante durante ésse periodo o que tinha no instante de atingir a idade x.

Para determinagiio dos valores da taxa instantinea de mortalidade inua
usamos as seguintes expressdes:

Sl i =l ) —(eeg— 19

By — 124, ¥>1

H:i(s_g_i+31.‘,+1x+2—61_\,“) o
Mo—al, 41,

p.o=365—-——'%, X0

deduzidas da seguinte maneira: .

di, , W, | B4
b T S T R
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se supusermos que [, ¢ uma fungdo do 4.° grau
l,=a+bxtcext+dx’+ext

podemos desprezar as derivadas de ordem superior i 4.* e entiio, para =1,
h=—1, h=2¢ h=—2, teremos

_dl vdtl, 1 d o dY

X1 Toge adat 3dat o gldat

dt,  1dtl, 1L dY,

[ =1 — e
r—t x da adaxt  3ldat 0 gldat
4 Al 1

| ] mgdk adl 8 PL 6d

SRR do | 2ldat | 3l da? | lda
dl,  4dtl,  8&l 164l

[, =l == A=

v=2 * dr  21da? 314 1‘-' 'd.r‘

de ounde se deduz, por subtracc¢iio das duas primeiras e das duas @ltimas,

2 d&l,
(1;-4-1_14-)_(\—1 l)=2—"= ,“d“
di, IGJI
—_ R — —_ et e
(e 1) — U, — 1) =g T p 0T
L
e, finalmente, por elunung ,
d Xy

ﬂ _ 8(’:+|_‘ r—r)'_([s+!_ 7-—‘.')

dx 12
¢, portanto,

1 d’r _ h\(l:l‘—l_ r+l)—“r—'_‘_ 1+‘2)
Ty Ldx T,

Ora a suposigio de que I, € uma fungio de 4.* ordem sb é licita para
A >> 2 e por isso esta expressiio s6 para tais valores de x pode ser utilizada.

Para x=2 e x=1 suporemos [ uma fun¢io de 3.* ordem, o que equi-
vale a supor despreziveis as derivadas de ordem superior a 3.°, e entio te-
remos para h=1, h=—1 e h=2

dl, 14l _L{”r

= b= i T g
! ] =4 &l
x=17 fx dx Ladxt 3lde

dl, a8 4,
. _|__4___
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.. . a2l
de onde, por eliminagio de ;}_: entre a2°eazeentrea1.®eaz’
X

di, 12d*l
11‘+2—1x_41x—1+4[r—=6[;_;. E;f.l""'
I —1 pdb 24

£+ 1 "'_‘“Hdr Od

C ali,
do que resulta, por eliminacio de et

di, T
d_r__._ﬁ(z{r—:+3lx+lx+:—6lx+1)
e, portanto,
vdl, 2l A-3L L a—01,,,
(u'x—_——_-’_ - y o0

Ldx 61,

Finalmente, para x =0 suporemos !, uma fungio de 2.° grau e ser4 entio

el 0; teremos por isso para h=—— e h= —
d 4 ? p p 7865 365
] -1 ;Iﬂ -t d_”sl
Lot de ], 365 dat], .,
365
; 2 |41, 4 d*u,l
S NETE fa . Iy
20 3R dal, 365 dat ],
365
_ - dil,
de onde, por eliminagio de = =,
d a2
=3+ 4, =1,
di, ar 05 W5
i . 365
dx 2
e, portanto,
My——gl, 41,
p, — 365 ;" i
. al,

Definida como foi a fungdo ., © seu valor, para as idades centrais, nio
deve diferir muito do valor de g¢,.
Por falta de conhecimento de | e I

365 363

nio foi possivel caleular p,.

i) Consideremos a fungio designada por vitalidadc média, gue serh
definida como a inversa da taxa instantinea de mortalidade.

I (f A
y s LL__pax
o *dl,
Ora de
. :_dl,
Fe I,dx
deduz-se

dl - - el dx

¥



de onde, supondo p, e [, constantes,

e, por ser

—_——=n— X

e
isto &, na hipétese de p. conservar durante o resto da vida o valor que tinha
para a idade x, serd w, limite da vida humana, dado pela igualdade

1
W= -+ x

e

ortanto, — representa o niimero de anos que uma cabeca de idade x poderi
- q ¢ I

ainda viver, se p_ se conservar com o valor que tem no instante em que atinge
a idade x.

Il. Formag¢io dos grupos de vivos de idade x em 1 de Janeiro de 1941,
deduzidos do censo

O censo que nos serve de base refere-se s o horas de 12 de Dezembro
de 1940 €, com os elementos que &le nos fornece, agruparemos os individuos
vivos nessa data por idades e sexos 1940 L. e vamos i custa déstes nfimeros
formar os grupos de vivos por idades, dentro de cada sexo, em 1 de Ja-
neiro de 1941.

O grupo L, sofre, desde 12 de Dezembro de 1940 a 1 de Janeiro de 1941,
alteragbes na sua constitui¢do que resultam de: mortes, saidas e entradas.

a) Mortes d: Dos registos obiturios deduzo o nfimero de mortes ocor-
ridas de 12 de Dezembro até 31 de Dezembro em cabegas de idade x que,
portanto, estartam vivas 4 data do censo mas que niio faziam mnecessiria-
mente parte do niitmero L_"_, pois que poderdo algumas dessas mortes ter
ocorrido em individuos que completaram x anos depois de 12 de Dezembro.
Ora, de todos os individuos que em 1940 completam x anos apenas uma

parte os completard de 12 a 31 ([é do ano) e que, admitindo uma eqiiipar.
1

ticio dos nascimentos, seri de -'q do total. Supondo também que as mortes
I¢

se repartem igualmente durante o ano, admitiremos que, de todas as mortes

. . 1 =
registadas de 12 a 371 entre cabecas de idade x, q dar-se-fio em cabecas que
I
nio figuravam em L.
Teremos entdo: o grupo L. deminue de 12 a 31 de Dezembro, em vir-

tude de mortes, de uma quantidade gque & [; do niimero total de mortes re-
I

gistadas em igual periodo entre cabegas de idade «x.



b) Saidas s,: O grupo L, serd de 12 a 31 de Dezembro deminuido do
nfimero de individuos que perfazem {x+1) anos nesse periodo.

¢) Eniradas i, Anilogamente, os individuos de idade (x—1) A data
de 12 de Dezembro e que perfazem x anos no intervalo de 12 a 31 virfio
aumentar o grupo. Estes individuos sio exactamente agueles entre os quais

- I - ., . .
se dio as -id; mortes; portanto Zles fario aumentar L) de i ¢ deminui-
Ic

-lo-3o de d
18

. . , .
Resumindo: o grupo L, teri em 1 de Janeiro de 1941 o valor

L L —%4 —sx—}-ir-f[‘

* R S 3

4 * A
- L.\‘ - d.\‘ - sx + lx

¢, porque podemos supor que, para as idades centrais, &

teremos finalmente

! i
L =L —d
que nos dard para cada idade o nfimero de vivos em 1 de Janeiro de 1941,
caleulado a partir dos dados do censo e dos registos obitufirios.
Nos registos obituirios de que dispomos figuram as mortes por idades,
sex0s € meses; por isso para o cilculo anterior suporemos que -nos dias 12

2 ” 2 . .
a 37, = do més, se deram  das mortes atribuidas ao més.
'3 S 3

111. Caleulo dos coeficientes de mortalidade para as idades médias
(5 a 82 anos)

Definido q, no capitulo das fungbes biométricas, interessa-nos agora,
para obtengiio do seu valor, avaliar o niimero de mortes d_ que ocorren em
individuos de idade x antes de atingirem a idade (x+1) ¢ conhecer o nimero
de individuos de idade x entre os quais tais mortes ocorrem.

O censo fornece-nos o nfimero de vivos de idade x, no dltimo aniver-
shrio, em 12 de Dezembro, as o horas; déle passamos para o ntimero de vivos,
nas mesmas condigdes, em 1 de Janeiro de 1941, 3s o horas, e tal nfimero
seri representado por L. .

E cémodo no estudo destas guestdes usar a representacio geométrica
de Lexis, que passo a descrever:

Tomam-se dois eixos coordenados rectangulares, sébre cada um dos quais
marcaremos, com igual unidade, no transversal os anos civis, no longitudinal
os anos de idade, ou, melhor, no transversal tempo, no longitudinal a sua
fungiio idade. O nascimento de um individuo di-se num dado ponto do
eixo QX (instante) e a marcha da sua vida serd feita sdbre uma paralela
a OY, passando por €sse ponto, e o segmento de tal semi-recta, que traduz
a sua idade, medird o tempe decorrido desde o seu nascimento até no instante
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em que a nmesma é medida. “I'ais linhas verticais chamam-se linhas de vida
e estariio escalonadas ao longo de todo o eixo dos XX,

A morte de um individuo é traduzida pela suspensio da linha de vida,
cujo comprimente medird a duragiio da sua vida; a um individuo cujo in-
gresso na comunidade niio seja feito por nascimento corresponderd uma linha
de vida cuja origem nio existe em ON, mas sim num ponto cujas coorde-
nadas seriio o stante da sua entrada e a idade com que o faz. Claro esti
que qualquer linha de vida pode corresponder a mais de um individuo, pois
hastard que tenham nascido no mesmo instante.

Fixemos um dado instanie (ponto de OXN}; os individuos que entiio
nascam terieo a idade o, os nasctdos hd um ano, a idade 1, os nascidos hi
dois anos, a idade 2, ete., os nascidos héi » anos, a idade n, ¢ 0s pontos que
traduzem as suas respectivas posicies nas linhas de vida encontrar-se-fo
todos uuma recta que com ON formia um fdngulo de 135°; o niimero de tais
pontos (pesados) traduz o estado da populagic nesse instante.

Assim, a populagio que em 1 de Janeiro de 1941, is o horas (censo),
figura com a idade x (L} seri aquela cujas linhas de vida tém o seu ex-
treno no segmento B, os que nesse ano atingirem a idade x {1} ¢ medida
pelo niimero de hinhas de vida que cortam o segmento A8, ete.

X+2

X+

A B
o 1041

Fic. 1

Vejamos agora como de L, se deduz [. Designaremos com o significado
indicado por L (B D) o nfimero de vivos de idade x (tltimeo aniversirio)
fornecido pelo censo, ¢ entdo o nfintero de cabegas que estavam vivas 4 data
do seu a” aniversirio seri

L (BD)-+d, (ABD)

designando por d, (4 B D) o néimero de mortes ocorridas em individuos de
idade x enire a data do seu a” aniversirio ¢ a data do censo, e que, admi-
tindo uma eqilipartigiio das mortes, serd

d(ABD)= i d.(ABCD)
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¢, porque para as idades centrais podemos supor

d(ADA)--d_(BCD)

A (NBCD) -d(ABDA,)

e entio

d(ABDYy = d (ABDA)
: 2

Resumindo: podetnos tomar como valor de I, dos vivos de idade x A
data do sen " aniversario

le L+-d,
sende L o nfimero de vivos de idade x presente ao censo ¢ 4 0 de mortos
de idade x durante o ano anteriér (1940).

As mortes ocorridas entre tais individuos poderio, pelas mesmas razoes,
supor-se em niimero de d, € assim terenios, como valor de q,,

J

z

/S
1‘3+_d:
2

Como se trata de um perfodo de quatro anos dispostos siinétricamente
em relagiio ao censo, poderemos supor que a popula¢io total é de 4L, pois,
fazendo-se a variagio de L no mesmo sentido durante tal periodo, ndo come-
teremos &rro apreciivel e as mortes observadas serio as que em igual pe-
riodo se diio em cabegas de idade x; serd finalmente a probabilidade de morte
no ano imediatamente seguinte a data do x° aniversério dada por

e * %
Lot 2y,
~kq ||"/// 7
PN PR AN P
:1938 1030 1940 1941 1942

116, 2

d (A Ay By By dy (A Ay B, )

9
L(A, 4) 4L, 41d, (A, 4, B, B)
2



1V. Célculo dos coeficientes de mortalidade para as idades
de 0 a 4 anos

Para as cabegas muito novas ¢ preferivel usar os registos demogrificos
para a determinagdo dos coeficientes de mortalidade, emhora tal pritica sé
possa de facto merecer-nos plena confianga se os registos obituirios indi-
carem © ano do nascimento. A razdo por que se di preferéncia a &ste proce-
dimento reside no facto de as informacdes referentes a tais idades serem
imprecisas, mas, se atendermos a que tal imprecisiio se verificard também na
declaragiio de idade que figura nos registos obitudrios, o processo fica um
tanto desvirtuado.

Procederemos da seguinte maneira: em 1939 nascem 391 individuos
e nesse mesmo ano registam-se 5 d, mortes de cabegas de menos de um ano;
destas, resultario algumas dos individuos nascidos nesse ano, outras de

1 1] 3 Q. \ 2 e 7 » ' i 2y
individuos nascidos em 1938; designemos tais nimeros por 5 d ¢ mdu, serd

d =, d

0 3gf 70 + [SSdn

andlogamente para 1940, onde teremos [ individuos nascidos e mortes
registadas, sendo

dy= o+ 13,

40O
¢ de modo semelhante para 1941 e 1942

d= d+, d

a0 qrf f7o

d = d

4270 42f 0 ]41 0

isto &, para

[0 = 5910 + ;olo + 1110 + .|2]o

teremos

d:)=39{d;)+!38d0 |Dfd:1+lj)do+ I TG AR ST P

4t/ VLo o 42/ "o !11 o
42170

= (39/"{:)-'_ 13y o)+ (|of 0 fto o) +(|| L‘l",-i- f. n) +/3S n+ d,

ou

U’+ 1J+ D+,58a"+‘, =

ﬂ

d,+ A+ 4t 4,

460 4270

onde por [, representamos as mortes ocorridas antes de atingir um ano
entre individuos de determinada geragio.



—_—1H —

Ora o que querenos conthecer é

q agl):: + 101); + .uD(,) + 421):)

0

¢, considerando que de 1938 a 1942 a natalidade ¢ a mortalidade infantis
nio sofrem altera¢io sensivel, tomaremos para valor de d, a soma dos re-
gistos de ortes ocorridas durante os anos de 1939 2 1942 em cabegas de
menos de 1 ano.

Seri assim

Aualogamente, os individuos que no periodo de 1939 a 1942 atingem
1 ano provém dos que nasceram em 1938, 1930, 1040 € 1041, respectivamente,
¢ o seu niimero diferird déste do niimero de mortes ocorridas entre 1938 e
1941 em individuos de idade inferior a um ano; teremos assim

|l

I—le

38

e déstes morrem, antes de atingir o 2.° aniversirio, no periodo de 1939 a 1942

42
Xd
3y
¢, do mesmo modo,
40 Ju 42
IWEJ_Zd—Ld 2d,
)
3y k) a0 Mo 2
d
y";*Zdﬁud_L¢ 2 d,
3 3 B 39
38 3g 0 . 42
1_21~Zd—2d—gd—2d 2d,
30 : 39

3 3b 42

g=§g—24_ Ld_Zd_Zd 2.d,

34 35 3y



isto &,
42
¥
dy
o
9= %
2
2.1,
39
o
i d,
3
4= 41 m
N\ \ 1
PIFRED IV
38 38
42
by
A dy
. 3y
4,7~ m 40 41
1 \ 1 \ |
>—‘ lh— L dl.i — dl
37 3 h
42
1
ady
3y
‘h i 3y 39 4£0 41
\'\ \ 1 \ ! \ '
/‘—‘lli'_"‘ddlb_z'dl—‘_ldl‘
36 K 37 38
12
W
2,
K
q“ T 38 3y 40 at
V\ \ ! \ ! \ \ 1
RIFRED YPRED MR I X,
33 33 a0 37 38
N
24,
) 7
9= K} 37 3 3y qe qt
\“ \_‘ ! Wl \'_\ \‘1
P R Z.l d,— >—= dy— i dy-— & d,
3y 3 3 36 37 33

V. Ajuste dos coeficientes

Para o ajuste dos coeficientes usamos o seguinte método:

Formamos grupos de idades de 5 anos e ajustamos para o ano central
o nimero de mortos ¢ o de vivos, deduzindo déstes ninneros ajustados o coe-
ficiente relativo i idade central do grupo. Conhecidos estes nfimeros ajus-
tados, deduziremos em seguida os restantes por interpolagio.
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- No que respeita ao ajuste do nfimero de mortos e de vivos relativos 3
idade central tém lugar as seguintes consideragdes:

Suporemos que tanto as mortes como a populagio se podem exprimir
como uma fun¢fio algébrica de 3.° grau, isto &, tal que

SR FE R + 2 )
que somada de t=-—2 a h=+2 dara
b=z
I ) 5 5 ()
e somadade h=—7 a h=+7 dA
k=47

2 F(x 4+ h) =15 f(x) + 140 f7 (x)

B —
hoe 42
N N . .
ou, chamando v, a soma 2 f(x + /), ou scja 2 soma dos valores de /
: h -z *

para os sucessivos anos de cada grupo de cinco de que x é a idade central, serd

0 5/ (6) -+ 5.f7 (%)
05+ 0, oy =151 (5) + 140" ()
de onde
125, f(x) = 270, — 0, —o
ou
125 f(x} 250, — (0, —o )+ (v — o _ )=

=25 i, — (Af.— A:‘___ 5) —

— 25m — A®
v X

e, como a expressiio ¢ a mesma para o niunero de mortes e para a populagdo,
teremos

125d, - 25 (d) — A% (d)
1257, — 25@ (1) — A2 (1)

¢ entilo seri
35w, (d) —al(d)
25 0, (l)—.!f.(”

que serl o coeficiente ajustado para a idade central do grupo.

Obtidos assim os coeficientes ajustados para a idade central de cada
grupo de cinco anos, determinaremos em seguida os coeficientes relativos is
outras idades por interpolagio.
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Interpolagdo. — Fol ela feita por subdivisio de intervale, para o que

trabalhamos is guartas diferengas nos intervalos 12 a 17, 17 a 22 e 22 a 27,
neando para tal as férmulas:

5 =028 —0.084A% 4 0.0484° — 0.0336 A"
P — 0.04 A% — 0.032 A* + 0.0256 A"
¥ = 0.008 A* — 0.0006 A"

3 = 0.0016 A?

com as quais se calculam as diferengas 2 referentes a intervalos de um ano
em funcio das diferengas A referentes a intervalos de cinco anos.

Para as idades de 27 a 82 a subdivisiio foi feita por interpolagiio is
sepundas diferencas, sendo para 1sso usadas as férmulas:

J s-0.28—0.084A°
3?2 004 A®

O coeficiente obtido para a idade de 7 anos por ajustamento do modo
indicado foi rejeitado por se verificar que o valor assim obtido era nitida-
mente diferente do observado, o que encontra a sua justificagio no facto de
ser o nfimero de mortos do grupo de idade central z muito elevado e se nio
verificar igual despropor¢io no nimero de vivos désse grupo, niimeros
estes que influem no cilculo do coeficiente relativo a idade 7; entdo, despre-
zado Cste valor e calculados por observagio directa os coeficientes relativos
is idades o, 1, 2, 3, 4 € 5, fizemos para o cilculo dos coeficientes referentes
is idades de 2 a 12 uma interpolagfio por subdivisio de tal intervalo em
dez intervalos parciais anuais, para o que foram usadas as férmulas:

3 = o0.1A—0n.045 4% & 0.0285 AY — 0.0206625 A T 0.0161 1675 A?
3 = 0.01 A — 0.009 & — 0.007725 &" — 0.0066G75 A’

¥ = 0.001 8% — n.om':',.‘s' A* + 0.0014625 A

3 = 0.0001 A — 0.00m R A

¥ = 0.00001 A7

que nos dao, em fungiio das diferengas calculadas para intervalos de dez anos,
as diferengas relativas a intervalos de um ano, i custa das quais calculamos
o0s coeficientes anuais relativos ao intervalo de dois a doze anos,

Nota. — Os valores assim obtidos para as idades de 3, 4 ¢ 5 anos ndo coincidiram
com os valores achados por observagdo directa e por isso os corrigimos da maneira
seguinte:

A interpolagdo foi feita sébre os logaritmos dos coeficientes e a diferenga entre o loga-
ritmo interpolado ¢ o calculado, referentes a idade 5, era de 0.01180g5 e entre 05 referentes
4 idade 12 era o.0000120; assim, a cada legaritmo interpolado subtraimos uma quantidade
que para 5 anos foi 0.0118055 e para cada um dos seguintes um térmo de uma progressio
aritmética do primeiro térmo 0.0000120 € Qltimo (oitavo) 0.0118095 (sexo masculing).
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Dentro desta orienta¢iio se obtiveram os coeficientes anuais por subdi-
visio do intervalo de cinco anos 3 custa dos valores dos coeficientes e A custa
dos seus logaritmos para as idades de 12 a 82 e sdmente os logaritmos de
2 a 12. [ez-se ainda a interpolagfio grifica por inscrigiio em papel milimé-
trico de pontos representativos dos coeficientes referentes a cada idade de
ano a ano e, 4 custa da linha quebrada assim obtida, tragou-se uma curva
que se admitiu representar a funcio coeficiente de mortalidade.

Os coeficientes de mortalidade para as idades superiores a 82 anos fo-
ram calculados por extrapolagio grifica de logaritmo de q,.



ANEXOS
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Elementos para o calculo das taxas de mortalidade
ajustadas para as idades centrais dos grupos de 5 anos

A.— Namero de vivos Masculinos
| i [ | '
o oe @ i ) | ) | ® -
——— | \ |
| ' | | |
x | o, A, | a? 25w, (5} 1254,
. i |
2 1.739.065 — 20373 .. 43.476.625 | .
7 | 1.709.692 — 44669 — 1529 42742300 | 42.757.59
12, L665.02 — 170.301 —  125.632 41.625.575 l 41.751.207
17, L4072 — 731830 - 61529 37.368.050 37.983.579
n 126289 . 70.272 + 161558 51572300 | 31410942
7 1192620 — 121645 — 51373 20815500 ' 20.866.873
32 i 1.070.975 147.270 — 25625 26.774.373 | 26.800.000
7 923.705 — 143571 o 3.609 23.09268% | 23.083.9%
42 780.134 ~  933%0 +  50.241 19.503.350  + 19.453.300
47 686.804 66.613 426717 17170100 | 17.143.383
52 620.191 — 11374 - 46.759 15504775 | 15.551.534
57 506.817 — 444 + 68949 12 670.425 12.601.476
62 462.392 — 17 - 82.607 11.559.800 11.642.497
67 335.270 — 99051 + 28071 2.381.750 8.353.679
72 236.219 — 93342 + 5.0 5.905.475 5.899.766
7 142.877 — 70,160 + 25182 3.571.925 3.548.743
82 72717 ~ 46417 4+ 23743 1.817.925 1.794.182
87 26.300 — 178 + 229 657500 | 628.771
92 9,192 — 5018 + 12170 2080 217.630
97 4.094 .. . 02330 | .
B. — Nimero de mortos Masculinos
() . ) 3 (C)] | {5) 6) (—~(N (7
|
X wd) a, A Bud) B4, g,
i ]
2 96.385 — 90204 " 240.962 ..
7 6.181 S 2.4%6 o+ 87748 154.525 6777 | 00016
12 1725 + 1604 4+ 4.060 93.125 $0.065 0,00213
17 5,32 + 933 - 7 133.225 133.206 | 0,00351
2 6.262 + 64 — 889 156.550 157.419 : 0,00501
27 6.326 4+ 340 + 76 158.150 187 0002
2 6.666 + o - 1» 166.650 166.779 0,00522
37 6877 |, + 31 4120 171925 171,805 0,00744
2 7.208 + 750 NI 150.200 179.781 0,00924
47 7.958 f + 130 G- 55l 198.950 163.399 0,01157
2 925 | 4 1587 4+ 26 231.475 231.189 0,01487
57 1086 | 4 3.593 4 2006 271.150 269144 0,02136
62 14439 | 1868 — 193 360.975 362.700 0,03115
67 16307, 4+ 21% + 308 407,675 407.367 0,04876
72 18.483 — 1185 — 337 462.075 465.446 0,078%0
77 17.288 N — 3527 432.200 435.727 0,12278
82 12.566 - 622 — 1480 314.150 315.630 0,17552
87 6.364 — 4350 + 1832 139,100 157.248 0,25020
9 2014 —- 1307 + 2953 50,350 47.307 0,21777
97 617 . 15,425 ..

G = o= o rem



A.— Niamero de vivos Femininos

(£ I ) | 3 8 (%) By= {5 — %
x w, {f) A, a2 Bu, (D) 125 4y

2 1.645.903 — 1L - 41.247.575 o

7 1.638.129 — 56,508 — 44734 4.953.225 41.597.959
12 1.581.621 — 77816 — L3508 39.540.525 39.561.833
17 1.503.805 —  238.026 —  160.210 37.595.125 37.755.335
2 C1.265.779 - 17.494 4 220,532 31644475 31.423.943
27 1.248.285 —  87.416 ~  69.922 31.207.125 31.277.047
32 1.160.869 —  B5.406 + 2,010 2.021.725 25.019.715
37 1.075.463 — 161.466 —  76.060 26.886.575 26.962.635%
42 913.997 — 54153 4 67313 22.849.925 22.782.612
47 B819.844 — 47.900 4+ 46.233 20.496.100 20.449.767
52 771.924 —  128.659 —  80.739 19.298.100 19.378.839
57 643.265 —  44.868 4+ 837 16.081.625 15.997.834
62 598.397 —  142.863 —  97.095 14.939.925 15.057.920
67 455.534 — 115204 +  27.659 11.388.350 11.360.651
72 340.330 — 118.763 - 3.559 8.508.250 8.511.809
77 22].567 — 91181 - 27.582 5.539.175 5.511.593
82 130.386 — 77464 - 13.717 3.259.650 5,245,933
87 52.922 — 30,590 4+  46.874 1.375.972 1.320.098
92 22,332 — 11570 4 19.020 558,300 539,280
9 10.762 - 269,050

B.— Numero de mortos Femininos
{4 (2 3 ) ) E)=0)—(9 Z (7
!
x u, () 3, al 25w, (d) i5 4. 4,
1

2 75.346 — §9.930 .- 1.883.650 . e

7 5.416 — 1831 -+ 68.099 135.400 67.301 0,00160
12 3.585 + 1.531 + 3382 89.625 86.243 0,00218
17 5.136 + 406 — 1145 §28.400 129.545 0,00343
23 5.542 -+ 262 144 138.35%0 138.604 0,004
b 5.804 -— 285 - 347 145.100 145.647 0,110466
32 5.519 4 156 4 a8 137.975 137.534 0,00434
37 5.675 — 210 — 366 141.875 142,241 0,00528
42 5.465 + 236 + 416 136,625 136.179 0,00593
47 5.70] + 1373 -+ 939 142.525 141.586 0,00692
52 7.075 + 1499 =+ 124 176.900 176.776 0,00912
57 B.575 +4 3.78% + 2286 214.375 212.089 0,01326
62 12.360 - 2.807 - 978 309.000 310.878 0,02065
67 15.167 - 4.450 +  1.643 379.175 377.532 0,03323
72 19.617 + 1675 — 2775 400.425 493.200 0,05794
7 21.202 - 1.825 —  3.500 532.300 $35.800 0,00721
82 19.467 — M — 5886 485.675 492.561 0,15175
57 11.756 -~ 6.6038 - 1043 293.900 202857 0,22034
92 5.088 — 3192 -4 3.476 127.200 125.724 0,22942
97 1.896 - 47.400 o -




Tabua de mortalidade da populagdo portuguesa

1939-1942
Sexc masculino
@ @ ! @ ® 1 ® ) ® ©
! - -
L4 q, =1 i d_=g 1 £ -1
' (Observados) (Ajustados) | * ' ’ = e i s e,
0,15380 0,13694 0,86306 100.000 13.694 48,58 . "
0,05544 0,05325 0,94675 £6.306 4.597 56,21 0,00379 10,66
0,02086 0,02217 0,97783 $1.700 1.311 57,28 0,03525 28,37
0,01111 0,01213 0,98787 79.898 969 57,58 0,01488 67,20
0,00724 0,00752 0,99248 78.929 504 57,28 0,00920 108,69
0,00486 0,00529 0,99471 78.335 414 56,71 000617 162,07
0,00412 0,00369 0,95631 77.921 288 56,00 0,00438 | 228,31
0,00335 0,00286 0,99714 77.633 292 55,21 0,00319 | 313,48
0,00290 0,00239 0,99761 77.411 185 54,37 0,00258 387,60
0,00269 0,00215 0,99785 77.2%6 166 53,50 0,00224 | 44643
0,00229 0,00206 0,90794 77.060 159 52,61 0,00200 | 47847
0,00253 0,00206 0.99794 76.901 158 51,72 | o0,00205 | 48780
0,00197 0,00213 0,99787 76.743 163 5063 | 0,000 | 483,00
0,00220 0,00232 0,99768 76.580 178 4093 | 0,002 432,49
0,00228 0,002%6 0,00744 76.402 196 49,05 | 000244 | 409,84
0,00261 0,00284 0.99716 76.206 216 48,17 | 000270 | 370,37
0,00315 0,00317 0,99683 75,990 241 47,31 0,00300 | 33333
0,00352 0,00351 0,99649 75.740 266 46,46 | 000333 | 30000
0,00359 0,00400 0,90600 75.443 302 45,62 | 000376 | 2659
0,00489 0,00440 0,99560 73.181 331 4450 | 000423 | 23641
0,00457 0,00469 0,99531 74.550 351 44,00 | 000457 | 218,82
0,00481 0,00489 0,90511 74.499 364 43,20 | o0,00481 207,90
©,00540 0,00501 0,99499 74.135 k] 42,41 0,00408 | 200,50
0,00451 0,00195 0,99502 73.564 367 41,62 | 0,00501 199,60
0,00514 0,00500 0,99500 73.307 367 40,83 000490 | 200,40
0,00471 0,00507 0,99493 73.050 370 40,03 0,00504 198,41
0,00314 0,00516 0,99434 72660 375 49,23 000512 | 193,31
0,00546 0,00529 0,99471 72.285 382 38,43 | 0,00533 191,70
0,00523 0,00546 0,99454 71.903 303 37,65 | 0,003 185,52
0,00611 0,00363 0,99437 71.510 403 3684 | 000857 176,53
0,00506 0,00582 0,99418 71107 414 36,04 | 0,00574 174,22
0,00691 0,00601 0,99309 70.603 425 35,25 | 0,0053 168,63
0,00642 0,00622 0,99378 70,268 437 34,36 | 0,00613 163,13
0,00656 0,006:43 0.99357 69.831 449 33,67 | 0,00634 157,73
0,00658 0,00665 0,99335 60.382 461 32,8 | 0,00656 152,44
0,00603 0,00689 0,99311 68.921 475 30 0,00675 147,28
0,00700 0,00716 0,00284 68.446 490 31,32 | 0,00705 141,84
0,00733 0,00744 0,99256 67.936 506 30,55 0,00733 136,43
0,00791 0,00776 0,99224 67.450 523 2,17 0,00762 131,23
0,00817 0,00310 0,99190 66.927 542 29,00 0,00795 125,78
0,00707 0,00846 0,99154 66.385 562 28,23 0,00831 120,34
0,0099 0,00884 0,99116 65.823 582 27,65 0,00869 115,07
0,01011 0,00924 0,99076 65.24] 603 26,71 0,00008 110,13
0,00947 0,00964 0,99036 64.638 623 25,9 0,00949 105,37
0,01062 0,01001 0,95999 64.013 641 2520 | 0,00986 101,42
0,01063 0,01054 0,08946 63.374 668 24,45 | 0,01032 56,90
0,01088 0,01104 0,93896 62.706 692 23,71 0,01085 92,17
0,01127 0,01157 0,98843 62014 718 297 | 001137 87,95
0,01180 0,01206 0,98794 61.296 739 22,23 0,01189 84,10
0.01374 0,01262 0,98738 60.557 764 21,50 | 0,01240 80,65




Sexo masculino

(1 @ &) (1) (3) (6) ) {8) (9
% % 9s =1- 1 ey ! Py “ -1
{Observados)| (Ajusiados) Fe b * el * o T,
50 0,01207 0,01327 0,95673 59.793 793 20,76 0,01301 76,86
51 0,01514 0,01402 0,98508 59.000 827 2,04 | 001372 72,88
52 0,01456 0,01487 0,98513 58.173 865 19,31 0,01452 68,87
53 0,01608 0,01597 0,98403 57.308 015 18,60 0,01351 64,47
54 0,01820 0,01712 0,98248 56.393 965 17,89 0,01666 60,02
55 0,01888 0,01845 0,98153 55428 1.023 17,19 0,01792 35,80
56 0,01954 0,01984 0,98016 54.405 1.079 16,51 0,01932 51,76
57 0,0219¢ 0,02136 0,97864 53.326 1.139 15,83 0,02080 48,08
58 0,02153 0,02290 0,97710 52.187 1.195 15,16 0.02236 44,72
59 0,02669 0,02463 0,97537 50.992 1.236 14,51 0,02402 41,63
60 0,02273 0,02636 0,97344 49.736 1.321 13,86 0,02589 38,62
61 0,03284 0,02872 0,97128 48.415 1.390 13,22 | 0,02798 35,74
62 0,03414 0,03115 0,96885 47.025 1.465 12,61 0,03033 32,97
63 0,03328 0,03398 0,96602 45,560 1.548 12,00 0,03305 30,26
64 0,03955 0,03712 0,96248 44,012 1.634 11,40 0,03614 27,67
65 0,04036 0,04060 0,95940 42.378 L7 10,82 0,03958 2527
66 0,01280 0,04446 0,95354 40.657 1.808 10,26 | 004340 23,04
67 0,05060 0,04876 0.95124 38.849 1.854 9,71 0,04763 21,00
08 0,05491 0,05385 0,94615 36.955 1.950 9,18 0,05255 15,03
69 0,06279 0,05938 0,94062 34.963 2.076 8,68 0,03820 17,18
70 0,05645 0,06538 0,93462 32.889 2150 8,19 0,06431 15,55
n 0,08654 0,07188 0,92812 30.739 2.210 7,73 0,67101 14,08
72 0,08431 0,07889 0,92111 23.529 2.251 7,29 0,07827 12,78
73 0,09154 0,08676 0,91324 26.278 2.280 6,87 0,08639 11,58
74 0,09778 0,09309 0,90451 23,998 2.282 6,43 0,09524 10,50
73 0,10472 0,10339 0,29611 2.716 2.256 6,11 0,10470 9,55
76 0,11034 0,11313 0,88687 19.460 2.202 5,76 0,11483 8,71
77 0,12202 0,12278 03772 17.258 2119 5,43 0,12549 7,97
78 0,13603 4,13225 0,86775 15.139 2,002 5,12 0,13633 2,33
79 0,15347 0,14228 0,85772 13.137 1,869 4,82 0,14752 6,78
80 0,12067 0,15290 0,84710 11.268 1.723 4,54 0,15957 6,27
81 0,20439 0,16411 0,83589 9.545 1.366 4,27 0,17243 5,80
82 0,20503 0,17392 0,82408 7.979 1.404 4,00 0,18613 5,37
83 0,22492 0,18880 0,81120 6.575 1.241 3,75 0,20114 4,97
84 0,23147 0,20230 0,79770 533 1.079 3,51 0,21733 4,60
85 0,22113 0,21728 0,78272 4.255 925 3,27 0,23529 4,25
86 0,24291 0,2328 0,76772 3.330 773 3,04 0,25443 3,99
87 0,26427 0,25029 0,74971 2.557 610 2,81 0,27516 3.63
88 0,23120 0,27590 0,72710 1.917 523 2,58 0,30212 3,31
89 0,29829 0,20997 0,70003 1.3% 418 2,357 0,33644 2,97
90 0,18649 0,32659 0,67341 976 319 2,16 0,37099 2,70
9 0,26842 0,35728 . 0,64272 637 235 1,97 0,4179%4 2,39
92 0,26624 0,39175 0,60825 4 163 1,79 0,46821 2,14
93 0,26299 0,42855 0,57145 257 110 1,62 0,52562 1,90
94 0,20529 0,46822 0,53178 147 60 1,47 0,59410 1,68
95 0,19234 0,51285 0,48715 78 10 1,32 0,67521 1,48
96 0,15517 0,56234 0,43766 33 21 1,18 0,76316 i3
97 0,15832 0,61376 0,38624 17 10 1,03 0,84314 1,19
98 0,14876 0,67798 0,32202 7 5 0,79 097619 1,02
99 0,07169 0,77788 0,22212 2 2 0,50 .- e
100 0,22758 0,80724 0,19276 0 .
101 .. 0,88512 0,11488 .
102 0,96605 0,03385 .- .



—_26 —

Sexo feminino

n

&)

7:
{Observados)

0,14207
0,05327
0,02050
0,01104
0,00682

0,002:28
0,00373
0,00305
0,00250
0,00253

0,002i9
0,00221
0,00213
0,00230
0,00247

0,001
0,00300
0,00337
0,00354
0,00430

0,00380
0,00485
0,00459
0,00429
0,00451

0,00419
0,00462
0,00459
0,00462
©,00532

0,00392
0,00528
0,00434
0,046
0,00510

0,00485
0,00506
0,00517
0,00556
0,00616

9.
{Ajustados)

0,12405
0,05136
0,02167
0,01153
0,00716

0,00486
0,00358
0,00286
0,00246
0,00224

0,00214
0,00213
0,00218
0,00243
0,00268

0,00203
0,00318
0,00313
0,00366
0,00385

0,00408
0,00426
0,00441
0,00447
0,00453

0,00438
0,00462
0,00466
0,0046+
0,0046+4

0,00466
0,00469
0,00474
0,00484
0,00494

0,00505
0,00516
0,00528
0,00540
0,00554

0,0056%
0,00582
0,00598
,00609
0,00624

0,00643
0,06665
0,00692

¥
0,00765
0,00807
0,00856
0,00912

1
0,01053

8]

Pt

100.050
§7.395

65.490

63.914
63 331
62.712

12.405
4.499
1.801

937
575

1%
176

168
167
170

3l
34

337

M2
343

433

324
352
583
619

52,82
50,23
61.41
61,76
61,47

60,91
60,21
59,42
58,50
57,73

36,86
5,98
35,10
54,22
53,35

52,49
51,65
50,81
49,98
49,16

48,35
47.55
46,75
45,96
45.16

44,39
43,57
42,76
41,96
41,16

40,33
39,53
38,72
37,90
37,08

36,26
35,44
34,62
33,81
32,99

32,17
31,35
30,53
0,71
28,89

28,07
27,25
26,42
25,61
24,79

23,98
23,17
21,36
21,56
2077

18)

0,029
0,03444
0,01445
0,00871

0,00577
0,00410
0,00315
0,00262
0,00233

0,00217
0,00213
0,00213

¥
0,002:7

0,00281
0,00304
0,00332
0,00355
0,00377

0,00399
0,00418
0,00436
0,00446
0,00452

0,00437
0,00461
0.00466
0,00467
0,00465

0.C0466

0,00471
0,00479
0,00490

0,00501
0,00512
0.00523
0,00535
0,00548

0,00362
0,00576
0,00392
0,00605
0,00618

0,00635
0,00656
0,00680
0,00711
0,00747

0,00787
0,00834
0,00837

0.01019

436,63
339,11

355,87
328,95
301,20
281,69
265,25

250,63
239,23
229,35
.2
1,24

218,52
216,92
214,59
214,13
25,05

214,59
213,68
212,31
208,77
204,08

199,60
195,31
191,20
186.92
182,48

177,04
173,61
168,91
165,28
161,8)

157,43
152,44
147,06
140,65
133,87

127,06
119,90
12,73
105,49

93,14
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Sexo feminino

(t) & 3 (C)] (5} (6) @ 6] )
' . 1
* 7 I po=1-—q, 1 do=a ] % " K
{Observados) | (.\justados) Ve
55 0,01126 0,01132 0,98868 62,052 702 19,99 0,01096 91,24
56 0,01166 0,01224 0,68776 61.330 751 19,21 0,01183 84,53
57 0,01402 0,01326 0,98674 60.599 804 18,44 0,01282 78,00
58 0,01387 0,01445 0,98555 59.705 - 864 17,68 0,01397 71,58
5 0,01734 0,01577 0,98423 58.91 25 16,94 0,01520 65,79
60 0,01547 0,01723 0,98277 58.002 994 16,20 0,01660 60,24
61 0,00203 0,01835 0,98115 57.003 1.075 15,47 0,0t518 55,01
62 0,0179 0,02065 0,97035% 55.928 1.155% 14,76 0.01998 50,05
43 0,02372 0,02257 0,97743 54.773 1.236 14,06 0,02181 45,85
64 0,02523 0,02473 0,97527 53.537 1.324 13,38 0,02388 41,38
5 0,02769 0,0272) 0,97279 52,213 1.421 12,70 0,02626 38,08
66 0,03046 0,03002 0,96998 50.792 1.525 12,04 0,02898 34,51
67 0,03438 0,03323 0,96677 49.267 1.637 11,40 0,03203 31,22
68 0,03568 0,03726 0,96274 47.630 1.775 10,77 0,03577 27,96
69 0,04483 0,04170 0,0583%0 45.8%5 1.912 10,17 0,04021 24,87
70 0,04120 0,04661 0,05339 43,943 2,048 9,59 0,04507 22,19
71 0,06688 0,05201 0,94799 41,895 2179 9,04 0,05048 19,81
72 0,06154 0,0579%4 0,94206 39.716 2.301 8,51 0,05643 17,72
ik 0,06985 0,06461 4,93539 37.415 2.417 8,00 0,06311 15,85
74 0,07435 0,07184 0,92816 34.998 2.514 7,52 0,07055 14,17
75 0,07665 0,07966 0,92034 32.484 2.588 7,06 0,07366 12,71
76 0,08745 0,08808 0,91§92 29.896 2.633 6,63 0,08748 11,43
77 0,10075 0,09712 0,90288 27.263 2.648 6,22 0,00705 10,30
78 0,10585 0,10681 0,89319 24,615 2.629 5,83 0,10742 9.3
79 0,14210 0,11712 0,88288 21.986 2.575 5,47 0,11861 8,43
£0 0,10886 0,12806 0,87194 19.411 2,486 5,13 0,13066 7,65
81 0,18512 0,13960 0,86040 §6.925 2.363 4,81 0,14356 6,97
82 0,1677% 0,15175 0,84825 14.562 2.210 4,51 0,15744 6,35
83 0,19664 0,16293 0,83707 12.352 2,013 4,23 0,17165 5,83
84 0,18580 0,16982 0,83018 10.339 1.756 3,9 0,18163 5,50
85 0,20351 0,13010 0,80590 8.583 1.632 3,66 0,19693 5,08
86 0,21788 0,20512 0,79458 6.951 1.426 3,4 0,22099 4,53
87 0,24326 0,22034 0,77966 5.525 1.217 3,16 0,23878 4,19
83 0,22034 0,24009 0,75901 4.308 £.048 2,91 0,26108 3,83
g9 0,24340 0,26363 0,73637 3270 %62 2,67 0,20024 3,45
90 0,18631 0,25840 0,71160 2.408 694 2,45 0,32226 3,10
91 0,29082 0,31623 0,68377 1714 542 2,24 0,35837 2,79
92 0,27226 0,34515 0,65485 1.172 405 2,04 0,40138 2,49
93 0,25005 0,37747 0,62253 767 290 1,86 0,44828 2,23
94 0,23339 0,41305 0,58605 477 197 1,68 0,50262 1,99
95 0,20950 0,45185 0,54815 80 127 1,52 0,56607 1,77
96 0,17600 0,45437 0,50563 153 76 1,36 0,64379 1,55
97 9,30581 0,53951 0,46049 | 77 42 1,21 0,73377 1,36
98 0,01447 0,59293 0,40707 35 21 1,07 0,84762 1,18
9 0,11699 0,64864 6,33136 14 9 0,93 0,97619 1,62
100 0,24772 0,71122 0,28878 5 4 0,70
101 0.43014 0,77504 0,22196 1 1 0,5
102 0,45614 0,85114 0,14836 0 .-
103 0,61538 0,93540 0,0660

(1) 1dade. (2) Probabilidades anuais de morte nio ajustadas, (3} Probabilidades anuais de morte ajustadas.
(4) Probabilidades anuais de vida. (5) Ndmero de sobreviventes {ordem de sobrevivéncia). (6) Nomero de mortos.
(7} Vida mneédia (duragio média da vida). (8) Taxa instantdnea de mortalidade. (9} Vitnlidade média.
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Elementos

A.— Ordem de

Alemanha Bélgica Dinamarcu Est?g?:"(gg)idos Finlandia Franga Grécia Holanda
1932-1034 | 1928-1932 { 1031-1935 50 1931-1935 | 1923-1933 1928 19311940
Sexo masculino —
1 91.465 89.925 91.853 95.455 92,186 90,932 90.491 95.433
5 £9.654 87.096 90.322 04.464 82.944 83.164 80.539 93.950
10 £8.703 86.090 89.758 93.542 87.450 87.200 77.972 93.310
15 88.244 85.406 §9.290 93.444 86.304 86.447 76.684 92.886
2 §7.298 81.091 88.423 92,672 B4.547 84.500 74.926 92.153
25 £6.032 82.367 87.272 91.637 81.732 82,691 72.512 91.227
30 84715 80.659 86.119 90.476 79.176 80,470 69.990 90.302
35 83.234 78.812 34.910 £9.099 76.532 77.963 67.364 89.276
40 81.481 76.662 83.472 87.285 73.530 74.988 64.565 88.031
45 79.985 73.945 81.613 84.602 69.983 7148 61.469 86.414
50 76.322 70.428 78.999 80.892 65.722 66.861 57.839 84.107
53 72147 65.822 75.191 75.434 60.205 61.291 53.578 80.696
60 66,203 59,650 69.804 67.949 52,963 54.301 43.257 75.507
65 58.106 51.423 62.177 58.350 44.197 45.800 41,707 67.807
70 47.050 40.941 51.610 46.404 34,199 35.436 33.900 56.735
75 33.470 28410 33,135 32,049 23.635 23.763 25.185 42.240
Sexo feminino —
1| 93161 1 92145 | 93602 06469 | 93.4%0 92838 90.683 96.479
5 | 91.535 80615 | 92.419 95610 | 90415 90.205 80.781 95,224
10 90.753 88686 | 91913 95.211 | 89.003 89.245 73.256 94.712
15 | 9027 37.987  ;  91.523 94.855 | 87.945 B3.416 76.975 94.312
" 1 '
. i !
b | A 86.688 1 90.741 94.308 86.075 86.727 75.264 93.664
B 88390 f 85.02% | 80.705 93.555 83.790 84.585 72.832 92.875
30 1 8139 83.347 | K845 ' 02.644 81.559 82.545 70.128 91.957
35 1 85754 } 81.606 $7.003 | 91.527 79574 £0.563 67.352 90.853
|
|
0 84135 | 79.6% 85203 | 90107 77.088 78.381 64.603 80.457
45, 8220 77.457 $3.220 | 8s.191 74.540 75.851 61.897 87.748
50 79,620 | 74.680 80.557 | g5.507 71.59+ 72.728 59.135 85.395
55 76038 @ 71000 l %908 | 1719 63.015 68.800 56.073 81.9t0
|
i
60 |, 70.954 65.982 (71806 !  76.365 63.257 63.687 52.303 76.976
6 63.712 58.741 61609 | 63788 56,396 56.747 47.269 69.570
70 53184, 48.797 54401 - 58.068 46.959 47.1% 40.417 59.045
73 0432 B8 | w050 | 423 34.832 34821 31.523 447954

{llementos colhidos, excepto para Partugal, do Anudrio Estatisiico da Socifedade das Nagdes, 1941-1942.



comparativos

sobrevivéncia — [

s Itglaterra
llun_grm eRGalcs
1930-4931 1 19301932

160.000 nascimentos

82.927 92.814
78.456 90.069
T2 £9.023
76.218 88.360
74.638 §7.245
72,514 B5.824
70.568 84.416
68.579 62.883
66.136 80.935
63.335 78.357
59.901 74.794
55.583 70.041
49.719 63.620
42.110 54.899
32.633 43.361
21.470 29.663

100.000 nascimentos

85.762 94,545
81311 92.024
79.847 91.082
78.793 90.420
76.042 50.383
74,643 88.133
72.447 85.792
70.430 85.353
68.252 83.600
65.947 81.660
63.200 78.958
59.563 75,290
54.766 70,204
48.317 63.046
19.062 53,144
27.620 40.040

Italia

1930-1932

88.468
82.846
81.738
80.936

79.669
78.014
76.317
74.486

72,396
69.944
66.884
62.942

57.683
50,606
41.175
20.299

B9.775
B4.107
53.019
82.227

80.508
79.223
77.478
75.754

73.860
71777
69.332
66.164

61,803
55.510
46,455
34.323

Polonia 1*ortugal ’ Suéria

Noruega
J - - : -

1921-1922 - i -1935
1830-1031 1931-1932 19391942 1931 ]93?
94.490 83.080 86.306 94.314
92.683 78.290 78.335 93.055
91.808 76.910 77.060 92.324
91.008 75.970 76.208 91.660
89.217 74.520 74.85¢0 90.477
86.509 72.440 73.030 83.840
83.994 70.470 H.e7 87.278
81.734 68.470 68.92t B3.718
79.481 66.220 66.385 83.936
76.992 63.510 63.374 81.802
73.982 59.950 69.793 78.936
70.182 55.100 56.428 75.179
63.188 48.860 49.736 70.044
58.322 40.980 42.378 62.973
49.476 31.360 32.889 33.076
38.106 20.780 21.71§ H.346
95.586 85.960 87.695 95.818
93.993 81.260 79.783 94.505
93.239 79.830 78.515 93.892
92,374 78.730 n.6n 93.265
90.628 77.210 76.295 92.069
83.415 75.220 74.543 90.497
86.232 73.060 72.937 83.944
84.215 70.740 71213 87.404
82121 68.270 69,350 85,715
79.822 65.750 67.307 83.702
77.083 62.970 64.590 81.106
73.657 59.310 62.062 77.706
G9.349 54.240 58.002 7317
63.476 47.380 §2.213 66.647
55.171 38.240 43.943 57.326
44,104 27.210 32.484 44,532

Sulca
1933=1937

94.758
93.112
92.314
91.725

90.627
85.082
87.586
85.948

83.936
81,292
77.614
72.390

63.213
35.710
43.811
30,258

95.917
94.512
93.828
93.309

92.419
91.097
89.708
88.255

86.640
84.657
82,005
78.283

72.991
65.237
54.086
39.708

40
45
50
55

63
70
75

60
65
70
75
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Bo — Vida
Alemanha Bélylea Dinamarca E"?g}’:ﬂg‘ﬁidm Finlindia Franga Grécia Holanda
1032-1934 | 19281932 | 1931-19% 1570 19311935 | 1928-1933 1928 193121940
Sexo
0 59,36 56,02 62,0 62,94 53,94 54,30 19,00 65,7
1 64,43 61,25 66,5 64,91 57,48 58,63 53,2 67,8
10 57,28 54,68 59,0 56,91 51,41 52,06 52,40 60,3
0 3,16 46,04 03 47,61 42,99 43,30 “3 510
30 3947 3,78 41,0 38,64 35,58 35,42 7,07 a9
40 30,83 29,48 32,1 29,85 77,92 27,62 2,76 32,9
50 2,54 21,61 5,6 2,77 20,60 20,33 22,58 2,8
0 1511 14,53 16,0 14,86 1,25 13,76 16,03 16,3
70 9,05 8,69 9,7 9.2 9,72 2,2 10,57 9,8
Sexo
0 6281 1 5979 . 68 67,3l 55,69 59,02 30,89 67,2
1 66,41 63,84 | 67,1 68,76 61,77 62,53 55,00 666
|
10 2000 | B | 594 50,63 55,65 55,95 54,48 60,8
20 s | w500 51,15 47,40 4740 16,43 51,5
30 4,05 | 017 412 41,98 1975 ¢ 30,4 39,45 42,3
40 32,33 3,77 325 33,01 N6 31,37 32,40 33,3
i
50 23,85 23,55 | 21 | B BY | BW 24,03 2,7
i
60 6 | ose | 164 16,75 16,22 15,94 17,49 163
70 9,58 | 9,60 | 9,9 10,27 9,93 9,58 10,99 10,2

Elementos colhidos, excepto para Portugal, do Anudrio Ettatistico da Sociedade das Nacdes, 1941-1942.
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média ¢
Hungria l"egg';le::ﬂ 1tdlia NO'ECER Poldnia Portugal Suécia Sulga
19301930 | jgsonienn | 19301952 | 19E-122 1 josiniomy | 1o3s-toe2 | te3itoss | 1933-1037 *
masculino
827 58,74 53,76 60,98 48,2 48,58 63,22 60,7 0
57,11 62,25 59,71 63,51 56,9 56,21 65,88 63,0 1
52,23 55,79 55,46 56,27 522 52,61 58,37 55,6 10
8,75 46,81 4,75 7,75 43,7 44,00 49,44 46,5 2
36,01 38,21 38,5 40,3 360 36,04 41,07 18,0 30
2,06 29,62 30,39 32,40 79 28,28 2,5 2.4 "
20,43 21,60 2245 24,4 20,3 20,76 24,21 21,3 50
13,50 14,43 15,16 16,97 13,7 18,86 16,59 14,3 60
7,76 8,62 9.05 10,63 8,3 B.19 10,12 8,7 7
feminino
51,34 62,88 56,00 63,84 514 52,82 65,33 646 o
58,78 65,48 61,32 65,76 58,7 59,28 67,17 66,4 1
33,96 58,87 57,15 58,35 540 56,86 59,49 533 10
45,77 49,88 13,49 49,85 457 48,3 50,55 49,6 2
48,30 41,22 40,41 42,14 380 40,35 W15 40,9 0
30,35 32,55 32,14 34,00 30,3 2,17 33,54 32,2 "
23,35 24,18 23,59 25,87 24 23,88 25,14 23,7 50
14,95 16,50 16,13 18,16 15,1 16,20 17,20 16,0 g0
8,72 10,02 9,61 11,40 9,2 9,69 10,51 96 70







Notas sobre as fungdes g, e .,

Da comparagdo dos valores das duas fungbes g, ¢ p, nota-se gue no
periodo 1nicial dos o até cérca dos 10 anos &

Jo <ty

o que se justifica, pois p. ¢ determinado i custa da observagio inicial do
periodo anual e g 4 custa da observagiio da totalidade do periodo, ¢ o pe-
riodo em questio é caracterizado pela melhoria do comportamento do indi-
viduo perante as causas da mortalidade, tanto no seu niunero, como na sua
intensidade. Aos 10 anos passa a dar-se o fenémeno inverso, isto €, aumenta
a intensidade ou o resultade do ataque das virias causas da mortalidade ¢,
assim, a observagiio de todo um ano onera o coeficiente dela deduzido (q,)
em relagio ao coeficiente deduzido da observagio de um periodo inicial ().
Como as causas da mortalidade vio, & medida que a idade aumenta, produ-
zindo efeitos cada vez maiores em virtude de enfraquecimento do organismo,
patece que até ao limite da vida humana e a partir dos 10 anos se veri-
ficaria sempre

g, >,

A leitura de uma tibua de mortalidade mostra-nos que tal ndo sucede;
procuremos porqué.

E a partir dos 74 anos (sexo masculino) que na tibua portuguesa de
mortalidade deixa de se verificar a condigio indicada ¢ em- que, pelo con-
tririo, passa a ser

I < ¥y

condi¢io que prevalece até ao fim da vida, ¢ de forma que vai aumentando

o valor da diferenga
Pe ™ 4y

E justamente também a partir dessa idade que o nlimero de mortos, dedu-
zido da tibua, comeca a deminuir.

A causa déste altimo decréscimo reside no facto de a populagiio inicial
de 100:000 estar ja tam deminuida por mortes sucessivas que a aplicacio de



uma taxa de mortalidade, embora sempre crescente (pelo menos até aos
95 anos), nio compensa a quebra ji sofrida pela populagio. A mesma causa
explica a aparente anomalia acima apontada; de facto, suponhamos que p,
¢ deduzido da observagio do primeiro més, durante o qual se registam d,
mortes; sera

12 1T
#y .
e g, serh
12
\“\
ot ol
1
9. L,
ora como é
udx > n 4 :dx

em virtude da causa ji apontada, serd necessariamente
9u <ty

que ndo deve ser interpretado como uma melhoria perante a mortalidade.
Esta anilise leva-nos contude a uma interpretagio diferente do coefi-
ciente de mortalidade q,.
De facto, de ser g, o coeficiente dado pela tibua de mortalidade ndo
posso concluir que, se tiver N individuos de idade x, morrerio provivel-
mente

N.g,

¢ isto porque g, resulta da observagio de um grupo de individuos de idade x
sim, mas em nimero N, diferente de N, ¢, se &ste facto é insensivel, ém-
hora nao insigonificante, nas idades até 74 anos, passa entiio a ser bem visivel
devido ao pequeno ntmero de individuos N_ de cuja observagio resulta gq,.
Assim, q, deixa de ser uma taxa e passa a ser uma caracteristica da po-
pulagdo; se esta fdsse alimentada por 1.000:000 de nascimentos, g, seria di-
ferente do observado numa populag¢io alimentada por 100:000 nascimentos.

Para obtermos as taxas referentes is idades de 10 anos em diante pa-
receu-nos conveniente o seguinte raciocinto:

Conhecemos p, e, supondo que é€le resulta da observagio da mortali-
dade no primeiro dia que se segue ao X" aniversirio, teremos

= 365%:365-1% (1)

onde d_ representa o nfimero de mortes ocorridas e g, a probabilidade de
niorte nesse dia.
Do mesmo modo

]ds 1 *
g 230508 3650 g 305 y0 (o)
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”» .

por podermos supor que é aproximadamente

365Tx = 1Tw g

Temos também
365
-t
i
qx = —IT—= o 365 182qx

*

Na hipétese da variagio linear de ,q,, as expressdes (1) e (2) permi-
tem-nos o cdleulo de g, g,, que seri dado por

s de = s A
363 182

¢ portanto

36.‘19:— .fI: . 3t>593+ -‘I: L 1"x+|+1"¥

-
2 720

18:-.qx = qu + A= Iq.\‘ +

e finalmente

- .t"'s+|+."‘s ."'r+|+.“'s

qx=563 ~m = - (3)

tal serd o valor da taxa de mortalidade, calculado independentemente do
mimero de pessoas observadas.

Ainda da comparagio de g, e ., resulta, 4 idade de 23 anos, um valor
maior para p. do que para g, no sexo masculino, e aos 28 anos para o sexo
feminino, voltando em seguida a ser novamente g, maior que p_. Como a
essa idade ndo tem cabimento a razao apresentada para os 74 anos {sexo mas-
culino) e 78 anos {sexo feminino}, somos levados a concluir que existe um
factor que determina para essas idades uma melhoria de atitude do orga-
nismo em presenca das causas de mortalidade.

Nos quadros seguintes figuram, para efeitos comparativos, os valores
de g, tirados da tibua e os determinados por uso da férmula (3}. Uma com-
paragio entre os valores de . e os correspondentes de g, assim determi-
uados mostra-nos que a anomalia apontada na presente nota desapareceu.



Taxas ajustadas e rectificadas
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Masculino
= — —_ == = - —_— B
N @ l (3} L) 2) & th @ 3
* 3, } % * P S * Lo
. (Rectificado) ! {Rectificado) {Rectificado)
0 35 0,00689 ‘. 0,00692 70 0,06538 0,06766
1 0,05325 0,06452 36 0,00716 0,00719 71 0,07i88 0,07464
2 0,00217 0,02507 37 0,00744 0,00748 72 0,07859 0,08253
3 0,01213 0,01204 38 0,00776 ‘ 0,00778 73 0,03676 0,09081
1 0,00732 0,00767 3 0,00810 i  0,00513 74 0,00500 0,00097
5 0,00529 0,00523 10 0,00846 0,00850 73 0,10339 0,10977
G 0,00369 0,00378 41 0,00834 } 0,00889 76 0.11313 0,12016
7 0,00286 0,00287 42 000024 | 000929 77 0,12273 0,13004
8 0,00239 0,00241 43 0,00064 | 0,00967 78 0,13225 0,14195
9 0,00215 0,00216 43 0,31001 0,01009 79 0.14228 0,153:4
10 0,00206 0,00207 43 0.0105+ 001059 50 0,15290 0,16600
11 0,00206 0,00206 46 0,00104 ; 0,01111 81 016414 0,17930
12 0,00213 0,00214 47 0,01157 0,3{163 32 0,17592 0,19366
13 0,00232 0,00232 48 0,01206 i 0,01214 83 0,18%80 0,20923
14 0,00236 0,00237 49 001262 1 0,01270 Re] 0,20230 0,22631
15 0,00234% 0,00285 50 0,01527 0,01337 83 0,21728 0,24436
16 0,00317 0,00316 51 0,01402 0,01412 36 0,232238 0,26479
17 0,00351 0,00335 52 0,01487 0,01502 87 025020 0,28564
18 0,00100 0,00399 53 0,01597 0,01669 88 0,27290 0,31923
19 0,00440 0,00440 54 0,01712 0,01729 59 0,20097 0,33372
20 0,00469 0,00469 55 0,01845 0,01862 90 0,32659 0,39446
21 0,00489 0,00489 56 0,019+ 0,02006 91 0,35728 0,44307
22 0,00501 0,00499 57 0,02136 0,02158 92 0,39175 0,49601
23 0,00498 0,00500 58 0,02290 0,02319 93 0,42855 0,55986
H 0,00500 0,00501 39 0,02463 0,02495 94 0,46822 0,63465
25 0,00507 0,00508 60 0,02650 0,62694 95 0,51285 0,71918
26 0,00516 0,00518 61 0,02872 0.02915 96 0,56234 0,80315
27 0,00529 0,00531 62 003115 0,0316% 97 0,61376 0,90967
3 0,00545 0,00343 63 0,03353 0,03459 98 0,67798
bl 0,00563 0,00565 64 0,03712 0,03786 9 0,77738
30 0,00582 0,00534 G5 0,04060 0,04149 100 0,80724
31 0,00601 0,00603 66 0,04446 0,04551
0 0,00622 0,00024 67 0,04876 0,05000
33 0,00643 0,006 45 63 0,05383 0,05538
H 0,00665 ©,00667 69 0,05038 0,06126 .




A7 —
Feminino
M (& () 1y (2 3 (1} 2 (3}
x 9. 9. x I Iy x q, '
{Reciificado) (Reciificado) (Rectificado)
0 35 0,00505 ,00506 0 0,04661 0,04773
1 0,05136 0,06336 36 0,00516 0,00518 71 4,05201 0,03343
2 0,02167 0,02445 37 0,00328 0,00529 ‘7 0,05794 0,05977
3 0,08153 0,01158 38 0,00540 0,00541 73 0,06461 0,06633
1 0,00716 0,00724 39 0,00554 0,00355% 74 0,07184 0,07460
5 0,00486 0,00494 H 0,00568 0,00569 75 0,07966 0,08307
6 0,00358 0,00362 41 0,00382 0,00584 76 0,018308 0,00227
7 0,00286 0,00289 42 0,00598 0,00548 77 0,09712 0,10223
R 0,00246 0,00248 43 0,00600 0,00612 78 0,106%1 0,11301
] 0,00224 0,00223 +H 0,00624 0,00626 79 0,11712 012464
10 0,00214 0,00215 45 0,00G13 0,00613 80 0,12806 0,13711
11 0,00213 0,00213 46 0,00565 0,00008 81 9,13960 0,15050
12 0,00218 0,00221 47 0,00692 0,00695 82 015175 0,16455%
13 0,00243 0,00243 48 0,00726 0,00720 33 0,16293 0,17567
14 0,00268 0,00262 19 0,0076+4 0,00767 3+ 0,16982 0,184930
15 0,00293 0,00203 50 0,00807 0,00810 85 0,19010 0,20896
16 0,00318 0,00318 31 0,00856 0,00361 86 0,20512 0,22088
17 0,00343 0,00343 52 0,00912 0,00917 87 0,22034 0,24993
13 0,00366 0,00366 53 0,00978 0,00983 83 0,24009 0,275G6
19 0,00348 0,00353 54 0,01053 0,01057 80 0,26363 0,30625
20 0,00408 0,00409 35 0,01132 $,01139 Q0 0,28340 U, 3431
2 0,00426 0,00427 36 0,01224 0,01232 91 0,31623 0,3738%
Y] 0,00411 0,00:441 57 0,01326 0,01339 92 0,34515 0424383
23 0,00:447 0,00449 38 0,014 0,01458 93 0,37147 0,47543
24 0,00453 0,00455 50 0,01577 0,01590 94 0,41303 54455
25 0,00458 0,00459 60 0,04723 0,01739 93 0,45185 0,60493
% 0,00462 0,00463 6} 0,01885 0,01908 96 04437 0,6887%
7 0,00466 0,00566 62 0,02063 0,02089 97 ¢,53951 0,7900Y
P 0,046+ 0,00166 63 0,02257 0,02235 98 0,35293 0,41150
P 0,006+ 0,00463 (23 0,02473 0,02507 99 0.64: 6t
0 0,00466 0,167 65 0,02721 0,02762 100 070122
31 0,00464 0,0049 66 0,03002 0,03030
32 0,00474 0,00475 67 0,03323 0,03390
33 0,00454 0,00485 68 0,03726 0,03799
ko 0,00494 0,00495 69 0,04170 0,04264
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