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Contas das Emissdes Atmosféricas

1. Introdugao

As Contas das EmissOes Atmosféricas (CEA) consistem num instrumento conceptual que
relaciona as Contas Nacionais (CN) com as Contas do Ambiente (CA), em particular as
emissfes atmosféricas. As CN fornecem informacdo, em termos macroeconémicos, das
atividades econdmicas que, combinada com dados das emissdes atmosféricas, permite a
interligacdo das vertentes econdmica e ambiental. Assim, as CEA procuram explicar de que
forma as atividades econdmicas e familias interagem com o ambiente, nomeadamente em que

medida contribuem para a degradacéo do mesmo, na sua funcao de producdo e consumo.

A economia nacional é demarcada pelas convengbes do Sistema de Contas Nacionais
(Regulamento (UE) N.° 549/2013 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 21 de maio de
2013, relativo ao Sistema Europeu de Contas Nacionais e Regionais na Unido Europeia). As
CEA utilizam, no seu processo de compilacdo, os principios subjacentes as CN, como as

atividades, critério de residéncia e regras de contabilizac&o.

As CEA séo transmitidas anualmente ao Eurostat e constituem um dos seis modulos do
Regulamento (UE) n.° 691/2011 do Parlamento Europeu e do Conselho de 6 de Julho de 2011,
relativo as contas econdémicas europeias do ambiente. Contribuem diretamente para as
prioridades politicas da Unido Europeia (UE) em matéria de alteracBes climéticas, crescimento
verde e produtividade dos recursos, fornecendo informacdes importantes sobre as emissées
para a atmosfera, de forma compativel com o Sistema Internacional de Contas Nacionais
(SCN) e a sua verséao europeia (Sistema Europeu de Contas Nacionais e Regionais - SEC). As
economias dos paises com CEA registaram emissfes atmosféricas desagregadas pelas

atividades econoémicas, em conformidade com a metodologia do SEC para as CN.

As CEA sado um instrumento analitico que apresenta dados das emissGes de 14 gases
diferentes, provenientes de 64 ramos de atividade econdémica e das familias, e que permite

obter os seguintes grupos de indicadores comparaveis na UE:

. indicadores ambientais (quantificadores do aquecimento global, acidificacdo e
formacao de ozono troposférico);

. indicadores econdmico-ambientais (comparacdo direta de dados fisicos e
econdmicos, com o objetivo de medir a eficiéncia ambiental da economia);

. e indicadores relacionados com o consumo de energia associado as emissoes.

Os principais resultados das CEA portuguesas séo divulgados anualmente em outubro, através
da publicacdo de um Destaque no Portal do INE, com uma versdo em portugués e outra em
inglés e, ainda, da disponibilizacdo online de um conjunto de quadros com informacgéo
detalhada sobre as suas principais variaveis.

Notas metodoldgicas 10



Contas das Emissdes Atmosféricas

2. Fundamentos conceptuais das Contas das Emissoes

Atmosféricas

As presentes notas metodolégicas ndao tém como objetivo constituir-se como um substituto de
outros documentos metodoldgicos, mas ao englobar varios aspetos e explicitacdes dessa
natureza, indispensaveis a operacionalizagdo e compreensdo da compilagdo, pretendem

explicar a elaboragdo das CEA em Portugal.

“Emissao atmosférica” significa fluxo fisico de materiais gasosos ou em particulas provenientes
da economia nacional (processos de producdo ou de consumo) para a atmosfera (como parte
do sistema ambiental). Apos se juntarem a atmosfera, as substancias emitidas estdo fora de
qualquer controle humano e passam a fazer parte de ciclos de materiais naturais e podem
induzir varios tipos de impactos ambientais. As emissfGes atmosféricas incluem emissdes de
gases com efeito de estufa (Greenhouse gases - GHG), bem como emissdes de outros
poluentes atmosféricos (ver Quadro 3).

As emissfes atmosféricas sdo resultados acidentais e indesejados do sistema econdmico. As
emissdes atmosféricas has CEA estao relacionadas com os fluxos fisicos de materiais gasosos
ou em particulas originarios do sistema econdmico (processos de producdo, consumo e
acumulacéo), que séao libertados para a atmosfera e permanecem suspensos no ar durante um
periodo de tempo substancial. A maioria desses residuos esta em estado gasoso, mas as
particulas pequenas (PM2,5 e PM10) e metais pesados sdo sélidos que se mantém
efetivamente suspensos na atmosfera por um tempo substancial e tém um comportamento

semelhante ao dos gases.

As CEA registam os fluxos de materiais gasosos e particulas da economia nacional para a
atmosfera. Apenas as emissdes efetuadas pelos agentes econdmicos, no exercicio das suas
funcdes de producéo e consumo, séo relevantes, pelo que estao excluidas todas e quaisquer
emissdes provenientes de outros agentes ndo econémicos, tais como emissdes provenientes
da natureza (e.g. vulcdes). Adicionalmente, também se excluem as emisses transfronteiricas e

a absorcéo de gases e compostos pela natureza.

Nas CEA, as CN fornecem informacdo, em termos macroecondmicos, das atividades
econOmicas de producdo e de consumo que, combinada com dados das emissbes

atmosféricas, permite a interligacdo das vertentes econémica e ambiental.

Assim, as CEA permitem analisar as implicagdes ambientais do padrdo de producéo do pais,
pois os seus resultados, que sdo compativeis com as CN, possibilitam a elaboracdo de uma
andlise econémico-ambiental integrada e procuram explicar de que forma as atividades
econdémicas e as familias interagem com o ambiente, nomeadamente em que medida

contribuem para a degradacdo do mesmo, na sua func¢éo de producédo e consumo.
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2.1. Enquadramento Geral

As CEA estdo em conformidade com as estruturas e principios contabilisticos do Sistema de
Contas Econdmicas Ambientais (SEEA, UN et al., 2012), que é a norma internacionalmente
acordada para conceitos, definicdes, classificagfes, regras contabilisticas e quadros para a
producdo de estatisticas comparaveis a nivel internacional sobre o ambiente e a sua relacao
com a economia (Figura 1). O quadro SEEA, para facilitar a integracdo das estatisticas
ambientais e as estatisticas econdmicas, segue uma estrutura de contabilidade semelhante e

utiliza conceitos, definicbes e classificagdes compativeis com o Sistema de Contas Nacionais.

Figura 1: Esquema das Contas de Fluxo Fisico do SEEA

Economia Inputs (bens e servigos

produzidos e consumidos na

Produtos (bens economia)
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produzidos e
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Ambiente
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de 4gua)

No contexto do SEEA, as CEA constituem quadros simplificados de abastecimento fisico, que
registam o fluxo de residuos provenientes das varias atividades econdmicas, nomeadamente

atividades de producao dos ramos de atividade e atividades de consumo das familias.

2.2. Principios relevantes

As secdes a seguir apresentam os principais principios, regras e convencdes contabilisticas
mais relevantes para as CEA. Sado maioritariamente derivados das CN e do SEEA.

As CEA atribuem emissdes aos ramos de atividade, uma vez que estas sdo delineadas no
Quadro de equilibrio de recursos e utilizagdes (QERU) das CN. Por conseguinte, existem
ligagBes estreitas entre 0 QERU das CEA e do SEC. As CEA utilizam o mesmo nivel de

reparticdo das atividades econdmicas (NACE A * 64) que os QERU enviados ao Eurostat.

O QERU constitui uma forma adequada de descrever em pormenor as atividades de producéo
e consumo de uma dada economia nacional. O QERU representa os produtos (em linha) por

ramo de atividade (em coluna). Mostra que produtos (bens e servigos) séo utilizados pelos
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ramos de atividade e, também, quais os produtos importados (ou seja, fornecidos pelo resto da

economia mundial).

Os ramos de atividade sado classificados de acordo com a NACE e os produtos s&o
classificados pela Classificacdo estatistica dos Produtos por Atividade (CPA). Ambas as

classificagGes tém correspondéncia ao nivel de dois digitos.

E da maior importancia que cada agrupamento da NACE nas CEA seja definido e delineado
exatamente da mesma forma que no QERU do SEC. Na compilacdo das CEA é necessario
avaliar como os ramos de atividade sdo compilados e registados no QERU. Por exemplo, se a
indUstria de gestao de residuos produzir eletricidade e calor como atividade secundaria (a partir
de incineradores de residuos) e esta producdo secundaria for registada na coluna da industria
de gestdo de residuos no QERU do SEC, as emissdes atmosféricas associadas com a
atividade secundéria, isto é, a producdo de eletricidade e calor, também terdo que ser

registadas na industria de gesté@o de residuos nas CEA.

2.2.1. Principio daresidéncia

As CEA utilizam o mesmo principio de residéncia que as CN, isto €, uma unidade econdmica é
considerada uma unidade residente de um pais quando tem um centro de interesse econémico
no territério econémico desse pais, ou seja, quando tem atividades econémicas nesse territério
por um periodo prolongado (1 ano ou mais). Por conseguinte, as CEA registam as emissdes
atmosféricas resultantes das atividades de unidades residentes que constituem uma dada

economia nacional, independentemente do local em que estas emissdes realmente ocorram.

Geralmente, a maioria dos totais nacionais das emissdes atmosféricas é emitida pelas
atividades das unidades residentes no territdrio do respetivo pais. No entanto, as atividades
relevantes em matéria de emissfes de ndo residentes no territério e as atividades de emissdes
relevantes dos residentes no estrangeiro podem ser significativas em comparacdo com 0s

totais nacionais.

E importante notar que o0s inventarios nacionais de emissdes sob as convengdes
internacionais, Convencdo sobre Poluicdo Atmosférica Transfronteirica a Longa Distancia
(Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution - CLRTAP) e Convencao-Quadro das
Nagdes Unidas sobre a Mudanca do Clima (Convention on Long-Range Transboundary Air
Pollution - UNFCCC), e os dados de atividade subjacentes (por exemplo, estatisticas de
energia) ndo seguem o principio de residéncia como aplicado nas CN. Os inventarios nacionais
de emissdes seguem o principio de territorio, isto &, registam as emissfes provenientes do
territério, independentemente de quem as emite (ou seja, unidades residentes ou nao
residentes).

A Figura 2 ilustra as diferencas entre o principio de residéncia seguido nas CEA (elipse vertical)

e nas CN e o principio orientado para o territério, tal como € amplamente aplicado nos
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inventarios nacionais de emissdes (elipse horizontal). O principio de residéncia exige o registo
de todas as emissfes por unidade residente no territério, mas também fora, ou seja, no resto

do mundo.
Figura 2: Definicdo de residéncia geogréafica e econdmica

Residentes Nao-residentes
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Contas das Emissdes
Atmosféricas

Ao utilizar os inventarios nacionais de emissfes e/ou estatisticas de energia para compilar as
CEA, é necessario efetuar determinados ajustamentos para ter em conta as diferencas
conceptuais entre territorio e principio de residéncia. Estes ajustamentos sdo explicitamente
apresentados nos chamados itens de ligagdo, que mostram as diferencas entre os totais das
CEA e os totais nacionais nos inventérios de emissdo da UNFCCC e da CLRTAP. O transporte

internacional € a principal fonte de diferencas.

2.2.2. Emissdes dos transportes

Uma das mais importantes convencdes contabilisticas das CEA estd relacionada com as
emissdes dos transportes: as CEA atribuem emissdes aos operadores de veiculos de
transporte e a outras fontes mdéveis de emissdes (por exemplo, compressores diesel utilizados
na construcao, geradores moveis de eletricidade). Os ramos de atividade e as familias operam
veiculos motorizados e outras fontes moveis e, portanto, obtém atribuicdes de emissdes de
transporte nas CEA. As emissBes de transportes dos automoéveis operados por turistas sédo
atribuidas ao pais de residéncia do operador (neste caso, o condutor do automdvel), quer o
veiculo seja propriedade do condutor ou contratado por uma empresa de aluguer de

automaoveis.

Em contrapartida, os inventarios nacionais de emissdes no ambito da CLRTAP e da UNFCCC

atribuem emiss6es a uma categoria de fonte denominada «transporte», definida de um ponto
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de vista técnico. Além disso, as estatisticas de energia utilizam varias categorias de

"transporte" tecnicamente definidas.

Aguando da utilizagdo dos inventarios nacionais de emissdes ou estatisticas de energia nas
CEA, é necessario atribuir certos itens de uma Unica categoria pelos ramos de atividade e

familias.

2.2.3. Atividades de consumo das familias

As atividades econdémicas das CEA incluem também atividades de consumo por parte das
familias. O registo das emiss@es atmosféricas pelas familias deve indicar quanto o consumo
das familias é diretamente responsavel pelas emissdes atmosféricas, evitando qualquer dupla
contagem com os ramos de atividade. As familias constituem origens significativas das

emissOes atmosféricas diretas.

Nas CEA, refletindo a relevancia em relacdo as emissdes atmosféricas, as atividades de

consumo das familias séo divididas em trés subclasses:

— Transporte;
— Aguecimento / arrefecimento;

— Outra.

2.3. Visdo geral comparativa: inventarios nacionais de
emissbes (UNFCCC, CLRTAP) versus Contas das

Emissdes Atmosféricas

Os inventarios nacionais de emissfes e 0s totais nacionais de outras estatisticas fornecem
dados apropriados para monitorizar metas de politicas quantitativas nos dominios das
alteragfes climaticas (UNFCCC) e da poluicdo atmosférica (CLRTAP). Contudo, existem
algumas diferengcas conceptuais entre os inventarios da UNFCCC e os inventarios CLRTAP,

bem como entre estes e as CEA.

As diferencas dizem respeito aos seguintes aspetos: (1) a amplitude de fontes de emissfes
consideradas e os principios subjacentes, (2) a cobertura de substancias e (3) o modo como os

totais nacionais sao calculados/definidos.

Deve ser realgado que nas trés estruturas de dados as emissdes sdo normalmente estimadas

(calculadas) e ndo medidas.
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2.3.1. Amplitude das fontes de emissdes e principios subjacentes

As trés estruturas de informacdo centram-se no registo de emiss@es antropogénicas, sendo
excluidas as emissbes provenientes de fontes naturais (por exemplo, vulcGes, incéndios

florestais, etc.).

No entanto, existem diferencas no que diz respeito a amplitude geografica das fontes de
emissfes tomadas em consideracdo. O principio dos inventarios nacionais de emissdes tem
em conta as emissdes provenientes do territdrio nacional (principio do territério). As CEA
registam emissdes humanas em relacdo a economia nacional, que é definida como o total das
atividades econdmicas das unidades residentes, independentemente de onde essas emissdes
geograficamente ocorrem, podendo algumas unidades residentes emitir no estrangeiro (v.

principio de residéncia).

2.3.1.1. Inventéarios da UNFCCC

As diretrizes de 2006 do Painel Intergovernamental sobre Alteracdes Climaticas
(Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC) especificam dois conceitos importantes
no que diz respeito a cobertura das fontes de emissdo levadas em conta nos inventarios da
UNFCCC:

— Emissbes e remoc8es antropogénicas - refere-se a caracteristica das fontes de
emissao que sao tidas em conta e implica que os inventarios UNFCCC incluem apenas
as emissdes de GHG causadas por atividades humanas e excluem quaisquer
emissdes provenientes de fontes naturais. Este conceito para os inventarios UNFCCC
coincide com as CEA, que s6 levam em consideracao fluxos de emissdo da economia
nacional para o ambiente. A economia nacional é definida como todas as atividades
econdémicas das unidades residentes, isto €, as atividades humanas. Como nos
inventarios da UNFCCC, as emissdes de fontes naturais (por exemplo, vulcdes) ndo
séo consideradas nas CEA.

— Territério nacional - refere-se ao ambito geogréafico das fontes de emissdo tomadas
em consideracao. Em principio, os inventarios da UNFCCC contam todas as emissdes
antropogénicas no territério nacional ("principio do territério"). Em contrapartida, as
CEA seguem o principio da residéncia e tém em conta todas as emissfGes das
unidades residentes, independentemente de estas poderem ocorrer no territério ou no

exterior.

E importante notar que, por razdes praticas da disponibilidade de informag&o, os inventarios
UNFCCC podem desviar-se do "principio do territério", usando estatisticas de venda de
combustivel. Estes ultimos podem ser utilizados como variaveis de atividade para calcular as
emissfes, ou seja, as emissdes provenientes da combustdo de combustiveis sdo atribuidas ao

pais onde o combustivel foi vendido.
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No entanto, as emissdes resultantes do combustivel vendido no territério ndo devem ocorrer
exclusivamente no territorio. Por exemplo, no caso do transporte, parte do combustivel vendido
no territério nacional é utilizado para viagens fora do territério nacional. Com efeito, essas
emissfes ocorrem fora do pais ao qual as emissdes sao atribuidas, em particular com grandes
veiculos - como camibes, navios ou avides - que se abastecem num pais e podem emitir

noutros paises.

2.3.1.2. Inventarios da CLRTAP

O artigo 1.° da CLRTAP inclui as seguintes definicdes:

— Poluicdo atmosférica - a introducdo pelo homem, direta ou indiretamente, de
substancias ou energia no ar, que resultem em efeitos lesivos suscetiveis de por em
perigo a saude humana, prejudicar os recursos vivos e 0s ecossistemas e os bens
materiais e prejudicar ou interferir com amenidades e outras utilizacdes legitimas do

ambiente.

— Poluicdo atmosférica transfronteirica a longa distancia - a poluicdo atmosférica
cuja origem fisica se situa total ou parcialmente na area sob a jurisdicdo nacional de
um Estado e que tem efeitos negativos na area sob a jurisdicdo de outro Estado a uma
distancia tal que ndo é geralmente possivel distinguir a contribuicdo de fontes

individuais de emisséao ou grupos de fontes.

O primeiro ponto refere-se a caracteristica das fontes de emissao que séo tidas em conta. Tal
como nos inventarios da UNFCCC, bem como nas CEA, isso implica que sejam efetuadas por

seres humanos. Apenas estas emissdes sdo contabilizadas.

O segundo ponto refere-se ao ambito geografico dos inventarios do CLRTAP. Como nos

inventarios da UNFCCC, o "principio do territério" é aplicado em geral, isto &, apenas as

emissdes de origem humana provenientes do territério nacional sdo contabilizadas.

Nos inventarios CLRTAP podem utilizar-se as estatisticas de consumo de combustivel como
variaveis de atividade. As estatisticas relativas ao consumo de combustivel referem-se as
vendas de combustiveis no territério e conduzem a eventuais desvios do «principio do

territorio».

2.3.1.3. Contas das Emissdes Atmosféricas

Tal como os inventarios, as CEA representam as emissdes antropogénicas e incluem,
teoricamente, todas as emissdes resultantes de atividades econdémicas (producgdo, consumo,
acumulacéo). As emissdes de fontes naturais sdo excluidas das CEA. Note-se que as plantas

cultivadas e as florestas, a medida que séo ativos produzidos, pertencem a economia nacional.
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Também os seres humanos e animais domésticos sdo parte da economia nacional. Em

contraste, os solos sob as plantas e florestas fazem parte do ambiente natural.

Principalmente devido a raz@es praticas, algumas convencdes foram introduzidas nas CEA que
se desviam ligeiramente do principio geral mencionado no paragrafo anterior. Estes casos

especificos sdo apresentados na seccgéo 2.3.4.

2.3.2. Cobertura de substancias

Os inventarios da UNFCCC cobrem as emissfes de GHG. Os inventarios CLRTAP incluem
uma vasta amplitude de poluentes atmosféricos. As CEA cobrem as emissGes de GHG e

também uma selecdo dos mais importantes poluentes atmosféricos (ver Quadro 3).

Tanto os inventarios como as CEA excluem as emissdes de CO: respiratdrio efetuado por
seres humanos e animais. Os fluxos de oxigénio (O2) de plantas cultivadas para a atmosfera,
também sdo excluidos, bem como quaisquer fluxos de vapor de agua para a atmosfera
efetuados pelo homem (ver segdo 2.3.4).

2.3.2.1. Inventarios da UNFCCC

Os inventarios da UNFCCC cobrem seis GHG, respetivamente agrupados, para 0s quais
existem metas quantitativas: diéxido de carbono (COz), 6xido nitroso (N20), metano (CHa),
hidrofluorocarbonetos (HFC), compostos perfluorados (PFC) e hexafluoreto de enxofre (SFs).
Os trés primeiros sdo substancias simples, enquanto os trés ultimos sdo agrupamentos de

substancias - os chamados F gases. Desde 2015 foi adicionado o trifluoreto de azoto (NFs).

As emissdes de todos os GHG podem ser agregadas de acordo com o seu potencial de
aquecimento global (ver seccdo 10.1). Os varios GHG sdo convertidos usando fatores
especificos de aguecimento global, que expressam seu potencial de aquecimento global em
equivalentes de CO:a.

As emissdes de CO: da biomassa, apesar de serem registadas, ndo sdo tidas em conta nos
totais nacionais.

2.3.2.2. Inventarios da CLRTAP

Os inventarios da CLRTAP abrangem uma vasta amplitude de substancias: 5 poluentes
atmosféricos - oxidos de azoto (NOx), mondxido de carbono (CO), compostos organicos
volateis ndo metanosos (COVNM), 6xidos de enxofre (SOx), amoniaco (NHs); 9 metais pesados
e uma selecdo de poluentes organicos persistentes (POP). Além disso, incluem duas formas de
particulas (PM2,5 e PM10).
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Existem objetivos quantitativos para quatro poluentes, principalmente responsaveis pela
acidificacdo, eutrofizacao e poluicdo do ozono ao nivel do solo: enxofre (SOz), 6xidos de azoto
(NOx), compostos organicos volateis (COV) e amoniaco (NHz). Os varios poluentes
atmosféricos podem ser agregados de acordo com a sua contribuicdo potencial para dois

temas ambientais (ver sec¢des 10.2 e 10.3).

2.3.2.3. Contas das Emissdes Atmosféricas

As CEA incluem uma sele¢ao de substancias (ver seccédo 3.1):

— Seis GHG (CO2, N20, CHa4, HFC, PFC e SFs), mais as emissdes de CO2 da biomassa
como um item separado.
Os inventarios da UNFCCC séo a referéncia para estes GHG quando se comparam 0s

totais das CEA com os totais dos inventarios.

— Cinco poluentes atmosféricos: NOx, CO, COVNM, SOx, NHs.
Os inventarios CLRTAP constituem a referéncia para esses poluentes atmosféricos,

guando os totais das CEA sdo comparados com os totais dos inventarios.

— Duas formas de particulas suspensas: PM10 e PM2.5.
Os inventarios CLRTAP constituem a referéncia para as particulas suspensas, quando

os totais das CEA sdo comparados com os totais dos inventarios.

2.3.3. Definicbes dos totais nacionais nos inventarios nacionais e
das classificacOes das fontes de emissdes

Os inventarios nacionais de emissdes permitem a obtencdo de totais considerados nacionais.
Estes totais nacionais tém uma grande importancia, uma vez que estdo ligados a objetivos

quantitativos de politica internacionalmente acordados.

Os totais nacionais dos inventarios da UNFCCC (ver Quadro 1) tém definicbes ligeiramente
diferentes dos totais nacionais nos inventarios da CLRTAP (ver Quadro 2). As diferengas sdo
articuladas através das designadas notas, que sdo fontes de emissdo para as quais as
emissdes sdo reportadas nos inventarios, mas ndo sdo incluidas na agregacdo dos totais
nacionais. Por exemplo, os totais da UNFCCC incluem apenas as emissdes da aviacdo
doméstica, enquanto as da aviagdo internacional sdo excluidas. Os totais da CLRTAP
consideram as emissdes da aviacdo doméstica e internacional, mas apenas aquelas
resultantes das descolagens e aterragens (LTO), enquanto as emissGes na fase de cruzeiro

séo excluidas (ver Quadros 1 e 2).

Nos inventarios das emissdes nacionais, as fontes de emissées sdo classificadas de acordo

com classificagbes especificas. Os inventarios UNFCCC utilizam a classificagdo Common
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Reporting Format (CRF). Os inventarios CLRTAP utilizam a classificacdo Nomenclature for

Reporting (NFR). Com algumas excecdes, ambas as classificacfes coincidem.

O Quadro 1 fornece uma visdo geral dos setores e categorias do CRF empregados nos

inventarios da UNFCCC. Mostra também o que esta incluido (e o que ndo estd) nos totais

nacionais da UNFCCC.

Quadro 1: Classificacdo do CRF e definigdo dos totais nacionais nos inventarios da

UNFCCC
Codigo CRF  [Incluido nos totais ,
Setor| Categoria nacionais Rotulo
1 Sim Energia
A Sim Queima de combustivel
1 Sim Industrias de energia
2 Sim Industrias transformadoras e de construgdo
3 Sim Transportes (excepto aviagdo e navegagdo internacionais)
4 Sim Outros setores
5 Sim Outros
B Sim Emissdes de fugas de combustiveis
1 Sim Combustiveis fésseis
2 Sim Petrdleo e gas natural e outras emissdes da produgdo de energia
C Sim Transporte e armazenagem de CO,
2 Sim Processos industriais e uso de produtos
3 Sim Agricultura
4 Ndo Uso do Solo, Alteragdes do Uso do Solo e Floresta (LULUCF)
5 Sim Residuos (CO, apenas para residuos ndo-biogénicos e inorganicos)
6 Sim Outro
Nao Notas: Bunkers internacionais: aviagdo, navegacdo
Nao Notas: Operagdes multilaterais
Ndo Nota: Emissdes de CO, provenientes da biomassa
Ndo Nota: Captagdo de CO,
Nao Nota: Armazenagem alongo prazo de C nos locais de eliminagdo de residuos

O Quadro 2 fornece uma visdo geral dos setores NFR utilizados nos inventarios da CLRTAP.

Também mostra o que esta incluido (e o que ndo estd) nos totais nacionais da CLRTAP.
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Quadro 2: Classificacdo NFR e definicdo de totais nacionais nos inventarios da CLRTAP

Cédigo NRF Incluido nos totais 5
Setor| Categoria nacionais Rotulo
1 Sim Energia
A Sim Queima de combustivel
1 Sim Industrias de energia
2 Sim IndUstrias transformadoras e de construgdo
3 Sim Transportes (excepto aviagdo em fase de cruzeiro e navegagdo maritima internacional)
4 Sim Outros setores
5 Sim Outros
B Sim Emissdes de fugas de combustiveis
1 Sim Combustiveis fésseis
2 Sim Petrdleo e gas natural e outras emissdes da producgdo de energia
C Sim Transporte e armazenagem de CO,
2 Sim Processos industriais e uso de produtos
3 Sim Agricultura
4 Nao Uso do Solo, Alteragdes do Uso do Solo e Floresta
5 Sim Residuos
6 Sim Outro
1A3ai(ii) Ndo Notas: Aviagdo internacional em fase de cruzeiro
1A3aii(ii) Néo Notas: Aviagdo nacional em fase de cruzeiro
1A3di(i) Nao Nota: Navegagdo maritima internacional
1A5c Nao Nota: Operagdes multilaterais
6B Ndo Outros ndo incluidos no total nacional de todo o territério
11A Ndo Vulcdes
11B Ndo Fogos florestais
11C Ndo Outras emissdes naturais

2.3.4. Casos especificos: o que esta (e o que nado estd) incluido nas
Contas das Emissdes Atmosféricas

As CEA registam, teoricamente, todas as emissdes relacionadas com as atividades humanas.
Existem alguns casos especificos, apresentados a seguir, que se afastam ligeiramente dos

principios tedricos das CN e do SEEA no que se refere & cobertura das fontes de emissdes.

2.3.4.1. Emissbes da respiracdo de seres humanos e animais
domésticos

Os corpos humanos fazem parte da economia e, por conseguinte, as emissées provenientes
de corpos humanos devem ser contabilizadas de acordo com os principios das CN e do SEEA.
Os corpos humanos, através da respiracdo, sao fonte de emissdes de vapor de agua
(evapotranspiragdo — a agua é uma substancia excluida das CEA) e de didxido de carbono

(CO2). As emissdes de CO:2 respiratério ndo sdo contabilizadas nas CEA.

Os animais domésticos pertencem a economia. As emissfes de substancias gasosas
provenientes de animais domesticados sé@o fluxos da economia para o ambiente que, em

principio, deviam ser registados nas CEA. As emissfes de animais domésticos compreendem
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agua (evapotranspiragdo), CO2 e metano (CHa) provenientes da fermentacdo entérica que
ocorre no sistema digestivo de animais ruminantes. Os dois primeiros sédo excluidos das CEA.
Apenas as emissfBes de metano provenientes de animais ruminantes sdo contabilizadas nas

CEA, uma vez que os dados estéo disponiveis nos inventarios de emissoes.

2.3.4.2. Emissdes (e absorgdes) por plantas cultivadas

De acordo com os principios da contabilidade nacional, os recursos biolégicos cultivados, como
as plantacbes, fazem parte da economia. Consequentemente, as florestas, as plantas
cultivadas e o gado fazem parte do sistema econdmico e as emissdes atmosféricas
provenientes destes ativos produzidos, uma vez que constituem fluxos da economia para o

ambiente, devem, teoricamente, ser incluidas nas CEA.

O oxigénio (O2) e a 4gua (H20), emitidos pelas plantas cultivadas e florestas (fotossintese), ndo

sao considerados nas CEA e nos inventarios nacionais de emissoes.

As florestas cultivadas emitem quantidades significativas de COVNM que, apesar de poderem
ser contabilizadas nos inventdrios CLRTAP (apenas como item de memorando), ndo séo
incluidas nos totais. Esta € uma das razdes pelas quais estas emissées de COVNM sao
excluidas das CEA. Outra razdo é a incerteza quantitativa quanto a estimativa dessas
emissdes de COVNM.

Seguindo a légica do SEEA, a captagcdo (absorcdo) de substancias gasosas por plantas
cultivadas e florestas (isto é, o CO: através da fotossintese) constituiu um fluxo do ambiente
para a economia nacional. Contudo, este fluxo do ambiente para a economia ndo esta
compreendido nas CEA. Por outras palavras, a captacdo de carbono nas florestas ndo deve
ser subtraido das emissdes totais para a atmosfera efetuadas pela silvicultura.

2.3.4.3. Emissdes de substancias gasosas dos solos

As emissbes dos solos utilizados sdo teoricamente excluidas das CEA porque o SEEA
estabelece o limite do sistema funcional entre a economia e o ambiente na raiz da planta
cultivada. Ou seja, o solo sob, por exemplo, as culturas e as florestas é considerado uma parte
do ambiente natural, enquanto a planta cultivada é parte da economia. Os inventarios da
UNFCCC consideram as emissdes de solos utilizados como efetuadas pelo homem, ou seja,

séo registadas nos inventarios da UNFCCC, mas ndo séo incluidas nos totais nacionais.

2.3.4.4. Emissofes de substancias gasosas do cultivo dos solos

As emissfes do cultivo do solo, nhum sentido mais amplo, como aplicacdes de fertilizantes, de
estrume e de excrementos de animais, devem ser claramente incluidas nas CEA. Elas sdo

resultantes de atividades de producéo.
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Estas emissdes provenientes do cultivo do solo sédo registadas nos inventarios nacionais de

emissoes e também incluidas nos totais nacionais dos inventarios UNFCCC e CLRTAP.

2.3.4.5. Emissdes provenientes de aterros de residuos

As emissbes de metano para a atmosfera provenientes de aterros controlados séo
consideradas um fluxo da economia para o ambiente e, portanto, sdo registadas nas CEA. As
guantidades de metano captadas sdo excluidas pois permanecem dentro da economia (ver
seccao 2.3.4.7).

Os dados sobre as emissdes dos aterros controlados estdo disponiveis nos inventarios

nacionais de emissoes.

2.3.4.6. Queima e ventilacao

A gqueima e a ventilacdo de materiais residuais gasosos e particulas para o ar sdo registadas
nos inventarios de emissdes e séo realizadas em conjunto com certas atividades econémicas,
nomeadamente em refinarias de petréleo, na industria quimica e na extracdo de petrdleo.

Assim, a queima e ventilacdo também séo registadas nas CEA.

2.3.4.7. Substancias gasosas captadas

As substancias gasosas captadas para processamento posterior (por exemplo, metano em
aterros sanitarios) ou substancias gasosas captadas para armazenamento (por exemplo,
armazenamento de CO: ou de carbono) sé@o excluidas das CEA. De acordo com 0 SEEA estes

séo fluxos materiais internos da economia nacional e ndo fluxos da economia para o ambiente.
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3. Reporte das Contas das Emissdes Atmosféricas ao

Eurostat

A partir de 2013, os Estados-Membros passaram a reportar ao Eurostat as CEA através de
uma recolha anual obrigatéria de dados®. A recolha de dados inclui um questionério eletrénico

e um relatério de qualidade.

3.1. O questionario das Contas das Emissfes Atmosféricas

O questionario das CEA compreende 14 substancias gasosas ou particulas (Quadro 3).

Quadro 3: Substancias gasosas ou particuladas incluidas no questionario do Eurostat

para as emissdes atmosféricas

Codigo Substancias gasosas ou particuladas Unidade de medida

co, Diéxido de carbono sem emissdes da biomassa 1000 toneladas

CO, biomass|Didxido de carbono da biomassa utilizada como combustivel |1000 toneladas

N,O Oxido Nitroso toneladas

CH, Metano toneladas

HFC Hidrofluorocarbonetos toneladas CO, equivalente
PFC Perfluorocarbonos toneladas CO, equivalente
SFe Hexafluoreto de enxofre toneladas CO, equivalente
NOy Oxidos de nitrogénio toneladas NO, equivalente
SOy Oxidos de enxofre (expressos em diéxido de enxofre) toneladas SO, equivalente
NH; Amonia toneladas

COVNM Compostos organicos volateis ndo metanicos toneladas

Cco Mondxido de Carbono toneladas

PM10 Particulas suspensas <10 microns toneladas

PM2.5 Particulas suspensas <2,5 microns toneladas

Note-se que o quadro para o CO:2 exclui as emiss6es de CO:2 da biomassa porque estas néo
estdo incluidas nos totais dos inventarios da UNFCCC. Nas CEA, as emissdes de CO: da
biomassa séo tratadas como uma substancia separada. Por conseguinte, os totais das CEA
para as emissdes normais de CO2 ndo incluem quaisquer emissdes de CO: provenientes da

biomassa.

Cada um dos trés grupos dos F gases (HFC, PFC e SFe) inclui varios compostos, com
diferentes potenciais de aquecimento global. Por esta razéo, de modo a torna-los comparaveis,
estes trés agrupamentos sdo apresentados em toneladas métricas de CO:2 equivalente (ver

seccéo 10).

1 Nos termos do anexo | do Regulamento (UE) no 691/2011 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 6 de Julho de 2011, relativo as
contas econdémicas ambientais europeias.
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Os o6xidos de azoto (NOx) significam oxido nitrico e didxido de azoto, expressos em didxido de
azoto (NO>).

Os oxidos de enxofre (SOx) compreendem todos os compostos de enxofre expressos em
dioxido de enxofre (SO2) (incluindo o triéxido de enxofre (SOs), 0 acido sulfdrico (H2SO04) e os
compostos de enxofre reduzidos, como o sulfureto de hidrogénio (H2S), os mercaptanos e os

sulfuretos de dimetilo).

As particulas suspensas (PM) sdo um poluente atmosférico constituido por uma mistura de
particulas suspensas no ar. Estas particulas diferem nas suas propriedades fisicas (como

tamanho e forma) e composicdo quimica.

Os COVNM séo todos os compostos organicos de natureza antropogénica, com excec¢do do
metano, que sdo capazes de produzir oxidantes fotoquimicos por reacdo com os 6xidos de

azoto na presenca de luz solar.

O CO:2 da biomassa inclui emissdes da madeira e de residuos da madeira, do carvéo vegetal,
do bio alcool, do licor negro, dos gases de aterros, dos residuos urbanos, etc., usados como

combustivel.

Para cada poluente séo apresentadas as atividades econémicas a partir das quais as emissdes

atmosféricas sdo originarias e os chamados itens de ligacao:

— As emissdes dos ramos de atividade sdo repartidas por 64 agrupamentos (NACE A*64)
das 88 divisdes da NACE Rev. 2;

— As emissdes das familias sao divididas em trés subclasses (propositos);

— Os itens de ligacdo mostram explicitamente as diferencas entre os totais das CEA e os

totais nacionais, conforme relatado nos inventarios nacionais de emissoes.

O questionério das CEA inclui toda a série cronoldgica porque os inventarios de emissdes, que
constituem a principal fonte de dados para a compilagdo das CEA - sdo potencialmente
revistos todos os anos, na totalidade da série.

A série revista incorpora os dados mais recentes do balanco energético provisorio da
Direccdo-Geral de Energia e Geologia (DGEG), do Sistema Nacional de Inventario de
Emissdes Antropogénicas por Fontes e Remocao por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos -
SNIERPA da APA e das Contas Nacionais disponibilizados pelo INE. Os dados respeitantes as
emissfes atmosféricas provenientes do SNIERPA sdo revistos anualmente pela APA

(recalculos e melhorias metodoldgicas) para todos os anos da série (desde 1990).
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4. Visao geral sobre o método de compilacdo das

Contas das Emissdes Atmosféricas

Tal como a maioria das contas ambientais, as CEA sdo compiladas a partir de uma variedade
de dados, pelo que requerem um processo de converséo e reorganizacdo: os dados originais
tém de ser coerentes com as regras contabilisticas especificas das CEA, definicbes e

requisitos que foram apresentados no capitulo 2.

Na escolha dos dados primarios e das metodologias a utilizar na compilacdo das CEA, foi dada
prioridade aos conjuntos de dados e técnicas de compilagdo que permitem a melhor qualidade

e precisdo para as CEA, tendo em conta a disponibilidade dos dados e os recursos disponiveis.

4.1. Modelo geral para estimar as emissdes atmosféricas

As emissdes atmosféricas sdo estimadas pela Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P. (APA) no
inventério nacional de emissdes. A ideia béasica é calcular as emissdes atmosféricas usando
fatores de emissdo especificos da tecnologia, que sdo multiplicados por uma determinada
varidvel de atividade (por exemplo, uso de um determinado combustivel). Um modelo geral de

emissao pode ser expresso como:
Emissdes (E) = Dados da Atividade (DA) x Fator de Emisséo (FE)

As estatisticas sobre consumo de energia constituem a maioria das varidveis de atividade
utilizadas. Em Portugal, a maior parte das emissdes atmosféricas mais proeminentes (por
exemplo, CO2, SOx, NO2) sdo devidas a combustao de combustiveis fésseis e renovaveis. Para
alguns poluentes, as emissdes atmosféricas ndo energéticas sdo também quantitativamente
significativas (por exemplo, o Metano (CH4) proveniente da agricultura e as emissbes de
COVNM dos processos industriais). Para as emissdes atmosféricas ndo relacionadas com a
energia, foram utilizadas multiplas estatisticas.

Em alguns casos, em especial para as emissdes de transportes, o calculo €, provavelmente,
muito mais complexo do que o modelo basico acima pode sugerir. Os dados da atividade
(consumo de energia) precisam de ser decompostos, por tipo de combustivel e por classe de
veiculo. Os dados de energia podem entéo ser combinados com os correspondentes fatores de
emissdo. Os fatores de emissao sdo especificos dos poluentes e especificos para cada uma

das classes de veiculos.

Os fatores de emisséo nacionais (e internacionais) sédo atualizados regularmente, a medida que
0 conhecimento melhora e a composicdo dos combustiveis e das técnicas de combustdo muda

ao longo do tempo. Consequentemente, as CEA refletem essencialmente a incorporacdo das
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revisbes do Sistema Nacional de Inventario de EmissGes Antropogénicas por Fontes de

Remocéo por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos (SNIERPA) efetuadas pela APA.

Dada a complexidade do processo, para assegurar que nao sejam introduzidas duplicacdes,
omissfes ou outros erros sistematicos nas CEA, o INE coopera estreitamente com a entidade

responsavel pelos inventarios nacionais de emissoes.

4.2. Método de compilacéao

Para compilar as CEA existem varias abordagens. No caso das CEA portuguesas foi utilizada a
abordagem designada por inventory-first (Figura 3), que parte dos inventarios de emissfes
nacionais existentes, reportados a UNFCCC e CLRTAP, e ajusta e reorganiza esses dados

para o formato CEA.

Figura 3: Viséo geral esquemética da abordagem de inventory-first

Inventarios de Emissdes

1. Ajustar os limites do sistema ao
principio de residéncia

Contas das Emissoes
Atmosféricas, totais

2. Atribuir emissGes a ramos de atividade
e familias
Contas das Emissdes
Atmosféricas, por ramo de 3. Verificar as diferengas entre as contas e
atividade os inventarios e preencher o quadro dos
itens de ligagdo.

Nesta sequéncia, é necessario transformar as emissdes atmosféricas efetuadas por agentes
econdmicos, disponiveis por fontes de emissdo, em emissdes resultantes do exercicio das
atividades dos agentes econdmicos, ou seja, afeta-las aos respetivos ramos de atividade
econdmica, na medida em que essa € a unidade de observacao das CN. Esta afetacdo é feita

tendo em consideracao, conforme anteriormente referido, os principios das CN.

Numa primeira etapa sao ajustados os limites do sistema, por forma a obter os totais das CEA.
Os inventarios nacionais de emissdes seguem o principio do territério, enquanto as CEA

seguem o principio da residéncia.
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Numa segunda etapa, cada categoria de fonte do inventario (cédigo fonte CRF/NFR) tem de
ser atribuida as atividades de producdo emissoras (ou seja, agrupamento da NACE) e/ou as

atividades de consumo privado das familias (ver anexo 1).

Sao exemplos ilustrativos: 1) a categoria SNAP 9797 (correspondente as emissdes dos
transportes rodoviarios) foi repartida por todas as atividades econémicas e familias que utilizam
transportes rodoviarios. Para além disso, as emissdes foram afetas aos ramos de acordo com o
uso da energia primaria consumida, mesmo que esta seja depois convertida em outras formas
de energia. 2) No sector elétrico, as emiss@es resultantes da geracao de eletricidade foram
imputadas ao ramo da eletricidade e ndao ao ramo utilizador dessa eletricidade. Para além
disso, qualquer producgdo secundéria de eletricidade é imputada ao ramo da eletricidade e nédo

ao ramo que produziu essa energia.

Assim, ao compilar as CEA, sdo necessarios dois ajustes principais aos dados dos inventérios

de emissoes:

1. As emissOes causadas pelas unidades econdmicas residentes devem ser estimadas a
partir das emissdes causadas por todas as fontes de emissdo (econémicas e nao
econdmicas) no territério geografico;

2. Os dados do inventério, seguindo uma classificagdo orientada para o processo (as
Atividades Selecionadas para a Poluicdo Atmosférica - SNAP 97 (Selected
Nomenclature for sources of Air Pollution - year 1997)) tém de ser atribuidos as

atividades econémicas.

Nesta atribuicdo, o INE utiliza frequentemente a estrutura dos QERU. Quando os dados das
CN néo estdo disponiveis para 0 ano n-2, no momento em que as CEA sdo compiladas, a

estrutura de n-3 é usada como proxy.

No ano n, o INE calcula os dados de 1995 ao ano n-2, utilizando a NACE Rev. 2 para todos os
anos. Em cada edigdo da conta, Portugal calcula um ano novo e recalcula a série completa até
1995, utilizando o mesmo método para todos os anos. Isso acontece porque a APA revé
anualmente toda a série de dados do inventario nacional de emissdes (a partir de 1990). A

série nao tem descontinuidades.

Numa terceira etapa, as diferencas entre os totais do inventario (principio de territério) e os
totais das CEA (principio de residéncia) sdo determinadas em pormenor e atribuidas aos itens

de ligacéo.
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5. Principais dados de base das Contas das Emissdes

Atmosféricas

As CEA sao compiladas a partir de uma vasta amplitude de dados ja existentes.

Os dados economicos referem-se aos dados das CN, com as respetivas nomenclaturas

associadas, isto é, a NACE, Rev. 2.

Os dados respeitantes as emissdes atmosféricas provém do SNIERPA e sao compilados pela
APA. A nomenclatura utilizada consiste na SNAP 97, cujas categorias de atividades poluidoras,

classificadas por fontes de emisséo, estdo divididas em 11 categorias.

5.1. Inventarios nacionais de emissoes

A APA compila anualmente o Inventario Nacional de Emissdes Atmosféricas (INERPA), com o
objetivo de comunicar as emissdes de poluentes atmosféricos e gases com efeito de estufa aos

principais acordos internacionais: CLRTAP e UNFCCC.

Os inventarios nacionais de emissfes sdo sistemas de dados detalhados e elaborados,
incluindo uma enorme variedade de fontes de emissdo e sumidouros para numerosas

substancias.

— Inventéarios de Emissdes de Poluentes Atmosféricos (CLRTAP) - incluem os
seguintes agrupamentos de substancias emitidas para a atmosfera: NOx, CO, COVNM,
SOx, NHs, material particulado, 9 metais pesados, 17 poluentes organicos persistentes
(POP);

— Inventéarios de Emissdes de Gases de Efeito Estufa (UNFCCC) - incluem os
seguintes agrupamentos de substancias emitidas para a atmosfera: COz2, N20, CHa,
HFC, PFC, SFs € NFa.

Dada a importancia da informacdo, através da Resolu¢cdo do Conselho de Ministros n.°
68/2005, de 13 de janeiro, e reestruturado pela Resolugdo de Conselho de Ministros n.°
20/2015, de 14 de abril, foi criado o Sistema Nacional de Inventario de Emissdes por Fontes e

RemogBes por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos (SNIERPA).

A submissdo anual do INERPA inclui a comunicacdo de informacao em dois tipos de suporte:
CRF - Common Reporting Format e NIR - National Inventory Report. E com base na
informacdo submetida que se define a quantidade de emissdes atribuida a Portugal e se
verificard o cumprimento das metas acordadas no ambito do Acordo de Partilha de

Responsabilidades e do Protocolo de Quioto.
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Observe-se que a nomenclatura CRF e NFR sdo muito semelhantes, mas nao idénticas. Por
esta razdo, para a compilacdo das CEA ha a necessidade de tratar CRF e NFR como variaveis
separadas no sistema de compilacdo das CEA. Um quadro de correspondéncia entre CRF,
NFR e NACE é fornecido no Anexo 1.

Uma vez que se utiliza a abordagem inventory-first, o INERPA constitui a base de compilacdo
das CEA.

O INERPA ¢é todos os anos sujeito a um processo de revisdo por parte de uma equipa de

peritos internacionais coordenada pelo Secretariado da UNFCCC.

Os dados dos inventarios de emissfes estdo sujeitos a revisdes anuais pela UNFCCC e

CLRTAP. Esta informagao esta disponivel em: Inventario Nacional de EmissGes Atmosféricas

(INERPA).

Devido a esta continua melhoria dos métodos de estimativa utilizados, as séries cronoldgicas
sdo frequentemente revistas, pelo que em cada reporte anual ao Eurostat sdo fornecidas as
séries cronoldgicas dos inventarios nacionais de emissdes e as séries das CEA desde 1995.
Aquando da compilacao, utilizam-se os dados da Ultima submisséo de inventarios nacionais de
emissdes, ndo sO para 0 ano mais recente, mas para substituir efetivamente os dados para

todos os anos.

5.2. Estatisticas de energia

A combustdo de combustiveis fésseis e de biomassa e o manuseamento de produtos
energéticos sdo as principais fontes de emissdo de poluentes atmosféricos e de GHG. Os
dados energéticos constituem uma fonte de dados indispensavel para o calculo/estimativa das

emissoes atmosféricas.

A principal fonte de dados energéticos para a realizagdo das CEA € o balango energético da
DGEG.

5.3. Outras fontes

Para além das principais bases de dados acima referidas para a compilagdo das CEA, sao
necessarias diversas outras fontes que serdo referidas especificamente aquando da

apresentacéo do processo de compilacdo das CEA (ver ponto 8).

Notas metodoldgicas 30


https://www.apambiente.pt/index.php?ref=17&subref=150
https://www.apambiente.pt/index.php?ref=17&subref=150

Contas das Emissdes Atmosféricas

6. Ajustar os dados dos inventarios ao principio de

residéncia das Contas das Emissdes Atmosféricas

O INERPA esta relacionado com o territério geografico e € discriminado por meio de
classificagbes técnicas orientadas para o processo. As CN referem-se as atividades
econOmicas das unidades econdmicas residentes que tém lugar no ambito da economia
nacional (principio da residéncia) e sdo coerentes com as classificacdes adotadas para as

atividades econoémicas (NACE Rev. 2).

Uma vez que as CEA seguem o principio da residéncia das contas nacionais, os dados
originais, nos quais se baseiam as CEA, nomeadamente o INERPA e/ou as estatisticas da
energia, que seguem o principio de territério, necessitam de ajustamento ao principio de

residéncia.

Os inventarios nacionais de emissGes expressam as emissdes provenientes do territério,
independentemente do emissor ser uma unidade residente ou uma unidade néo residente
(principio do territério). Uma vez que as emissGes podem ser calculadas com base nas
estatisticas das vendas de combustivel de transporte, as emissfes de transportes dos nao
residentes que operam no territrio estdo incluidas nos inventarios nacionais de emissoes, tal

como as emissdes que podem ocorrer fora do pais.

As estatisticas da energia apuram a oferta e a utilizacdo de produtos energéticos relacionados
com um dado pais. A utilizacdo de energia corresponde a todas as vendas no territério,

independentemente do comprador ser uma unidade residente ou ndo residente.

As CEA seguem o principio da residéncia, um principio comum as contas nacionais, em que

todas as emissbes atmosféricas das unidades residentes sdo contabilizadas,

independentemente da localizagao geografica.

A conversao dos dados do territdrio da fonte original para o principio da residéncia € um passo
fundamental quando sdo compiladas as CEA através da utilizacdo de inventarios nacionais de

emissfes e/ou estatisticas da energia.
O ajuste de residéncia dos inventarios nacionais de emissdes atmosféricas significa:

- Reduzir as emissfes atmosféricas devido a unidades ndo residentes que operam no

territorio nacional e
+ Adicionar as emissfes atmosféricas devido a unidades residentes a operar no estrangeiro.

Estes ajustamentos necessérios dizem respeito ao transporte internacional (terra, 4gua e ar),

bem como ao turismo e as embarcacdes de pesca.
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Para ajustar o principio de residéncia, o INE adapta os dados dos inventarios, que seguem o
principio do territério, para os transportes, rodoviario, aéreo e por agua, e para a pesca. Para
efetuar esses ajustes, utilizam-se os dados das CN e de outras fontes (tais como balancos
energéticos, balanca de pagamentos, dados das companhias aéreas de aviagdo, etc.). Para
estimar o peso dos ndo residentes no territério e dos residentes no exterior sobre as emissdes

totais, sdo assumidos alguns pressupostos subjacentes.

6.1. Transporte rodoviario

As CEA registam as emissdes de transportes rodoviarios causadas por unidades residentes
para viagens domeésticas? e internacionais®. Em contrapartida, os inventarios nacionais de
emissfes e as estatisticas da energia fornecem dados relacionados com o territério - mais
precisamente as vendas de combustiveis no territério (incluindo as vendas de combustivel a
unidades residentes e nao residentes). As emissdes de unidades nao residentes que
abastecem no territério nacional devem ser excluidas. As emissdes causadas por unidades
residentes que exploram servicos de transporte no estrangeiro (principalmente camides e
autocarros) e unidades residentes que conduzem os seus automdveis no estrangeiro, por

exemplo para o turismo, precisam de ser adicionadas.

6.1.1. Utilizacdo de estatisticas sobre o consumo de energia como
dados auxiliares

Se os dados relativos ao consumo total de cada tipo de combustivel para o transporte
rodoviario no territério nacional puderem ser divididos por residentes e nao residentes, a parte
das emissdes devidas a unidades néo residentes que circulam no pais pode ser considerada
igual & quota de consumo de combustivel de cada tipo de combustivel por ndo residentes no
transporte rodoviario no territério nacional, em relagdo ao consumo total do mesmo tipo de

combustivel.

Se as aquisicdes de combustiveis para fins de transporte rodoviario no estrangeiro por
unidades residentes forem conhecidas, as emissfes correspondentes poderiam ser estimadas

por uma equacéao similar.

O INE utiliza os seguintes métodos de abordagem de ajustamento do principio de residéncia

para o transporte rodoviario, por combustivel:

Gasolina:
Com base no pressuposto de que as atividades econémicas s6 utilizam gaséleo, porque as
empresas ndo usam gasolina ou usam-na residualmente, a correcdo dos ndo residentes no

territdrio apenas é feita para as familias.

2 Uma viagem doméstica comega e termina no territério nacional.
3 Uma viagem internacional comega num pais e termina noutro pais.
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Nas motos a gasolina, as correcdes sao feitas para os residentes e familias ndo-residentes.

Sao retirados os ramos que ndo usam motos, para reduzir o enviesamento.

No caso da gasolina para motociclos ndo superiores a 50cc, ndo é feita qualquer afetacéo aos
nado-residentes (assume-se que ndo ha consumo de gasolina pelos nédo-residentes, porque 0s
ndo-residentes ndo utilizam combustivel para este tipo de veiculos no territério ou fazem-no
residualmente). Sdo também retirados os ramos que ndo usam motociclos, para reduzir o

enviesamento.

Gasobleos:

O consumo de gasoleo no territério por ndo-residentes é corrigido para as familias (para os
ligeiros de passageiros e ligeiros de mercadorias) e, no caso dos pesados, para 0s ramos 49.2
- Outros transportes terrestres de passageiros e 49.3 - Transporte de mercadorias por estrada

e servigos de remocgéo.

Gas de Petrbleo Liquefeito:

Nao é feita qualquer afetac@o aos néo residentes.

6.1.2. Utilizacdo das estatisticas dos transportes rodoviarios como
dados auxiliares
As estatisticas dos transportes rodoviarios também sao utilizadas para estimar os componentes

a adicionar/subtrair em propor¢do das emissdes dos inventéarios.

O primeiro passo consiste em dividir os dados relativos as emissGes dos transportes

rodoviarios no transporte de passageiros e de mercadorias.

6.1.2.1. Transporte rodoviario de mercadorias

Sao efetuados calculos para cada componente, tal como indicado no Quadro 4.

Quadro 4: Componentes para o célculo das emissdes do transporte rodoviario para o

transporte de mercadorias

Residentes Ndo-residentes
. L. A: transporte de mercadorias no B: transporte de mercadorias no
. . - Viagens domésticas L . L .
Incluido em inventarios de territdrio nacional territdrio nacional
emissdes e estatisticas i . X i C: transporte de mercadorias para D: transporte de mercadorias para
Y Viagens internacionais ) . L ) . -
energéticas . . viagens internacionais que saem do viagens internacionais que saem do
saindo do pais ) )
pais pais
E: transporte de mercadorias para
Viagens internacionais viagens internacionais que saem de
vinculadas ao pais um pais estrangeiro e vinculadas ao
A adicionar pais
Viagens internacionais F: transporte de mercadorias para
inteiramente no viagens internacionais que operam
estrangeiro inteiramente no estrangeiro
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N&o residentes no territério:

A utilizacdo de combustiveis pelos ndo residentes no territério é estimada utilizando a
percentagem das importagGes de servigos de transporte rodoviario de mercadorias (dados do
Banco de Portugal) no total da oferta das CN do produto CPA 49.03 (servigos de transporte
rodoviario de mercadorias). A hipotese subjacente é que os servigos de transporte rodoviario

de mercadorias importado para o pais fazem o seu abastecimento dentro do pais.

Residentes no exterior:

Um inquérito anual sobre os transportes (elaborado pelo INE) indica a proporcéo de transporte
internacional, em termos de quildmetros, do total do transporte rodoviario de mercadorias. Esta
proporcdo € aplicada diretamente (adicionada) as emissbées dos ramos 49.2 - Outros
transportes terrestres de passageiros (CAE 493) e 49.3 - Transportes rodoviarios de
mercadorias e atividades de mudancgas (CAE 494). A hipétese subjacente é que o combustivel
utilizado para os quilémetros percorridos no transporte internacional é adquirido fora do pais.
Dado que a qualidade dos combustiveis € a mesma em Portugal e no estrangeiro (territério

europeu), presume-se que os fatores de emissdo sao iguais.

6.1.2.2. Transporte rodoviario de passageiros

N&o residentes no territorio:

A estrutura do consumo de gasolina e gaséleo das familias ndo residentes a aplicar as
emissdes é obtida com base na percentagem de consumo de gasolina e gaséleo dos nao
residentes no territério relativamente ao consumo final destes produtos pelas familias (dados

das CN).

Residentes no exterior:

A partir de 2010 a estrutura do consumo de gasolina e gaséleo das familias residentes no
exterior a aplicar as emissdes é obtida tendo por base os dados a pre¢os correntes das CN
sobre o combustivel fornecido fora do territério para as familias residentes.

As emissdes das familias residentes no exterior sdo estimadas com base nas rubricas de
viagens e negocios da balangca de pagamentos distribuida pelo consumo total dos produtos

gasolina e gas0leo a precos correntes e contantes retirados do QRE das CN.

A retropolacdo da série (1995-2009) foi efetuada utilizando como proxy, para a evolugédo do
consumo de combustivel dos residentes em Espanha (perto da fronteira), a diferenca entre o
IHPC do combustivel espanhol e do portugués. A série a precos constantes, é obtida tendo
como referéncia os precos dos combustiveis de Espanha do indice Harmonizado de Precos no
Consumidor (IHPC).
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6.2. Outros modos de transporte

6.2.1. Transporte ferroviario

Uma vez que ndo existem operacBes substanciais de ramos de atividade de comboios
nacionais que operam com comboios internacionais ou nao residentes no territério nacional,

nao se considerou relevante uma adaptacao ao principio de residéncia.

6.2.2. Pesca

Nos inventarios de emissdes e nas estatisticas da energia a pesca nacional inclui todo o
combustivel fornecido as atividades de pesca comercial no pais. De acordo com a logica das
CEA, as emissdes provenientes de navios de pesca estrangeiros que adquirem 0sS seus
combustiveis no territério nacional deviam ser excluidas e as emiss@es dos navios hacionais de

pesca que compram combustivel no estrangeiro devem ser incluidas.

Nao residentes no territério:

Atualmente nao é feito nenhum ajustamento.

Residentes no exterior:
O Consumo intermédio do produto 1924 (Gasoleos) pelo ramo 03 - Pesca e aquicultura (do

QERU das CN) inclui combustivel comprado dentro e fora do pais.

Utiliza-se como proxy para a percentagem de combustivel abastecido pelos barcos pesqueiros
nacionais em Portugal a percentagem, em quantidade, de frescos em portos nacionais, com
base nas Estatisticas da Pesca (INE). Assumiu-se que os frescos descarregados em portos
nacionais ndo sdo pescados muito longe da costa e os congelados (sdo congelados porque
sdo pescados longe da costa) sdo pescados fora do territério nacional. Este céalculo assenta,
deste modo, no seguinte pressuposto: a percentagem de frescos descarregados em portos
nacionais em relacdo ao total corresponde (proxy) a percentagem de combustivel abastecido
em Portugal e a percentagem de congelados em relagdo ao total corresponde a percentagem

de combustivel abastecido |a fora.

6.2.3. Navegacdo domestica

As emissfes da navegacdo domeéstica referem-se as emissdes das embarcagcdes maritimas
entre dois portos do mesmo pais, independentemente da bandeira ou nacionalidade do navio.
A fim de ser coerente com o principio da residéncia das contas nacionais, apenas devem ser

incluidas as emissdes dos navios de transporte das unidades residentes.

Com base no balango energético (DGEG), os dados de utilizagdo dos produtos Gaséleo e
Fuel6leo sdo discriminados sobre a utilizagcdo total para a navegagdo nacional por unidades

residentes e nao residentes. As emissfes atmosféricas podem ser atribuidas de acordo com as
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quotas das vendas a navegacdo discriminadas por nacionalidade do operador, nacional e

estrangeira.

6.2.4. Navegacéo internacional

As emissGes provenientes da navegacgdo internacional referem-se as emissfGes do
abastecimento de navios no territério para viagens entre um porto domeéstico e um porto

estrangeiro, isto €, relacionadas com viagens provenientes de portos nacionais.

Para ser coerente com o principio de residéncia das contas nacionais, apenas as emissdes dos
residentes devem ser contabilizadas. As emissdes causadas por navios operados por unidades
residentes com abastecimento de combustivel no exterior para viagens internacionais precisam

ser adicionadas.

As fontes e os métodos utilizados para derivar as emissbes dos ndo residentes séo
apresentados abaixo. Para que qualquer destes métodos seja aplicado, deve verificar-se a
coeréncia entre a definicdo de unidades residentes nas estatisticas disponiveis e a definicdo
das CN.

Estatisticas de utilizacdo de combustivel: se os dados sobre a utlizacdo total de
combustivel (por tipo de combustivel) para a navegagdo internacional puderem ser
discriminados por residentes e ndo residentes, as emiss@es atmosféricas podem ser atribuidas
com as mesmas quotas. As emissfes das embarcacdes exploradas por unidades residentes
que se abastecem de combustivel no estrangeiro para o trafego de aguas internacionais
também podem ser calculadas com base no abastecimento de combustivel das unidades

residentes no estrangeiro, se disponivel.

Estatisticas dos transportes: se as estatisticas dos transportes de navegacgédo internacional
(por exemplo, em toneladas quilémetros) incluirem uma discriminacdo por nacionalidade dos
operadores, as emissfes atmosféricas dos residentes e ndo residentes podem ser atribuidas

com as mesmas quotas.

N&o residentes no territério:

Os dados do balango energético (vendas de gaséleo e fuel6leo para a navegacdo nacional e
estrangeira (em TEP)) sdo utilizados para obter a estrutura de divisdo de gaséleo e fuel6leo
vendido a navegacdo nacional e estrangeira: a estrutura € aplicada a SNAP Trafego maritimo
internacional para repartir pelos residentes e ndo residentes do ramo 50 - Transportes por

agua.

Notas metodoldgicas 36



Contas das Emissdes Atmosféricas

Residentes no exterior:

Foi efetuado um estudo do universo das empresas residentes do ramo 50 - Transportes por
agua. Selecionaram-se as principais empresas do ramo e solicitou-se a estas empresas
informacao sobre o abastecimento de combustiveis dentro e fora do territério. Com base neste
estudo, estimou-se um peso do abastecimento fora do territério para o ramo 50 - Transportes
por agua de 0,5%. Decidiu-se, dada a percentagem reduzida, usar este valor para a série

histérica e nédo solicitar mais dados por ano.

6.2.5. Transportes domésticos por agua

O uso de embarcacbes de lazer por parte das familias esta normalmente dentro das aguas
territoriais nacionais, pelo que se assume que ndo ha necessidade de ajustar o principio da

residéncia neste caso.

6.2.6. Transporte aéreo

Relativamente ao transporte aéreo, de acordo com as “Short AEA guidelines on residence

adjustments for water and air transport (visual schemes) 2021” (Eurostat), € necessario dar

resposta as seguintes rubricas:
e Transporte Aéreo - Ramo H51 (ISIC rev.4)
e Residentes no exterior

¢ Nao residentes no territério

para os poluentes:
e tipo COg, reportados no &mbito da UNFCCC — CO2, CH4 e N20;
e tipo NOx, reportados no ambito da CLRTAP — NOx, SOx, CO, COVNM, NHs, PST,
PM10 e PM2.5;

e e Energia, por forma a alimentar a Conta de Fluxos Fisicos de Energia.

As rubricas a que necessitamos dar resposta para as emissfes tipo CO:2 correspondem aos
seguintes tipos de voo:

e Transporte Aéreo - Ramo H51 (ISIC rev.4): (A)+(B)+(D)+(E)+(F);

e Residentes no exterior: (B)+(D)+(E)+(F);

e NA&o residentes no territério: (C).

Para as emissdes tipo NOx correspondem aos seguintes tipos de voo:
e Transporte Aéreo - Ramo H51 (ISIC rev.4): (A)+(B)+(D)+(E)+(F);
e Residentes no exterior: (B)+(A2)+(D2)+(E)+(F);

¢ Nao residentes no territorio: (C1)+(G1).

E para a Energia devemos considerar 0s seguintes tipos de voo:
e Transporte Aéreo - Ramo H51 (ISIC rev.4): (A)+(B)+(D)+(E)+(F);
¢ Residentes no exterior: (B)+(E)+(F);

¢ Nao residentes no territorio: (C)+(G).

Notas metodoldgicas 37


https://ec.europa.eu/eurostat/documents/1798247/6191529/Short+AEA+guidelines+on+residence+adjustments+for+water+and+air+transport+%28visual+schemes%29.pdf/d66e1ada-99f7-49b4-a82b-edb202ebd03a?t=1619786720485
https://ec.europa.eu/eurostat/documents/1798247/6191529/Short+AEA+guidelines+on+residence+adjustments+for+water+and+air+transport+%28visual+schemes%29.pdf/d66e1ada-99f7-49b4-a82b-edb202ebd03a?t=1619786720485

Contas das Emissdes Atmosféricas

em que (A), (B), (C), (D), (E), (F) e (G), representam os tipos de voo:
e (A) - Voo doméstico no pais, por companhia aérea residente;
e (B) - Voo doméstico fora do pais, por companhia aérea residente;
e (C) - Voo doméstico no pais, por companhia aérea nao residente;
¢ (D) - Voo internacional com partida do pais, por companhia aérea residente;
e (E) - Voo internacional que chega ao pais, por uma companhia aérea residente
e (F) - Voo internacional fora do pais A, por uma companhia aérea residente

e (G) - Voo internacional com partida do pais, por uma companhia aérea nao-residente.

e 1 e 2 sao as fases do voo, LTO (Landing and take-off) e Cruise, respetivamente

As fontes de informacg&o existentes que permitem dar resposta, direta ou indiretamente, para o

célculo das emissdes de CO:z dos Transportes Aéreos sao:

— Dados dos inventéarios nacionais (UNFCCC e CLRTAP)

¢ Quantidade de emissdes de todos os poluentes e dados de energia

e Abrange todos 0s anos da série (1995-2020)

e Apenas permite obter dados para agregados de tipos de voo, Doméstico ((A)+(C)) e
Internacional ((D)+(G))

e Desagregados por fases (LTO e Cruise)

— Modelo OCDE

e Quantidade de emissdes apenas de CO:2
e Apenas a partir de 2013

e Paratodos os tipos de voo

e Série inconsistente para os voos (B), entre 2013 e 2018

Por motivos de simplificacdo este documento abrangera apenas o procedimento para o calculo

das emissdes de CO2, para os demais poluentes o procedimento utilizado foi semelhante.

No processo de elaboragdo das séries para os voos (A) e (C), Aviagdo Doméstica, e (D) e (G),
Aviacéo Internacional, sdo utilizados os dados relativos ao CO2 dos inventarios nacionais
(UNFCCC e CLRTAP).

Sendo que para o periodo 2013 a 2020 s&o discriminados pelos diversos tipos de voo, (A), (C),
(D) e (G), através de uma estrutura obtida no Modelo OCDE. Para os anos anteriores a 2013, é
efetuada uma retropolacéo com base nas variagfes anuais dos dados UNFCCC, discriminando

consoante o voo é doméstico ou internacional.
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Para os tipos de voos com partida em territério estrangeiro, (B), (E) e (F), apenas o Modelo
OCDE fornece dados em termos de emissdes. Contudo, esta fonte, apesar de discriminar a

informacgé&o por todos os tipos de voo, apenas tem dados desde 2013.

Para além disso, a série de dados dos voos (B) para Portugal apenas parece ser coerente
(nomeadamente em relacao aos dados de trafego aéreo disponibilizados pelo INE) a partir de
2019, resultado do Modelo OCDE a partir dessa altura ter passado a utilizar a compilacdo de
registos de voo da ADS-B (tecnologia de rastreio de voo que transmite informacdes recebidas

através de estacdes terrestres de controlo de trafego aéreo ou por outras aeronaves).

Felizmente, estes sdo dos voos menos relevantes (estdo abaixo dos 1% das emissdes) no

célculo de qualquer dos indicadores que pretendemos obter (H51 e Residentes no estrangeiro).
Os procedimentos utilizados foram os seguintes:

- Voos (B):

e 1995-2018: retropolacéo do valor de 2019 com apenas D (aviacéo internacional) da
UNFCCC, em vez de usarmos D+G. Razao: como partimos do principio de que séo
0S mesmos tipos de avido, mas em voos de residentes, os avibes G (nédo
residentes) podem ser diferentes.

e 2019-2020: Utilizam-se os valores do Modelo OCDE.

— Voos (E+F):

e 1995-2012: retropolacao do valor de 2013 com apenas D (aviacdo internacional) da
UNFCCC, em vez de usarmos D+G. Razdo: como partimos do principio de que séo
0s mesmos tipos de avido, mas em vos de residentes, os avides G (NR) podem ser
diferentes.

e 2013-2020: Utilizam-se os valores do Modelo OCDE.

Para a aviagdo doméstica, uma vez que os voos domeésticos sdo maioritariamente operados

por unidades residentes, podem ser incluidos como tal nas CEA.

Para a aviagdo internacional, como s&o apenas consideradas as emissdes das unidades

residentes, é necessario proceder a ajustamentos relativos ao principio da residéncia.
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7. Atribuicdo de emissdes e utilizacdo de energia as

atividades econdmicas

Os dados das CEA sao discriminados por emissao das atividades econémicas. As emissoes
das atividades de producdo sdo desagregadas por nivel NACE A * 64 e as emissdes das
atividades de consumo das familias sao divididas por trés objetivos.

As fontes de dados originais mais comuns para compilar as CEA - os inventarios nacionais de
emissdes e as estatisticas da energia - estao organizadas de forma diferente, ou seja, tém uma
estrutura de dados que exclui uma dimensdo NACE. Por conseguinte, os dados originais das

fontes tém que ser atribuidos e distribuidos pelas atividades econémicas das CEA.

7.1. Trés etapas gerais de organizacao

Na compilacdo das CEA é necessario empreender um tipo de processo de conversdo que
atribua os dados de origem as estruturas de dados das CEA, em particular aos agrupamentos
da NACE. Trés etapas genéricas sao recomendadas para este tipo de processo de conversao

e atribuigéo:

a) Primeiro, é necessario entender a classificacdo dos dados originais da fonte.

b) Em segundo lugar, é necessario entender como as atividades de produg¢do dos ramos
de atividade nacionais séo delineadas e registadas nos QERU do SEC.

¢) Em terceiro lugar, é necessario desenvolver uma chave de correspondéncia especifica,

idealmente baseada em informacéo auxiliar apropriada.

7.1.1. Etapa a) Compreender as estruturas e classificagbes dos

dados de base

E essencial estudar suficientemente todos os tipos de metainformagéo relacionada com os
dados de base, com o objetivo de compreender os conceitos, principios, estruturas de dados e
classificagbes, nomeadamente a classificagdo CRF/NFR utilizada nos inventarios nacionais de

emissoes, ou as categorias de utilizacdo de energia aplicadas nas estatisticas da energia.

As diretrizes EMEP/EEA s@o uma boa fonte para estudar o significado/ambito exato das
categorias CRF/NFR.
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7.1.2. Etapa b) Compreender como as atividades econOmicas sé&o
definidas nos QERU

Nas CEA, as emissfes sdo registadas numa reparticdo por atividades econémicas, i.e. as
atividades de producédo dos ramos de atividade classificadas na NACE Rev. 2. Note-se que as
atividades de producdo (isto é, agrupamentos NACE) nas CEA devem ser delineadas da
mesma forma que no QERU das CN, ou seja, mostrar a producéo nacional de produtos (linhas)
por ramos de atividade (colunas). Por isso, é essencial entender também como as atividades

de produc¢édo dos ramos de atividade sé@o delineadas e registadas no QERU das CN.

Neste ponto, é importante identificar outputs de possiveis atividades de producdo secundaria.
Por exemplo, o ramo 40 - Recolha, drenagem e tratamento de aguas residuais; recolha,
tratamento e eliminacdo de residuos; valorizacdo de materiais; descontaminacéo e atividades
similares tem como atividade secundaria a producédo de eletricidade e calor (nomeadamente a
partir de incineradores de residuos) e esta producéo secundéria é registada na coluna daquele
ramo no QERU. Neste caso, as emissdes atmosféricas associadas a esta atividade secundaria,
isto é, & producdo de eletricidade e calor, também s&o registadas no ramo 40 - Recolha,
drenagem e tratamento de aguas residuais; recolha, tratamento e eliminacdo de residuos;

valorizacdo de materiais; descontaminagéo e atividades similares das CEA.

A proporcéo de produtos secundérios varia de acordo com o ramo de atividade. Alguns ramos
podem ter apenas resultados da atividade principal, enquanto outras terdo uma quantidade

consideravel de resultados de atividades secundarias.

E importante consultar os QERU para identificar a producéo da atividade secundaria registada.
Os seguintes casos de resultados possiveis da atividade secundaria sdo de relevancia

significativa para as emissoes:

— Industrias metallrgicas de base (NACE 24) que produzem Coque e betume de petréleo
e outros residuos de 6leos de petréleo (CPA 192042);

— A producdo de eletricidade, gas, vapor, agua quente e fria e ar frio (CPA 35) pode
ocorrer como atividade secundaria huma vasta amplitude de ramos de atividade
(basicamente todos os agrupamentos da NACE). Estes casos sdo também chamados

de "producdo de autoprodutor" nas estatisticas da energia.
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7.1.3. Etapa c) Desenvolver chaves de correspondéncia com a ajuda
de informacgéo auxiliar

E preciso desenvolver correspondéncias para converter (ou seja, atribuir, distribuir) as
classificagBes dos dados da fonte original para os agrupamentos da NACE e as trés divisbes

das emissdes das familias. Em geral, podem distinguir-se dois tipos de correspondéncias:

— um-para-um - entre uma categoria de fonte original de dados e a categoria CEA (isto é,
agrupamentos NACE e familias);

— um para varios - entre uma categoria de fonte original de dados e um numero de
categorias CEA.

Para muitas categorias de dados de origem pode haver uma correspondéncia simples e direta
entre a categoria de dados de origem e as categorias de NACE. No entanto, para varias
categorias de dados de origem existe uma correspondéncia de um para varios, e é necessaria
alguma informagédo auxiliar para distribuir os dados de origem originais ao longo de varios

agrupamentos da NACE e/ou familias.

Atribuir o transporte rodovidrio € uma das partes mais dificeis na compilacdo das CEA, nos
inventarios nacionais de emissdes e nas estatisticas da energia. Nas CEA, as emissdes
relacionadas com os transportes devem ser atribuidas a unidade residente (isto é,
agrupamento NACE ou familias) que efetua a atividade de transporte. Basicamente todos 0s
ramos de atividade, bem como as familias, utilizam o transporte rodoviario. Sa0 necessarias
estatisticas auxiliares adicionais para atribuir/distribuir os dados originais do transporte

rodoviario para o formato CEA, ou seja, pelos ramos de atividade e familias.

7.2. Correspondéncia entre CRF/NFR e NACE Rev. 2

As emissdes nos inventarios nacionais sdo apresentadas por categorias das classificacBes
técnicas orientadas pelos processos CRF e NFR. O primeiro passo para efetuar a reafectacéo
exigida para as CEA consiste na utilizacdo do quadro de correspondéncia apresentada no

Anexo 1, podendo observar-se trés situacdes:

— 0 quadro de correspondéncia é suficiente para atribuir emissGes a atividades
economicas.

— 0 quadro de correspondéncia fornece uma selecdo de atividades econdémicas que
podem ser apropriadas. No entanto, também sdo necessarias informacdes adicionais.

— 0 quadro de correspondéncia ndo fornece qualquer orientacdo, uma vez que a

atribuicéo as atividades econémicas € demasiado especifica.
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7.3. Questdes especificas relacionadas com o transporte
rodoviario

Basicamente todos os ramos de atividade, bem como as familias, realizam algumas atividades
de transporte rodoviario. Sdo necessarios esforcos significativos para atribuir / distribuir os
dados originais do transporte rodoviario para o formato das CEA, ou seja, por ramos de
atividade e familias. A atribuicdo de emissdes de transporte rodoviario sé pode ser feita com a

ajuda de dados auxiliares.

A atribuicdo de emissBGes deve ser feita separadamente para cada categoria de veiculo,
conforme indicado nos inventarios de emissdes: automoveis de passageiros, veiculos ligeiros,
veiculos pesados e autocarros, ciclomotores e motociclos. Para cada categoria de veiculo, faz-
se primeiro uma divisdo entre as familias e os ramos de atividade. Em seguida, as emissfes do
ramo de atividade podem ser atribuidas a indUstria dos transportes terrestres (agrupamento 49

da NACE) e a outros ramos de atividade (agrupamentos NACE 01 a 99, excluindo o 49).

As CN tém dados dos usos de energia (gasolina, gasoéleo, etc.) por ramos de atividade. Para
cada ramo de atividade/ agregados familiares, o consumo de combustivel (diferenciado por tipo
de combustivel) é atribuido a categorias de veiculos, utilizando informa¢des auxiliares. As

percentagens resultantes sdo utilizadas para distribuir as emissdes em conformidade.

7.4. Questdes especificas relacionadas com os gases fluorados

A maioria clara das emissdes de compostos fluorados (HFC, PFC e SFe) que séo utilizados em
diferentes aplicagdes, ndo apenas industriais, mas também no sector doméstico e nos servicos,
como substitutos das substancias que destroem a camada de ozono, tém lugar na categoria
2.F «Utilizacdo de produtos como substitutos das substéncias que destroem a camada de
0zono», no qual o cédigo CRF 2.F.1 «equipamento de refrigeracdo e ar condicionado» é o

principal contribuinte.

A fabricacao de frigorificos e congeladores comerciais e industriais, bem como os aparelhos de
ar condicionado, estdo incluidos na classe NACE 27.51 «Fabricacdo de eletrodomésticos». A
«Fabricacdo de equipamento ndo-doméstico para refrigeracdo e ventilagdo» esta incluida na
classe NACE 28.25. A instalacdo de sistemas de ar condicionado faz parte da divisdo 33 da
NACE «Reparacdo, manutencéo e instalacdo de maquinas e equipamentos». O fornecimento
de ar condicionado faz parte da divisdo NACE 35 «Eletricidade, g&s, vapor, 4gua quente e fria
e ar frio». A instalac@o de sistemas de ar condicionado esta incluida na divisdo 43 da NACE

«Atividades especializadas de construcéo».

As emissdes da maioria dos produtos sdo distribuidas a partir do inventario de emissodes,
aplicando os QERU das CN.
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Uma vez que existem apenas alguns produtos cuja utilizacdo nas aplicacdes
supramencionadas pode estar associada a emissGes de gases fluorados, a solugéo
aproximada foi criar uma chave de distribuicdo determinando a proporcdo do uso de cada ramo
de atividade e das familias no uso total do respetivo produto. No caso dos ares condicionados
(AC), utilizam-se os dados anuais do Stock de equipamentos de AC Estacionarios (industriais e
domésticos) e a Frota de Veiculos equipados com sistemas AC constantes no relatério do
SNIERPA (APA).

7.5. Questdes especificas relacionadas com a utilizacdo de

solventes e outros produtos organicos volateis

O uso de solventes e outros produtos orgénicos volateis é relevante para as emissdes. As
emissdes provenientes do uso de solventes e outros produtos organicos volateis séo

estimadas/aproximadas usando as quantidades de vendas desses produtos.

O uso de solventes é repartido através de uma chave de distribuicdo baseada em informacdes
sobre esses produtos disponiveis no QERU das CN.

7.6. Questdes especificas relacionadas com as emissfes das

familias

As emissdes atmosféricas sdo atribuidas a familias apenas quando estas efetivamente
realizam certas atividades que causam emissdes atmosféricas. Por exemplo, a combustdo de
combustivel para aquecimento doméstico ou combustdo de gasolina ao dirigir um automoével.
As emissdes atmosféricas associadas devem ser comunicadas no ambito da atividade

relevante de consumo das familias.

Nas CEA, as atividades de consumo por familias sdo divididas em trés subcategorias,
refletindo trés objetivos relevantes das atividades:

e Transporte: Esta categoria inclui as emissdes atmosféricas reais das familias
relacionadas com a combustdo de combustiveis para fins de transporte. As emissfes
dos transportes séo atribuidas aos particulares apenas quando resultam da utilizacao
privada de veiculos a motor. As emiss@es causadas pelos transportes publicos sao
atribuidas aos respetivos ramos da atividade de transporte. As emissdes provenientes
do uso doméstico de embarcagBes de recreio privadas e de aeronaves também
deveriam ser classificadas nesta categoria de finalidade. Contudo, a auséncia de
informacéo e a reduzida relevancia ndo o permitem.

e Aquecimento/arrefecimento: Esta categoria abrange as emissdes atmosféricas reais,

provenientes das familias, que resultam da combustdo de combustiveis para
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aguecimento/arrefecimento de casas e apartamentos, bem como das combustdes de
combustivel para cozinhar e produzir agua quente. As emissbes de
aquecimento/arrefecimento sao atribuidas as familias quando utilizam os proprios
combustiveis, por exemplo gas para caldeiras de aquecimento central e fornos de
cozinha. As emissBes provenientes da producdo de eletricidade comprada pelas
familias ndo séo atribuidas a particulares, mas sim aos produtores/fornecedores de
eletricidade.

e Outros: Esta categoria refere-se a emissdes atmosféricas diretas efetuadas pelas
familias para outros fins que ndo o transporte e 0 aquecimento. Inclui emissbes de
solventes de tintas, aerossois de sprays e emissdes de incéndios abertos (para lazer
ou queima de lixo de jardim). As emiss6es de veiculos off-road e maquinas de trabalho,
como, por exemplo, cortadores de relva, cortadores de sebes e outros equipamentos
de jardinagem também deveriam estar incluidos. Contudo, a auséncia de informacao e

a reduzida relevancia ndo o permitem.

As emissfes atmosféricas causadas pelas familias estdo intimamente ligadas ao consumo de
certos produtos, principalmente combustiveis. Assim, as emissdes atmosféricas reais por parte
das familias privadas podem também estar relacionadas com classificagbes econémicas. Nos
QERU das CN, os produtos adquiridos pelas familias (para utilizacdo final) séo classificados

utilizando a CPA, a classificacéo estatistica europeia dos produtos por atividade.

Notas metodoldgicas 45



Contas das Emissdes Atmosféricas

8. Processo de compilacao das Contas das Emissoes
Atmosféricas

As CEA procuram explicar de que forma as atividades econémicas e as familias interagem com
0 ambiente, nomeadamente em que medida contribuem para a degradagcdo do mesmo, ha sua
funcdo de produgéo e consumo. As CEA, sendo uma parte integrante e relevante das Contas
Satélite do Ambiente, consistem num instrumento conceptual que relaciona as CN com as
Contas do Ambiente.

Todos os anos é calculado um novo ano de informacéo e recalculada a série completa até
1995 para a NACE Rev. 2, utilizando o mesmo método para todos os anos. Isso acontece
porque, em resultado de um processo de revisdo por parte de uma equipa de peritos
internacionais coordenada pelo Secretariado da UNFCCC, a APA revé anualmente toda a série
de dados (a partir de 1990) do INERPA.

O processo de compilacdo das CEA assenta em trés etapas:

1. Criacao de estruturas, em que serdo desagregados os dados das emissdes;
2. Tratamento da base de dados INERPA, de modo a aplicar as estruturas as emissoes;

3. Compilacdo dos quadros de poluentes.

As fontes de informagcdo e os métodos utilizados na compilagdo de dados, bem como

fundamentos metodolégicos especificos, sdo descritos nos pontos seguintes.

8.1. Criacéao das Estruturas

A criacdo das estruturas esta relacionada com a necessidade de adaptacdo do inventario de

emissfes a desagregacao por ramos de atividade e familias.

Com base no QERU do ano para o qual se pretende criar as estruturas, sao selecionados 16
produtos (NPCNO6):

e 022014 (Madeira para energia (lenha))

e 191 (Produtos de coqueria)

e 1921 (Hulha aglomerada (incluindo antracite))

e 1922 (Gasolina sem chumbo)

e 1923 (Carborreactores)

o 1924 (GasoOleos)

e 1925 (Fueldleos, n.e.)

e 1926 (Propano e butano, liquefeitos)

e 1927 (Coque e betume de petrdleo e outros residuos de 6leos de petréleo)

e 1929 (Outros produtos petroliferos refinados).

e 203 (Tintas, vernizes e produtos similares, mastiques e tintas de impressao)
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2052 (Colas)

2059 (Outros produtos quimicos, n.e.)

2222 (Outros produtos para embalagem, de matérias plasticas)
35102 (Eletricidade distribuida)

352 (Gas produzido e distribuido).

Destes produtos, s6 8 necessitam ser divididos por ramo de atividade para avaliar o seu peso

no ramo, nomeadamente;

022014 (Madeira para energia (lenha))
1922 (Gasolina sem chumbo)

1924 (Gasoéleos)

1925 (Fueldleos, n.e.)

1926 (Propano e butano, liquefeitos)
2052 (Colas)

35102 (Eletricidade distribuida)

352 (Gas produzido e distribuido).

Os restantes 8 produtos ndo necessitam de ser divididos por ramo de atividade para obter o

Seu peso no ramo:

191 (Produtos de coqueria)

1921 (Hulha aglomerada (incluindo antracite))

1923 (Carborreactores)

1927 (Coque e betume de petréleo e outros residuos de 6leos de petroleo)
1929 (Outros produtos petroliferos refinados)

203 (Tintas, vernizes e produtos similares, mastiques e tintas de impressao)
2059 (Outros produtos quimicos, n.e.)

2222 (Outros produtos para embalagem, de matérias plasticas).

Os dados do SNIERPA podem ser agrupados em categorias que representam fontes de

emissao. Cada categoria podera conter mais do que uma SNAP.

As categorias utilizadas pelo INE séo:

1.

© © N o g bk~ W DN

-
o

Energia

Refinarias

Combustéo na industria
Pequena combustéo
Rodoviarios

Aviagéo

Navegacgéao

Outras fontes moveis
Processos industriais

Solventes
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11. Agricola

12. Residuos

(13. Fogos — s6 emissfes antropogénicas, as emissdes de fontes naturais séo excluidas
das CEA)

(14. Florestas — s6 emissdes antropogénicas, as emissfes de fontes naturais sao
excluidas das CEA)

Fora do sistema SNAP 97, sdo ainda fornecidos dados sobre:

15. Gases fluorados.

Na atribuicdo dos dados dos inventarios as atividades econdémicas, os grupos 01, 02, 10 e 11
nao tém ficheiros de estruturas porque sao atribuidos a ramos especificos. Contudo, uma vez
que existem algumas fontes de poluicdo que sdo comuns a varios ramos de atividade, para
essas fontes de poluigcdo é necessario criar um ficheiro de estruturas que permita distribuir as
emissdes por mais de um ramo. A atribuicdo dos cddigos SNAP 97 é feita de acordo com o

detalhe que em baixo se explicita.

8.1.1. Grupos SNAP 97 diretamente determinados sem estruturas
auxiliares

— Energia (dominio 01)
A maioria dos cédigos SNAP deste dominio sao atribuidos ao ramo 35.1 — Producdao,
transporte, distribuicdo e comércio de eletricidade. A excecdo € a SNAP “Redes de
distribuicdo”, que é atribuida ao ramo 35.2 - Producdo de gas; distribuicdo de combustiveis

gasosos por condutas; comércio de gas por condutas.

— Refinarias (dominio 02)
A maioria dos cédigos SNAP é atribuida ao ramo 19 - Fabricacdo de coque, produtos
petroliferos refinados e de aglomerados de combustiveis. A exce¢do sao as Estacdes de
servigo (incluindo o reabastecimento de automoveis), atribuidas ao ramo 47 - Comércio a

retalho, exceto de veiculos automdveis e motociclos.

— Solventes (dominio 10)
Sao imputados ao ramo principal. Cada SNAP é imputada a um ramo ou as familias, conforme
a seguinte lista:
e SNAP Fat, edible and non edible oil extraction - Ramo 10 - Indistrias alimentares;
e SNAP Other industrial paint application: leather finishing - Ramo 15 - Inddstria do couro
e dos produtos do couro;

e SNAP Printing industry - Ramo 18 - Impresséo e reproducéo de suportes gravados;
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e SNAP Glues manufacturing; Inks manufacturing; SNAP Paints manufacturing; SNAP
Polyurethane processing - Ramo 20 - Fabricagdo de produtos quimicos e de fibras
sintéticas ou artificiais, exceto produtos farmacéuticos;

e SNAP Other: manufacture of tyres; SNAP Polyester processing; SNAP Polystyrene
foam processing; SNAP Polyvinylchloride processing; SNAP Rubber processing -
Ramo 22 - Fabricacao de artigos de borracha e de matérias plasticas;

e SNAP Other industrial paint application - Ramo 28 - Fabricacdo de maquinas e de
equipamentos, n.e.;

e SNAP Other industrial paint application: truck cabin coating; SNAP Paint application:
manufacture of automobiles - Ramo 29 - Fabrica¢do de veiculos automéveis, reboques,
semirreboques e componentes para veiculos automoveis;

e SNAP Paint application: wood - Ramo 31 - Fabrico de mobiliario e de colchbes;

e SNAP Paint application: construction and buildings - Ramo 43 - Atividades
especializadas de construcao;

e SNAP Dry cleaning - Ramo 96 - Outras atividades de servigos pessoais;

e SNAP Medical Applications - Ramos 75 - Atividades veterinarias e 86 - Atividades de
saude humana;

e SNAP Domestic solvent use (other than paint application); SNAP Paint application:

domestic use (except 060107) - Familias

Agricultura (dominio 11)
Todos os cddigos SNAP sé&o atribuidos ao ramo 01 - Agricultura, producdo animal, caca e

atividades dos servicos relacionados.

8.1.2. Grupos SNAP 97 indiretamente determinados por meio de
estruturas auxiliares

Para os restantes dominios, as emissdes classificadas de acordo com a SNAP s&o atribuidas
por 82 ramos da NACE Rev. 2 através de estruturas auxiliares. Nestes dominios, para além
dos cédigos SNAP com um ramo identificado univocamente, é necesséario alocar alguns

cbédigos SNAP que se distribuem por mais de um ramo.
Os casos nao univocos séo os seguintes:

— Combustao na indastria (dominios 03)

Nestes casos, utiliza-se a estrutura de consumo intermédio do QERU das CN (a precos
constantes) para os produtos 022014 (Madeira para energia (lenha)), 1922 - Gasolina sem
chumbo, 1924 - Gasoéleos, 1925 - Fueldleos, 1926 - Propano e butano, liquefeitos e 352 -

Gas produzido e distribuido.
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+ Para a origem “Alimentagdo e bebidas” (Estruturas_03_901) para distribuir as
emissdes pelos ramos 10 - IndUstrias alimentares e 11 - IndUstria das bebidas.

» Para a origem “outros” (Estruturas_03_902) para distribuir as emissdes pelos ramos
12 - Indlstria do tabaco, 15 - Industria do couro e dos produtos do couro, 18 -
Impressdo e reproducdo de suportes gravados, 21 - Fabricacdo de produtos
farmacéuticos de base e de preparacfes farmacéuticas, 23.4 - Serragem, corte e
acabamento de rochas ornamentais e de outras pedras de construcao; fabricacédo
de produtos abrasivos e de outros produtos minerais ndo metalicos, 26 - Fabricacdo
de equipamentos informaticos, equipamento para comunicacfes e produtos
eletrénico e 6ticos, 27 - Fabricacdo de equipamento elétrico, 29 - Fabricagdo de
veiculos automdveis, reboques, semirreboques e componentes para veiculos
automoveis, 30 - Fabricacdo de outro equipamento de transporte, 31 - Fabrico de
mobilidrio e de colchdes, 32 - Outras industrias transformadoras, 33 - Reparacéo,
manutencéo e instalagdo de maquinas e equipamentos, 41 - Promog¢&o imobiliaria
(desenvolvimento de projetos de edificios); construcdo de edificios, 42 - Engenharia

civil e 43 - Atividades especializadas de construgéo.

— Pequena combustéo (dominio 04)

Nestes casos, utiliza-se a estrutura de consumo intermédio do QERU das CN (a precos

constantes) para os produtos 1922 - Gasolina sem chumbo, 1924 - Gasoleos, 1925 -

Fueléleos, 1926 - Propano e butano, liquefeitos e 352 - Gas produzido e distribuido.

* As emissdes da SNAP “Combustion plants < 50 MW (boilers)” e fonte agricultura
(Estruturas_04_901) sao distribuidas pelos ramos 01 - Agricultura, producao animal,
caga e atividades dos servigos relacionados e 02 - Silvicultura e exploragéo florestal.

* As emissBes da SNAP “Stationary engines” (Estruturas_04_ 902) sdo distribuidas
pelos ramos 41 - Promocao imobiliaria (desenvolvimento de projetos de edificios);
construcéo de edificios, 42 - Engenharia civil e 43 - Atividades especializadas de
construcéo.

* As emissfes das SNAP “Combustion plants < 50 MW (boilers)” e fonte “Outros Usos
de Carvdo nao especificados”, SNAP “Combustion plants < 50 MW (boilers)
(Commercial and institutional plants)”, SNAP “Stationary engines (Commercial and
institutional plants)”, e SNAP “Other stationary equipments (Commercial and
institutional plants)” (Estruturas_04_903) sao distribuidas pelos ramos 40 - Recolha,
drenagem e tratamento de aguas residuais; recolha, tratamento e eliminacdo de
residuos; valorizacdo de materiais; descontaminacdo e atividades similares, 46 -
Comércio por grosso (inclui agentes), exceto de veiculos automéveis e motociclos,
47 - Comércio a retalho, exceto de veiculos automoéveis e motociclos, 55 -
Alojamento, 56 - Restauracéo e similares, 58 - Atividades de edicéo, 81 - Atividades
relacionadas com edificios, plantacdo e manutencéo de jardins, 82 - Atividades de

servigcos administrativos e de apoio prestados as empresas, 84 - Administracao
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publica e defesa; seguranca social obrigatéria, 85 - Educacéo, 86 - Atividades de
saude humana, 87 - Atividades de apoio social com alojamento, 88 - Atividades de
apoio social sem alojamento, 93 - Atividades desportivas, de divers@o e recreativas

e 96 - Outras atividades de servigos pessoais.

— Transportes rodoviarios (dominio 05)
Todos os cédigos SNAP sao alocados, de acordo com a estrutura do QRE das CN para os
produtos 1922 - Gasolina sem chumbo, 1924 - Gasoleos e 1926 - Propano e butano,

liquefeitos, por todos os ramos e pelas familias.

— Aviacéo (dominio 06)
Os codigos SNAP “Domestic airport traffic” e “Domestic cruise traffic” sdo atribuidos ao ramo 51
- Transportes Aéreos, a SNAP Militar € atribuida ao ramo 84 - Administracédo publica e defesa;
seguranca social obrigatoria e as SNAP “International airport traffic’ e “International cruise
traffic” s@o atribuidas ao ramo 51 - Transportes aéreos, ndo residente ou residente, de acordo

com o processo descrito anteriormente (ver 6.2.6. sobre o ajuste do principio de residéncia).

— Navegacéo (dominio 07)
O cbdigo SNAP “National sea traffic within EMEP area” é atribuido ao ramo 50 - Transportes
por dgua. O cddigo SNAP “International sea traffic (international bunkers)” é também atribuido
ao ramo 50 - Transportes por agua, ndo residente ou residente, de acordo com o processo

descrito anteriormente (ver 6.2.4. sobre o ajuste do principio de residéncia).

— Outras fontes mdveis (dominio 08)
O cbdigo SNAP "Pesca nacional" é atribuido ao ramo 03 - Pesca e aquicultura.
A SNAP "Ferrovias" é atribuida ao ramo 49.1 - Transporte de mercadorias e interurbano de
passageiros por caminho-de-ferro e o codigo SNAP "Agricultura" (tratores) é atribuido ao ramo
01 - Agricultura, producdo animal, caca e atividades dos servi¢cos relacionados e 02 -
Silvicultura e exploragdo florestal, de acordo com a estrutura de consumo intermédio do
produto 1924 (Gaséleo) do QRE das CN.

— Processos industriais (dominio 09)

* As emissdes da SNAP “Application of glues and adhesives” (Estruturas_09 901)
séo distribuidas pelos ramos 15 - Industria do couro e dos produtos do couro, 16 -
Industrias da madeira e da cortica e suas obras, exceto mobiliario; fabricacdo de
obras de cestaria de espartaria, 17 - Fabricacdo de pasta, de papel, de cartdo e
seus artigos, 18 - Impresséo e reproducdo de suportes gravados, 20 - Fabricacdo
de produtos quimicos e de fibras sintéticas ou artificiais, exceto produtos
farmacéuticos, 22 - Fabricac@o de artigos de borracha e de matérias plasticas, 25 -

Fabricagcdo de produtos metélicos, exceto maquinas e equipamentos, 29 -
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Fabricacdo de veiculos automéveis, reboques, semirreboques e componentes para
veiculos automéveis, 31 - Fabrico de mobiliario e de colchdes, 41 - Promocao
imobiliaria (desenvolvimento de projetos de edificios); construcdo de edificios, 42 -
Engenharia civil, 43 - Atividades especializadas de construcédo, 46 - Comércio por
grosso (inclui agentes), exceto de veiculos automoveis e motociclos, 58 - Atividades
de edicao, 84 - Administracdo publica e defesa; seguranga social obrigatoria, 85 -
Educacao e Familias, de acordo com a estrutura de consumo intermédio do QRE
das CN (a precos constantes) para o produto 2052 (Colas).

 As varias SNAP relativas a “Lime Production...” (Estruturas_09 903) séo
distribuidas pelos ramos 17 - Fabricacdo de pasta, de papel, de cartdo e seus
artigos, 23.3 - Fabricacdo de cimento, cal e gesso e de produtos de betdo, gesso e
cimento e 24 - IndUstrias metallrgicas de base, de acordo com informacgéo adicional

sobre a producao de cal recebida da APA.

— Residuos (dominio 12)

* As emissdes da SNAP “Unmanaged Waste Disposal Sites” (Estruturas_12_ 903) sdo
distribuidas de acordo com a producdo do produto 38 (Servicos de recolha,
tratamento e deposicdo de residuos; servigcos de valorizagdo de materiais) pelo
sector institucional das Administracbes Publicas (S.13), associada aos ramos 40 -
Recolha, drenagem e tratamento de aguas residuais; recolha, tratamento e
eliminacdo de residuos; valorizacdo de materiais; descontaminacdo e actividades
similares e 84 - Administracdo publica e defesa; seguranga social obrigatéria das
CN.

» As emissdes da SNAP “Waste water treatment in industry” (Estruturas_12_904) sdo
distribuidas pelos ramos 15 - Industria do couro e dos produtos do couro, 16 -
Industrias da madeira e da cortica e suas obras, exceto mobiliario; fabricacdo de
obras de cestaria de espartaria, 17 - Fabricacdo de pasta, de papel, de cartédo e
seus artigos, 19 - Fabricacdo de coque, produtos petroliferos refinados e de
aglomerados de combustiveis e 20 - Fabricagdo de produtos quimicos e de fibras
sintéticas ou artificiais, exceto produtos farmacéuticos, de acordo com informacao
adicional recebida da APA sobre a carga de aguas residuais industriais de grandes
grupos de atividade industrial (Industrial Wastewater load, expressed in COD, from

major groups of industrial activity: National Inventory Report).

— Gases fluorados com efeito de estufa - F-gases (dominio 15)

- Refrigeracdo / Montagem: atribuido aos ramos 28 - Fabricagdo de maquinas e de
equipamentos n.e., na refrigeracdo doméstica e comercial e 29 - Fabricacdo de
veiculos automoveis, reboques, semirreboques e componentes para veiculos

automoveis, na refrigeracéo de transporte.

Notas metodoldgicas 52


https://www.apambiente.pt/_zdata/Inventario/Atual_20160708/NIR_global_20160527_UNFCCC.pdf

Contas das Emissdes Atmosféricas

- Eliminacao: atribuido ao ramo 40 - Recolha, drenagem e tratamento de aguas
residuais; recolha, tratamento e eliminagdo de residuos; valorizacdo de
materiais; descontaminacéo e atividades similares.

- Operacao:

Comercial - Equipamento para frigorificos: a afetacdo as atividades
econdmicas é efetuada com base na estrutura da Formacéo Bruta de Capital
Fixo (FBCF) do produto 28.25 (Equipamento nao doméstico para refrigeracao
e ventilagcao) por ramos das CN;

Doméstico: é atribuido as familias;

Transportes - Veiculos: a afetacdo as atividades econdmicas é efetuada com
base na estrutura da FBCF do produto 29.1 (Veiculos a motor) por ramo das
CN;

» Refrigeracdo de laboratério. Como os PFC sdo usados em equipamentos de
refrigeracdo em laboratdrios, é necessario identificar quais os ramos que poderiam
usar laboratérios. Para alocar estas emissdes pelos ramos identificados é utilizada a
estrutura da FBCF do produto 28.25 (Equipamento ndo domeéstico para refrigeracéo
e ventilacao) das CN.

- Montagem: atribuida aos ramos 28 - Fabricacdo de maquinas e de
equipamentos, n.e., no tipo de ar condicionado fixo, e 29 - Fabricacdo de
veiculos automdveis, reboques, semirreboques e componentes para veiculos
automoveis, no sistema de ar condicionado movel.

- Eliminacao: atribuida ao ramo 40 - Recolha, drenagem e tratamento de aguas
residuais; recolha, tratamento e eliminagdo de residuos; valorizacdo de
materiais; descontaminagédo e atividades similares.

- Operacao

o Arcondicionado estacionario
Com base nos dados da APA (Relatério Nacional do
inventario dos gases com efeito de estufa) temos o doméstico (que vai
para as familias) e o comercial (que é distribuido pela industria com
base na FBCF do produto 28.25 - Equipamento ndo doméstico para
refrigeracéo e ventilago).
o Ar condicionado dos automoéveis
A atribuicdo aos ramos de atividade é efetuada de acordo com os dados
da APA sobre Frota de Veiculos equipados com Sistemas de Ar
Condicionado (referidos no Relatério Nacional do inventario dos gases
com efeito de estufa da APA) onde temos a reparticdo por tipo de
veiculos:
Veiculos de Passageiros e Veiculos Ligeiros: distribuidos por todos
0s ramos de acordo com a estrutura do consumo do produto 1922

(Gasolina sem chumbo) pelos ramos e familias das CN;

Notas metodoldgicas 53



Contas das Emissdes Atmosféricas

Veiculos pesados de mercadorias: atribuidos ao ramo 49.3 -
Transportes rodoviarios de mercadorias e atividades de mudancas;

Autocarros e veiculos pesados de passageiros: atribuidos ao ramo 49.2 - Outros

transportes terrestres de passageiros. Espuma para embalamento: Agente

de expansdo em espumas (usam o gas para insuflar e depois vai perdendo o gas ao
longo do tempo - esferovite):

- Montagem: atribuido ao ramo 22 - Fabricagdo de artigos de borracha e de
matérias plasticas).

- Eliminacédo: ndo ha dados.

- Operacéo: a afetacdo é efetuada através da estrutura do consumo intermédio do
produto 22.22 (Outros produtos para embalagem, de matérias plasticas) por
ramos das CN.

Aerossois / inaladores de dose fixa:

- Montagem: ndo h4 dados.

- Eliminagdo: ndo hé dados.

- Operagdo: imputadas as familias, porque corresponde, essencialmente, a
medicamentos de uso doméstico.

Equipamento elétrico:

- Operacao: atribuida ao ramo 35.1 - Producéo, transporte, distribuicdo e comércio
de eletricidade. Este procedimento é uma aproximacao, ja que existem outros
ramos (industria siderdrgica, quimica, etc.) que utilizam equipamentos elétricos.

Extintores:

Operacao: a afetacdo € efetuada utilizando a estrutura das CN do consumo

intermédio por ramos e a despesa de consumo final pelas familias do produto 20.59

(Outros produtos quimicos n.e.). Estas estimativas tém a limitacdo de que o produto

20.59 (Outros produtos quimicos n.e.) inclui outros produtos quimicos para além dos

extintores.

8.2. Tratamento dos dados do Inventario Nacional de Emissoes

Atmosféricas (INERPA)

Os dados do INERPA sao solicitados anualmente a APA, sendo necessario proceder ao seu

tratamento de modo a permitir a aplicacéo das estruturas anteriormente preparadas.

A informacéo recebida da APA é constituida por:

emissfes dos varios poluentes (por dominios / categorias);

emissdes dos f-gases.

A organizacd@o dos dados é feita por cédigo SNAP, sendo que cada categoria podera conter

mais do que uma SNAP.
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E importante fazer acompanhar o tratamento dos dados com a andlise do relatério do

inventario das emissodes (disponivel em
http://www.apambiente.pt/index.php?ref=17&subref=150) em cada um dos dominios, para se

ter em conta 0 que se passou de mais marcante no ano de referéncia por tipo de emisséo.

Para além destas operacdes gerais para todos os dominios, ha operacdes mais especificas a
realizar em cada dominio, nomeadamente a aplicacéo da correspondéncia com a NACE Rev. 2
e a harmonizacéo das unidades de medida.
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9. Principais indicadores

No Portal do INE, na area de divulgacdo das CN (secc¢do das Contas Satélite) esta disponivel

(com versdes em portugués e em inglés) um conjunto de quadros com informacg&o detalhada

sobre as principais variaveis das CEA:

— E.4.1.1 Contas das Emissdes Atmosféricas

Quadro E.5.1.1.1 - Emiss@es de dioxido de carbono de origem fossil, por ramo de
atividade (anual)

Quadro E.5.1.1.2 - Emissdes de di6xido de carbono com origem na biomassa, por
ramo de atividade (anual)

Quadro E.5.1.1.3 - Emissfes de Oxido nitroso, por ramo de atividade (anual)
Quadro E.5.1.1.4 - Emissdes de metano, por ramo de atividade (anual)

Quadro E.5.1.1.5 - Emissbes de hidrofluorcarbonetos, por ramo de atividade
(anual)

Quadro E.5.1.1.6 - Emissdes de perfluorcarbonetos, por ramo de atividade (anual)
Quadro E.5.1.1.7 - Emissdes de hexafluoreto de enxofre, por ramo de atividade
(anual)

Quadro E.5.1.1.8 - Emissfes de Oxidos de azoto, por ramo de atividade (anual)
Quadro E.5.1.1.9 - Emissfes de 6xidos de enxofre, por ramo de atividade (anual)
Quadro E.5.1.1.10 - Emissfes de amoniaco, por ramo de atividade (anual)

Quadro E.5.1.1.11 - Emissdes de compostos organicos volateis ndo metanosos,
por ramo de atividade (anual)

Quadro E.5.1.1.12 - Emissdes de mondxido de carbono, por ramo de atividade
(anual)

Quadro E.5.1.1.13 - EmissBes de particulas suspensas totais, por ramo de
atividade (anual)

Quadro E.5.1.1.14 - Emissbes de particulas suspensas (com um diametro
aerodinamico inferior ou igual a 10 micrones), por ramo de atividade (anual)
Quadro E.5.1.1.15 - Emissbes de particulas suspensas (com um diametro
aerodinamico inferior ou igual a 2,5 micrones), por ramo de atividade (anual)
Quadro E.5.1.1.16 - Emissdes de arsénico, por ramo de atividade (anual)

Quadro E.5.1.1.17 - EmissBes de mercurio, por ramo de atividade (anual)

Quadro E.5.1.1.18 - Emissdes de chumbo, por ramo de atividade (anual)

Quadro E.5.1.1.19 - Emissfes de zinco, por ramo de atividade (anual)

Quadro E.5.1.1.20 - Emissdes de cadmio, por ramo de atividade (anual)

Quadro E.5.1.1.21 - Emissdes de crémio, por ramo de atividade (anual)

Quadro E.5.1.1.22 - Emissdes de selénio, por ramo de atividade (anual)

Quadro E.5.1.1.23 - Emissdes de cobre, por ramo de atividade (anual)

Quadro E.5.1.1.24 - Emissdes de niquel, por ramo de atividade (anual)
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. Quadro E.5.1.1.25 - Potencial de Aquecimento Global, por ramo de atividade
(anual)

. Quadro E.5.1.1.26 - Potencial de acidificag&o, por ramo de atividade (anual)

. Quadro E.5.1.1.27 - Potencial de formagdo de ozono troposférico, por ramo de
atividade (anual)

. Quadro E.5.1.1.28 — Intensidade Carbdnica, por ramo de atividade (anual)
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10. Agregacao das emissdes atmosféericas aos temas

ambientais

A fim de avaliar o potencial impacto agregado de uma série de diferentes emissdes
atmosféricas sobre 0 mesmo tema ambiental, é possivel agregar varias emissGes atmosféricas
a numeros agregados introduzindo fatores de conversdo. Isto também é efetuado pelo
Eurostat®.

Trés categorias de impacto ambiental sédo derivadas a partir de 8 emissdes atmosféricas das
CEA:

— Potencial de Aquecimento Global
— Potencial de Acidificagdo

— Potencial de Formacgéo de Ozono Troposférico

As categorias de impacto resultam da agregacdo de vérias emissGes atmosféricas de acordo

com fatores de ponderacéo acordados internacionalmente.

10.1. Potencial de Aquecimento Global (GWP)

O Potencial de Aquecimento Global (GWP) é calculado através da combinacao dos gases que
mais contribuem para o aquecimento global: o diéxido de carbono (CO3), o 6xido nitroso (N20),
0 metano (CHa4), os hidrofluorocarbonetos (HFC), os perfluorocarbonetos (PFC), o hexafluoreto

de enxofre (SFs) e esta expresso em toneladas equivalentes de CO:x.

Os coeficientes para o GWP — equivalentes definidos pelo IPPC 1995 (Intergovernmental Panel
on Climate Change) — exprimem o efeito, nas propriedades de radiacdo da atmosfera, de 1
tonelada do gas em causa, relativamente a uma tonelada de CO3, para um periodo de vida de
100 anos.

Para comparar as emissdes para a atmosfera de gases com efeito estufa diferentes do diéxido
de carbono, todos sdo convertidos no seu valor de diéxido de carbono equivalente (CO:ze),
multiplicando a massa do gas em questdo pelo seu potencial de aquecimento global. O
potencial de aquecimento global dos gases mede o impacto da emissdo de 1 tonelada sobre o
aquecimento do planeta, e tem como métrica Equivalente CO2 = 1 tonelada de CO2. Esses

gases sao:

Equivalente CO2 = 1 tonelada de COz2; Equivalente N2O = 298 toneladas de COz3; Equivalente
CHa = 25 toneladas de COg; Equivalente hidrofluorocarbonetos (HFCs): de 140 a 11700

4 Eurostat (2015a) e Eurostat (2015h).
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toneladas de CO3; Equivalente perfluorocarbonetos (PFCs): de 6500 a 9200 toneladas de COz;

Equivalente hexafluoreto de enxofre (SFe): 23900 toneladas de COx.

10.2. Potencial de Acidificacéo (ACID)

O Potencial de Acidificagdo (ACID) é calculado através da combinacao dos trés compostos que
mais contribuem para a acidificacdo do meio ambiente: os 6xidos de enxofre (SOx), os 6éxidos
de azoto (NOx) e o amoniaco (NH3) e estd expresso em toneladas equivalentes de diéxido de
enxofre (SO2).

Coeficientes para o ACID — Fonte: Adriaanse, Albert., 1993, Environmental Policy Performance

Indicators. Sdu, Den Haag.

Equivalente SOx = 1 tonelada de SO2; Equivalente NOx = 0,7 toneladas de SO2; Equivalente
NHz = 1,9 toneladas de SOs-.

10.3. Potencial de Formacao de Ozono Troposférico (TOFP)

O Potencial de Formagdo de Ozono Troposférico (TOFP) é calculado através da combinacéo
das quatro substancias que mais contribuem para a formac&o de ozono troposférico: os éxidos
de azoto (NOx), os compostos organicos volateis ndo metanosos (COVNM), o monéxido de

carbono (CO) e 0 metano (CHa) e esta expresso em toneladas equivalentes de COVNM.

Coeficientes para o TOFP — Fonte: de Leeuw, Frank. (2002), A set of emission indicators for
long-range transboundary air pollution. Environmental Science and Policy, Volume 5, Issue 2, p.
135-145.

Equivalente COVNM = 1 tonelada de COVNM; Equivalente NOx = 1,22 toneladas de COVNM,;
Equivalente CO = 0,11 toneladas de COVNM; Equivalente CHs4 = 0,014 toneladas de COVNM.
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Anexo 1: Correspondéncia entre CRF / NFR e NACE Rev. 2

A tabela de correspondéncia atual estd disponivel no website do Eurostat (air emission

accounts).

O quadro de correspondéncia relaciona os elementos Unicos da classificacdo CRF / NFR (tal
como utilizada nos relatérios de inventario de emissdes nacionais) com a classificacdo NACE
Rev. 2 (A*64), utilizada nas CEA.

A nomenclatura SNAP é um sistema de classificacdo mais antigo que ainda é utilizado em
alguns paises para a compilagcdo de inventarios nacionais de emissdes. A nomenclatura SNAP
ainda é usada para poder combinar a edicdo de 2012 deste quadro de correspondéncia

(correspondéncia entre SNAP e antigo CRF / NFR09) e relaciona-lo com as correspondéncias

entre antigo e novo CRF / NFR.
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Anexo 2 - Calendario de trabalhos

Algumas das datas indicadas referem-se a data a partir da qual determinadas fontes estédo

disponiveis.
Quadro 5: Calendéario de trabalhos
Data Tarefa Processo
15 abril Submissdo do CRF e NIR Reporte da APA a UNFCCC
15 abril Dados INERPA por codigo SNAP Pedido de informagdo a APA
30 abril Questionario Eurostat Recec¢do do questionario anual
. Criagdo de estruturas por ramo de
setembro Acesso ao QERU das Contas Nacionais o
atividade
31 maio Dados INERPA por codigo SNAP Recegdo de dados da APA
junho-julho Tratamento de dados do INERPA Tratamento de dados
30setembro Envio de questionario atualizado Envio ao Eurostat
Publicagdo Destaque e atualizagdo dos e .
outubro Difusdo em www.ine.pt
quadros de dados
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