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Entre 2000 e 2015, a intensidade energética da economia portuguesa diminuiu 13,7% e as
familias reduziram a sua utilizacao energética per capita em 15,4%

Entre 2000 e 2015, a utilizacdo doméstica de energia decresceu 11,1%, apesar do aumento em volume do Produto
Interno Bruto (PIB) em 3,0%. Em consequéncia, verificou-se uma reducdo de 13,7% na intensidade energética

implicita no PIB. A utilizacdo energética per capita das familias reduziu-se em 15,4%.

No setor energético a percentagem de recursos de origem renovavel na producao de energia elétrica aumentou de um
valor médio de 17,8% no quinquénio 2000-2004, para 34,6% no quinquénio 2011-2015. Verificou-se ainda um
aumento significativo das exportacbes de energia, em 254,0%, no mesmo periodo, sobretudo decorrente dos

investimentos no sistema refinador, bem como uma reducdo da dependéncia energética face ao exterior (que passou,

em média, de 84,7% no quinguénio 2000-2004, para 73,9% no quinquénio 2011-2015).

O Instituto Nacional de Estatistica divulga, pela primeira
vez, a Conta de Fluxos Fisicos de Energia (CFFE), para
o periodo de 2000 a 2015. No Portal do INE, na area de
divulgagao das Contas Nacionais (secgao das Contas
Satélite) sdo disponibilizados quadros com informagdo
detalhada.

A CFFE estabelece um sistema contabilistico que
permite o registo completo e consistente, hum quadro
de recursos e utilizacdes, dos fluxos fisicos de energia,
medidos em Joules® (J), entre o ambiente e a economia
(ramos de atividade, familias e resto do mundo). Este
projeto tem como referéncia o Sistema de Contas

Econdmicas Europeias do Ambiente (SCEA).

A CFFE apresenta resultados para recursos e utilizacoes
energéticas por ramo de atividade, compativeis com
critérios da contabilidade nacional, permitindo a analise
econdmico-ambiental e garantindo o principio

fundamental de conservacdo da massa e da energia,

! Nota: O Joule é a unidade energética do Sistema Internacional de
Unidades; neste destaque as unidades sdo apresentadas em multiplos
(MJ — Megajoules, G] — Gigajoules, TJ — Terajoules).
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com a igualdade entre os recursos e as utilizagdes para

todos os fluxos fisicos no interior do sistema.

Adicionalmente, a CFFE proporciona um conjunto de
novos indicadores, combinando os desempenhos

econdmico e energético.

Este destaque encontra-se organizado em quatro
partes: 1. Analise de recursos e utilizagbes de energia
na economia nacional; 2. Utilizagbes energéticas
relevantes para as emissOes; 3. Indicadores
econdémico-ambientais (comparagao direta de dados
fisicos e econdmicos, com o objetivo de medir a
eficiéncia energética e ambiental da economia); 4
Comparagdes com a Unido Europeia (UE). No final do
destaque foi ainda incluida uma seccdo com as notas
metodoldgicas relevantes sobre este novo produto

estatistico.
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1. Recursos (origens) e utilizacoes (destinos)

da energia

A CFFE compreende trés tipos genéricos de fluxos

fisicos de energia, tendo como referéncia:

+ Recursos energéticos naturais — fluxos de
energia do ambiente para a economia. Incluem
todas as entradas fisicas de energia originadas no
meio ambiente (como 0s recursos minerais
energéticos) ou diretamente incorporadas nos

processos de producdo (como o sol ou 0 vento);

+ Produtos energéticos — bens e servicos que
resultam da atividade econdémica (produzidos a
nivel nacional ou importados). O éambito dos
produtos incluidos nas contas de fluxos fisicos é
normalmente limitado aos produtos com valor
monetario. Subdividem-se em produtos
energéticos primarios (os que sdo produzidos
diretamente a partir da extracao ou captura de
recursos energéticos do ambiente) e produtos
energéticos secundarios (resultantes da
transformacdo de produtos energéticos, primarios
ou secundarios, em novos produtos energéticos).
Os produtos energéticos podem ser utilizados para
fins nao-energéticos (ex.: produtos petroliferos
utilizados na producao de asfaltos, de lubrificantes

ou de plasticos);

+ Residuos energéticos - fluxos de materiais
sdlidos, liquidos e gasosos, e de energia, que
retornam ao ambiente ou sdo recuperados do
ambiente (produzidos pelos ramos de atividade,
pelo consumo final das familias ou resultantes de
processos de acumulacdo). Incluem os residuos

renovaveis e ndo renovaveis, a libertacdo de
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energia (perdas energéticas) de todo o tipo
(durante a extracdo, distribuicdo, armazenagem e
transformacdo, assim como o calor dissipado nas
utilizagdes finais) e a energia incorporada nos
produtos de utilizacgdo ndo energética (ex.:

plasticos).

A CFFE é compilada num sistema contabilistico

denominado Quadro Fisico de Recursos e Utilizagdes

(QFRU), constituido por duas tabelas:

O quadro fisico de recursos de energia, que
apresenta os fluxos energéticos por origens: 1)
producdao de produtos energéticos e residuos
gerados pelos ramos de atividade; 2) residuos
gerados pelas familias; 3) acumulagao (de residuos
energéticos resultantes do desmantelamento de
ativos e das emissoes de aterros sanitarios); 4)
resto do mundo (importacdo de produtos e

residuos recebidos); e 5) ambiente;

O quadro fisico de utilizacoes de energia, que
apresenta os fluxos energéticos por destinos: 1)
consumo intermédio de produtos energéticos,
utilizacdo de recursos energéticos naturais e
recolha e tratamento de residuos; 2) consumo final
das familias (que se subdivide nas subclasses
transporte, climatizagdo e outras); 3) acumulagao
(variacdo de stocks fisicos de produtos energéticos
que constituem ativos fixos e variacao de
existéncias - formacdo bruta de capital - e
acumulacdo de residuos); 4) resto do mundo
(exportacdo de produtos e residuos enviados); e 5)

ambiente.
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1.1. Recursos (origens) dos fluxos fisicos de

energia em Portugal

A andlise dos recursos da energia nacional, por tipo de

fluxos, reflete uma estrutura composta
maioritariamente por produtos energéticos (60,4% em
média, no quinquénio 2000-2004 e 62,4% no
quinquénio 2011-2015), seguida pelos residuos
energéticos, que apresentam um decréscimo no
periodo em analise (35,6% no quinquénio 2000-2004,
para 31,9% no quinquénio 2011-2015), e por apenas
uma pequena parcela de recursos energéticos naturais
(4,0% no quinquénio 2000-2004 e 5,8% no quinquénio

2011-2015).

Grafico 1 Recursos energéticos, por tipo de fluxos
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1.1.1. Recursos energéticos naturais
Os recursos energéticos naturais totalizaram, em
média, nos quinquénios 2000-2004 e 2011-2015,
respetivamente, 126.952,8 T] e 176.250,8 TJ. No
periodo em observacdo destacou-se o aumento
significativo da importancia relativa da energia edlica.
Entre os quinquénios 2000-2004 e 2011-2015 esta
passou de 1,2% para 22,5% dos recursos energéticos
naturais. A energia solar apresentou também um
aumento, menos expressivo (de 0,7% para 2,7%). Pelo
contrario, verificou-se uma reducdo da importancia
relativa da biomassa (de 62,2% para 48,0%) e da
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energia hidrica (de 33,3% para 22,5%). Note-se que a
relevancia da energia hidrica estd naturalmente

dependente da pluviosidade em cada periodo.

Grafico 2 Evolucdo da estrutura dos recursos
energéticos naturais
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1.1.2. Produtos energéticos

Os produtos energéticos corresponderam, em média, a
1.902.525,4 TJ e 1.911.476,7 TJ nos quinquénios
2000-2004 e 2011-2015, respetivamente. Embora os
produtos petroliferos continuem a prevalecer na
estrutura de produtos energéticos (70,5% no
quinguénio 2000-2004 e 65,1% no quinguénio
2011-2015), assistiu-se a uma alteracdo estrutural, com
um aumento da importancia relativa da eletricidade, do
gas natural e da biomassa (produtos da biomassa,

como os briquetes).

Grafico 3 Evolucao da estrutura dos produtos
energéticos
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1.1.3. Residuos energéticos

Nos quinquénios 2000-2004 e 2011-2015, os residuos
energéticos totalizaram, em média, respetivamente,
1.121.136,8 TJ e 976.503,6 TJ. As perdas energéticas
para o0 ambiente constituiram a componente mais
importante (87,8%, no quinquénio 2000-2004 e 89,0%
no quinquénio 2011-2015). Destacaram-se, ainda, nos
mesmos periodos, o aumento de importancia relativa
dos residuos renovaveis® (de 3,1% para 4,7%) e a
reducdo da energia incorporada em produtos para uso

ndo energético (de 8,7% para 5,6%).

Grafico 4 Evolucao da estrutura dos residuos
energéticos
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1.2. Utilizacoes (destinos) dos fluxos fisicos de

energia em Portugal

Circunscrevendo a analise das utilizagbes (destinos) da
energia nacional pelas principais atividades econdmicas

e pelas familias (Grafico 5), é possivel observar que:

1) as atividades transformadoras de energia,
designadamente a fabricagdo de coque e de produtos
petroliferos refinados (CAE C19) e a producdo e
distribuicdo de eletricidade, gas, vapor, agua quente e

fria e ar frio (CAE D) foram as principais utilizadoras de

2 Nota: Os residuos renovaveis incluem: material bioldgico produzido
pelas familias e pelas atividades econdmicas e subprodutos da
produgdo de pasta e papel (licor negro).
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energia. Registou-se um aumento de importancia
relativa, entre o primeiro e o Ultimo quinquénio do
periodo em analise, de 31,2% para 33,9% da CAE C19
e de 18,4% para 20,5%, da CAE D;

2) as outras industrias com maior utilizacdo de energia
apresentaram comportamentos dispares: por exemplo,
a importancia relativa aumentou (de 4,2% para 5,3%)
nas industrias da pasta, papel, cartdo e seus artigos e
impressao (CAE C17-C18); diminuiu (de 4,7% para
2,8%) na fabricacdo de outros produtos minerais nao
metalicos (CAE C23); e manteve o peso relativo (4,7%)
na fabricacdo de produtos quimicos e fibras sintéticas e
artificiais, produtos farmacéuticos de base e de
preparagbes farmacéuticas de artigos de borracha e de
matérias plasticas (CAE C20-C22);

3) a agricultura, silvicultura e pesca (CAE A) reduziram

a sua importancia relativa de 5,5% para 5,2%;

4) os transportes e armazenagem (CAE H) reduziram o

seu peso relativo de 5,3% para 5,2%;

5) a construcdo (CAE F) reduziu o seu peso de 2,8%

para 1,4%;

6) a importancia relativa da utilizacdo de energia pelas

familias diminuiu de 12,7% para 11,0%.

A comparacdo entre a estrutura do VAB da economia e
as utilizagdes de energia (Grafico 6), permite observar
que as atividades de servicos, menos consumidoras de
energia, ganharam importancia relativa na economia
nacional, em detrimento das atividades mais
consumidoras de energia, designadamente as
atividades industriais e de producao de eletricidade.
Esta alteragdao da estrutura produtiva condicionou o

perfil e a evolugao do consumo energético nacional.
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Grafico 5 Utilizagoes energéticas por atividades da CAE

e pelas familias (HH)
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Legenda:

A Agricultura, silvicultura e pesca
B Industrias extrativas
C Industrias transformadoras
C10-C12 Industrias alimentares, das bebidas e do tabaco
C13-C15 Inddstria téxtil, do vestuario, do couro e dos produtos de couro
C16 Industria da madeira e da cortiga e suas obras, exceto mobilidrio
C17-C18 Industria da pasta, papel e cartdo e seus artigos e impressao
C19 Fabricagdo de coque e de produtos petroliferos refinados
C20-C22 Fabricagdo de produtos quimicos e de fibras sintéticas e artificiais,
produtos farmacéuticos de base e de preparagdes farmacéuticas de
artigos de borracha e de matérias plasticas

C23 Fabricagdo de outros produtos minerais ndo metalicos
C24 Industrias metalurgicas de base
C25-C33 Outros
D Producdo e distribuicdo de eletricidade, gas, vapor, dgua quente e

fria e ar frio
E Captagdo, tratamento e distribuicdo de dgua; saneamento, gestdo

de residuos e despolui¢do

F Construgdo

G Comércio por grosso e a retalho; reparagdo de veiculos automéveis
e motociclos

H Transportes e armazenagem

| Atividades de alojamento e restauragdo
J-N Atividades de tecnologias de informagdo e comunicagdo,

financeiras, seguros, imobilidrias, de consultoria, cientificas,
técnicas e similares, administrativas e dos servicos de apoio

0O-U Administragdo publica e defesa, educacdo, saiide humana e apoio
social, atividades artisticas, de espetaculos, desportivas e
recreativas, outras atividades de servigos, atividades das familias
empregadoras e de producdo de bens e servigos para usos proprio e
atividades dos organismos internacionais e outras institui¢des extra-
territoriais

HH Familias
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Grafico 6 Estrutura do VAB a precos correntes e das

utilizacoes energéticas
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1.2.1. Utilizagoes energéticas na

transformacao de novos fluxos
energéticos
As utilizagdes energéticas na transformacdo de novos
fluxos de energia sdo essencialmente para a
transformacdo do crude em produtos petroliferos e

para a producdo de eletricidade.

1.2.1.1. Fabricacao de coque e de produtos
petroliferos refinados (C19)

O setor refinador nacional, composto por duas
refinarias, em Sines e em Matosinhos, efetuou fortes
investimentos na Ultima década, tendo como objetivos
uma maior adaptagao aos mercados e maior articulacao
com a industria petroquimica. O “mixX”" da refinaria
alterou-se ao longo do periodo em analise,
registando-se um aumento da producao de destilados
médios, designadamente gasodleos, combustiveis para a

aviagao (querosenes e jet fuels) e nafta.
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Grafico 7 "Mix" de produtos de petréleo pela fabricagdo
de coque e de produtos petroliferos refinados (C19)
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Em particular, o aparelho refinador nacional foi alvo de
um projeto de conversdao em 2012, com reflexos a
partir de 2013. A redugao de fornecimento observada
em 2014 deveu-se a uma paragem programada para
manutengao na refinaria de Sines, retomando-se o seu
funcionamento normal em 2015.

Grafico 8 Evolugdo do fornecimento de produtos de

petroleo, pela fabricacdo de coque e de produtos
petroliferos refinados (C19)3
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3 Nota: GPL — Gases de petréleo liquefeito (Butano e propano); GNL —
Gas natural liquefeito
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1.2.1.2. Produgdo e
eletricidade, gas, vapor, agua quente e

distribuicdo de

fria e ar frio (D)
A composigao dos fluxos fisicos de energia para
abastecimento do setor produtor de energia elétrica é
tradicionalmente afetada pela pluviosidade, medida
pelo indice de produtibilidade hidroelétrica anual e,
mais recentemente, também pelo vento, medido pelo
indice de produtibilidade edlica anual (v. Notas
metodoldgicas). Nos anos mais secos, com indices de
produtibilidade hidroelétrica inferiores a unidade (2005,
2008, 2012 e 2015 — v. graficos seguintes), verifica-se
um acréscimo de producdo de eletricidade por via
térmica, com o correspondente aumento de utilizacdo

de combustiveis fosseis.

Quadro 1 - Evolucdo dos fluxos energéticos utilizados
na transformacao em energia elétrica

RECURSOS ENERGETICOS NATURAIS

¥ F ¥
Recursos hidricos renovaveis 42.299 34.234 39.687 -23,5%  83,0%
L

Recursos edlicos renovaveis 1.511 6.383  41.789 6809,5% 554,7%
L4

Recursos solares renovaveis 830 950 6.226 704,8% 555,5%
¥

Recursos renovaveis da biomassa 19 44 370 2542,9% 740,9%

L

Qe (RENEES RS 3353 2749 7.829 168,0% 184,8%

renovaveis
PRODUTOS ENERGETICOS

Hulha 133.882 138.955 136.059 1,6% -2,1%

e e Ll 51.453  96.663 90.119 75,1%  -6,8%
iocomponentes)

Gasoleo para transportes (sem 1.083  1.083 906 -164% -16,4%

biocomponentes)

Fueldleo residual 72,320 78.210 9.560 -86,8% -87,8%

Gas de refinaria, etano e GPL 693 1.188 670 -3,3% -43,6%

Madeira, desperdicios de madeira

e outra biomassa sdlida, carvdo 7.551 8.713  25.376 236,1% 190,1%

vegetal

RESIDUOS ENERGETICOS

Residuos renovaveis 3.682 4.713 7.165 94,6%  52,0%

Residuos ndo renovaveis 3.647 4.444 4,156 14,0% -6,5%

Entre 2000 e 2015 destaca-se:

+ Uma redugdo acentuada da utilizagdao de fueldleo
(86,8%), substituido pela utilizagdo de outros
combustiveis fosseis como o carvdo e o gas

natural;
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« Uma maior participagdo de recursos renovaveis, 1.2.2. Utilizagbes energéticas para usos finais

como a energia edlica e solar fotovoltaica, na Os usos finais de fluxos energéticos sdo efetuados

producdo de eletricidade, sobretudo a partir de pelas familias, em consumo final, e pelos ramos de

2005; atividade econdmica, na producdo de bens e servigos

e . L ndo energéticos.
e Um aumento da utilizacao de madeira, desperdicios 9

de madeira e outra biomassa sdlida, superior a
230%;

No que respeita as familias é possivel observar que,
entre 2000 e 2015:
+ E um aumento da utilizagdo de residuos renovaveis,

» A utilizacdo de energia diminuiu 14,9%, tendo sido

essencialmente licor negro (residuo da pasta e . . ~
gro ( P acompanhada de uma diversificacao das fontes de

o .
papel) em cerca de 95%, designadamente para abastecimento energético;

usos em cogeracao de eletricidade.
Quadro 2 Utilizacoes energéticas pelas familias

Grafico 9 Utilizacdo de fluxos energéticos na produgao

e~ . , , taxa de
e distribuicao de eletricidade, gas, vapor, agua quente Unidade: TJ 2000-2004 2005-2010 2011-2015  variagio
e fria e ar frio (D) 2015/2000
400 000 PRODUTOS ENERGETICOS
7 L ¥ L4
350 000 (e LR 5.661  9.880 10731  259,3%
g biocomponentes) i . .
300000 8 Gasolina (sem biocomponentes) ~ 75.365  57.301  41.361 -50,9%
3 ¥ L L4
250 000 Gasoleo para transportes (sem © 14 og1 " 53319 46,960 33,9%
o biocomponentes)
¥ Ld
200 000 Gas de refinaria, etano e GPL 30.419  25.910 19.490 -42,0%
150000 Madeira, desperdicios de " r r
madeira e outra biomassa 48.219 45.493 31.553 -33,6%
100 000 sdlida, carvdo vegetal L i
Biocombustiveis liquidos* 0 1.759 3.602 412,6%
50 000 — L ¥ ¥
Eletricidade 40.558  49.600  45.255 19,1%
0 : Calor " 544’ 816 1.832  302,4%
8 3 8 83 3 8§ 8§ 53 8 3 2 4 8 38 % 4
g3 2 82 2 8 2 2 2 2 8 8 828 8 8 8 ¢ TOTAL 247.369  246.380  204.099 -14,9%

Hidrica M Edlica Solar H Carvéo

Gas natural M Fueléleoresidual M Biomassa M Outros

Nota*: os biocombustiveis liquidos foram introduzidos em Portugal a
partir de 2006; a taxa de variacdo dos biocombustiveis liquidos

corresponde ao periodo 2006 a 2015.

Gréfico 10 Indices de produtibilidade hidroelétrica e

edlica

indice de produtibilidade hidroelétrica
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Fonte: Rede Elétrica Nacional, Relatdrios e Contas
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enquanto as outras utilizacdes registaram um
aumento do respetivo peso relativo (de 15,7% para
21,3%).

Grafico 11 Estrutura de utilizagoes por atividade das
familias

2011 - 2015

Climatizagdo

M Transportes

2000 - 2004

Outros

Da andlise dos usos finais pelas diferentes atividades

economicas é possivel concluir que, no periodo de
2000 a 2015:

A intensidade energética (racio entre a
utilizacdo de energia e o VAB do ramo de atividade,
a pregos constantes) diminuiu nas atividades da
agricultura, silvicultura e pesca (A), e nas industrias

transformadoras (C);

Nas atividades industriais mais consumidoras de
energia, a utilizacdo de energia reduziu-se ao longo
do periodo e obtiveram-se ganhos de eficiéncia
energética em praticamente todas: nas industrias
alimentares, das bebidas e do tabaco (C10-12), na
indistria téxtil, do vestuario, do couro e dos
produtos de couro (C13-15), na fabricacdo de

produtos quimicos e de fibras sintéticas e artificiais,

Conta de Fluxos Fisicos de Energia — 2000-2015
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exceto produtos farmacéuticos (C20), na fabricacdo
de artigos de borracha e de matérias plasticas e de
outros produtos minerais ndo metalicos (C22-23) e
nas industrias metallrgicas de base e fabricacao de
metalicos,  exceto

produtos maquinas e

equipamentos (C24-25);

A fabricacdo de pasta, papel, cartdao e seus artigos
(C17) registou um aumento substancial da
producdo a partir de 2010, em resultado dos
investimentos efetuados na quase duplicacdo da
capacidade produtiva nacional. O aumento das
utilizagGes energéticas acompanhou esta evolugdo,
verificando-se um aumento da intensidade

energética;

Em geral, assistiu-se a uma diversificacao
das fontes energéticas, com um aumento da
utilizacdo da biomassa e de outras energias
renovaveis, bem como um aumento da parcela de

eletricidade nos usos finais de energia.
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Quadro 3 Usos finais de energia e intensidade energética pelas principais atividades

econdmicas
taxa de taxa de
Indicador 2000-2004 2005-2010 2011-2015 variagao variagdo
média anual 2015/2000
Usos finais de energia (TJ) 28.382 26.370 24.737 -2,4% -32,2%
VAB a pregos constantes de 2011 (M€) 3.257 3.216 3.260 0,3% 4,7%
CAE A - Agricultura, - - -
L Intensidade energética setorial (MJ/€) 8,7 8,2 7,6 -2,7% -35,3%
silvicultura e pesca -
% energias renovaveis nos usos finais 0,0 1,1 2,7 - -
% eletricidade nos usos finais 11 14 13 3,6% 76,6%
Usos finais de energia (TJ) 284.963 258.445 241.620 -1,1% -15,8%
i VAB a pregos constantes de 2011 (M€) 21.596 21.022 20.425 -0,1% -1,7%
CAE C - Industrias X ~ -
Intensidade energética setorial (MJ/€) 13,2 12,3 11,8 -1,0% -14,4%
transformadoras - — —
% energias renovaveis nos usos finais 19,0 22,7 19,1 -0,5% -7,6%
% eletricidade nos usos finais 19 21 22 1,3% 23,3%
Usos finais de energia (TJ) 25.112 26.217 22.841 -0,7% -10,1%
i CAE C1|9'12 © VABa pregos constantes de 2011 (Me€) 3.010 3.224 3.459 1,0% 18,0%
Industrias ?f‘ imentares, Intensidade energética setorial (MJ/€) 8,3 8,1 6,6 -1,7% -23,7%
das bebidas e do - T —
tabaco % energias renovaveis nos usos finais 14,3 15,7 7,8 -5,1% -56,4%
% eletricidade nos usos finais 23 25 29 1,7% 31,8%
Usos finais de energia (TJ) 25.435 18.587 14.076 -4,2% -50,1%
Cf\E_IC13'15 - IndUstria yaB a precos constantes de 2011 (M€) 4.685 3.611 3.485 -1,6%  -23,2%
textil, do vestuario, do Intensidade energética setorial (MJ/€) 5,4 5,2 4,0 -2,7% -35,0%
couro e dos produtos - Dl .
de couro % energias renovaveis nos usos finais 8,4 13,1 4,5 -9,2% -78,7%
% eletricidade nos usos finais 31 31 33 0,8% 14,4%
Usos finais de energia (TJ) 48.426 50.324 56.671 0,7% 11,1%
CAE C17 - Fabricacio VABa pregos constantes de 2011 (M€) 1.025 985 864 -0,9% -13,0%
de pasta, de papel, Intensidade energética setorial (M1/€) 47,2 51,6 65,7 1,5% 27,7%
cartdo e seus artigos o, energias renovaveis nos usos finais 65,1 66,7 63,0 0,1% 1,2%
% eletricidade nos usos finais 12,8 16,8 17,2 2,4% 46,1%
CAE C20 - Fabricacio Usos finais de energia (TJ) 33.738 27.458 20.375 -3,1% -39,7%
de produtos quimicos e VAB a pregos constantes de 2011 (M€) 1.024 898 806 -1,6% -22,2%
fibras sintéticas ou  Intensidade energética setorial (MJ/€) 33,0 30,5 25,3 -1,6% -22,5%
artificiais, exceto o, energias renovaveis nos usos finais 4,2 5,9 1,7 -14,2% -91,4%
produtos farmaceuticos "o "e|etricidade nos usos finais 22,3 28,0 35,6 2,8%  56,3%
CAE C22-23 - Usos finais de energia (TJ) 91.016 76.894 51.620 -4,0% -48,2%
Fabricacao de artigos  yAB a pregos constantes de 2011 (M€) 2.509 2.466 2.295 -0,5% -8,2%
de borracha e matérias - - -
- Intensidade energética setorial (MJ/€) 36,3 31,1 22,4 -3,5% -43,5%
plasticas e outros - e -
produtos minerais ndo % energias renovaveis nos usos finais 15,3 19,6 9,9 -5,5% -59,3%
metalicos % eletricidade nos usos finais 91 11,0 13,4 3,3% 67,7%
CAE C24-25 - Usos finais de energia (TJ) 12.261 13.998 13.483 -0,7% -10,1%
If:jdugt”as ";ef ldrgicas 'yAB a pregos constantes de 2011 (M€) 2.192 2.329 2.261 0,4% 6,2%
€ base € Tabricacao Intensidade energética setorial (MJ/€) 5,6 6,0 6,0 -1,0% -15,4%
de produtos metalicos, -
exceto maquinas e 70 energias renovaveis nos usos finais 2,0 2,3 1,3 -2,3% -3L,1%
equipamentos % eletricidade nos usos finais 48,1 55,9 59,9 3,6% 76,9%
Conta de Fluxos Fisicos de Energia — 2000-2015 9/21
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2. Utilizagoes energéticas relevantes para as

emissoes de gases poluentes e de particulas

para a atmosfera

As utilizagGes energéticas relevantes para as emissoes
sdo definidas como as utilizagdes de fluxos energéticos
durante as atividades econdmicas de producdo e
consumo  (principalmente  nos  processos de
combustao), que originam emissdes de gases poluentes

e de particulas para a atmosfera.

As utilizagGes energéticas relevantes para as emissoes
diminuiram 19,5% entre 2000 e 2015 (22,9% entre os
quinquénios 2000-2004 e 2011-2015), em virtude de
uma reducao das utilizacdes energéticas de fluxos mais
poluentes (como o carvdo e os derivados de petrdleo),
que foram substituidos por gas natural e por energias

renovaveis, ndo relevantes para as emissoes.

Grafico 12 — Total das utilizacdes energéticas
relevantes para as emissoes

900 000

M Residuos ndo renovéveis
800 000 -+ —
Biocombustiveis

700 000 Outros produtos petroliferos

600 000 Querosene e jetfuels

500 000 Gasolina

T

H Gasdleo
400 000

M Fueldleo

300 000
mGPL

200 000 M Biomassa
100 000 Gasnatural

M Carvédo

0
2000-2004 2005-2010 2011-2015

No primeiro quinquénio da série em analise, a producdo
e distribuicao de eletricidade, gas, vapor, agua quente
e fria e ar frio foi a atividade com maior peso na
estrutura de utilizagdes energéticas relevantes para as
(27,7%),

transformadoras (24,3%) e pelas familias (22,9%).

emissoes seguida  pelas  indUstrias

Conta de Fluxos Fisicos de Energia — 2000-2015
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Esta hierarquia alterou-se no ultimo quinquénio, com a
perda de importdncia relativa do setor energético
(24,4%). A indlstria transformadora passou para
primeiro lugar (26,3%). As familias passaram para
quarto lugar (22,4%), em virtude de um aumento do
peso relativo da construgao e servigos (de 21,5% para
22,9%).

Grafico 13 - Evolucao da estrutura de utilizagoes
energéticas relevantes para as emissoes, pelas
atividades economicas e pelas familias

100% — | [ HH - Familias

10/ 4 ——
90% 22,9% 22,4%
M F-U - Construgdo,
80% — —1 — onstTue
comeércio, transportes e
outros servigos
M E - Captagdo, tratamento e

distribui¢do de dgua

70% -
60% -

50% +— R — D - Produgéo e distribui¢do

de eletricidade e gés

40% +— 27,7% 244%

M C- IndUstrias
transformadoras

30%
20%

M B- Industrias extrativas

10%

0% r . A- Agricultura, silvicultura

2000 - 2004 2011- 2015 epesca

As utilizacOes energéticas relevantes para as emissoes,
pela producdo e distribuicdo de eletricidade,
observaram uma reducao de 27,3% entre 2000 e 2015
(31,3% entre os quinquénios 2000-2004 e 2011-2015).
O carvao (hulha, gases derivados e produtos
secundarios do carvao) tem sido o combustivel fossil
mais utilizado na producdo de eletricidade. Com a
introducdo do gas natural no pais, em 1997, assistiu-se
a um aumento gradual do peso deste combustivel até
2010. De 2011 em diante, o gas natural tem vindo a
perder peso, devido essencialmente a dois motivos: 1)
forte aumento de produgdo de eletricidade através de
energias renovaveis, conjugado com anos em que 0s
indices de produtibilidade hidrica e edlica foram
favoraveis, particularmente em 2013 e 2014; 2)
reducdo do preco relativo do carvao face ao gas

natural.
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Grafico 14 Utilizagoes energéticas relevantes para as Observou-se um decréscimo de 23% no consumo
emissoes pela produgao e distribuicdo de eletricidade, . - .
gas, vapor, agua quente e fria e ar frio (D) energetico relevante para as emissdes das familias

entre 2000 e 2015 (25% entre 0s quinquénios
2000-2004 e 2011-2015). Destaca-se o0 peso

substancial do gasdleo e da gasolina na estrutura de

250000 -

200 000
W Gasdleo

consumo, para utilizagdo nos transportes. O consumo

150 000 H Fueldleo

- de gas natural tem vindo a ganhar peso relativo, e, em
M Biomassa

100 000 parte pelo efeito de substituigdo do GPL, que tem

Gésnatural perdldo ImporténCIa.
50 000

M Carvdo

Grafico 16 Utilizacdes energéticas relevantes para as
emissoes pelas familias

2000-2004 2005-2010 2011-2015 250 000
As indlstrias  transformadoras  registaram um Gasolina
decréscimo de 18,0%, das utilizagdes energéticas T 1 Gaséleo
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Grafico 15 Utilizacoes energéticas relevantes para as

emissoes pelas industrias transformadoras (C)
250 000

Outros produtos petroliferos 3. Indicadores economico-ambientais

200 000 - | Gasolina

H Gasdleo

A CFFE permite calcular um conjunto de

W Fueldleo
- - indicadores-chave, fisicos, de acompanhamento do

M Residuos ndo renovéveis

150 000
-
100 000 setor, representados no quadro 4. Da conjugacao de

Biocombustiveis

varidveis  energéticas  fisicas com  variaveis

M Biomassa

G natural socioecondmicas obtém-se, também, indicadores de

| Carvdo ~ . N N
0 - ‘ ‘ " relacdo entre a energia, a economia e o ambiente,
2000- 2004 2005-2010 2011-2015

50000

apresentados no quadro 5.

Quadro 4 Evolucdo dos indicadores-chave da conta de fluxos fisicos de energia

taxa de variagdao

Unidade: TJ 2000-2004 2005-2010 2011-2015 2015/2000

Extragdo de recursos energéticos naturais 126.953 151.097 176.251 37,6%
Produgdo doméstica de produtos energéticos 863.150 899.725 925.841 26,3%
Consumo intermédio de produtos energéticos 1.531.726 1.534.224 1.409.995 4,5%
Consumo de produtos energéticos pelas familias 247.369 246.380 204.099 -14,9%
Utilizagdo de residuos para fins energéticos 39.000 43.035 53.131 42,5%
Utilizagdo doméstica liquida de energia 1.089.794 1.071.126 929.910 -11,1%
Total de entradas / saidas de energia 1.984.287  2.005.009  1.901.319 6,1%
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Quadro 5 Evolucao dos indicadores de relacdao entre a energia, a economia e o ambiente

taxa de
Tema Subtema Indicador Ré&cio ou valor Unidade 22%%3' 22%01%' 22%1115' variacao
2015/2000
Eficiéncia da Perdas nos sistemas de
Eficiéncia no transformagao transformagao (incluindo
abastecimento  energética (perdas  perdas na produgdo de T] 984.556 976.920 863.192 -12,3%
de energia nos sistemas de eletricidade, na transmissao
transformagao) e na distribuicdo)
Intensidade Utilizagdo doméstica de
energética da energia /PIB a pregos MJ/€ 6,4 6,0 55 -13,7%
economia constantes de 2011
Utilizacdo Intensidade grtlgrzaéoezlgzt?;;?ﬁas /
Padrdes d energética para energética das gla pela MJ/E 2,3 2,2 1,9 -18,6%
adroes de usos finais familias Consumo privado a pregos
utilizagao e constantes de 2011
producdo . S .
Utilizacao Utilizagbes totais de G/
energética das energia pelas familias / habitante 23,8 23,4 19,5 -15,4%
familias per capita  Populagdo média
Somatorio das energias
renovaveis fornecidas
Diversificacio Percentagem de (recursos hidricos, edlicos,
("M’ de ¢ energias rgnovéveis solar, biomassa e outta_s)/ % 17.8 223 34,6 15,3 p.p.
- na producdo de Total de fluxos energéticos ! ! ! !
combustiveis) - ) Y
eletricidade fornecidos ao setor elétrico
para producdo de
eletricidade
Importacoes liquidas de
Segurancga de ~ Dependéncia energia / utilizagao o )
abastecimento Importagoes energética doméstica liquida de %o 2/ 83,3 e 8,4p.p.
energia
UtilizagBes energética no
Exportagdes  Exportagbes ~ XPOrtacoes resto do mundo 25 116.343  169.735 295.459  236,4%
energéticas (exportagao de produtos e

residuos enviados)

Na analise do comportamento dos indicadores-chave
entre 2000 e 2015 destacam-se:

deste modo, uma tendéncia decrescente de

consumo energético pelas unidades residentes;

0s crescimentos significativos da extracdo de « 0 acréscimo de 6,1% no total de entradas e saidas

recursos energéticos naturais (37,6%), da producdo (recursos e utilizagbes) energéticas.

- . 0
domestica de produtos energéticos (26,3%) e da A andlise da evolucao dos indicadores de relacdo

utilizacdo de residuos para fins energéticos (42,5%); entre a energia, a economia e o ambiente para o

0 aumento do consumo intermédio de produtos mesmo periodo permite observar uma melhoria nos

energéticos pelas atividades econdmicas (4,5%), e a padrdes de producao e consumo de energia, na

reducdo do consumo final de produtos energéticos seguranca de abastecimento e nas exportacoes:

- o
pelas familias (14,9%); « reducdo das perdas nos sistemas de transformacao

0 decréscimo da utilizacdo doméstica liquida de energética de 12,3%, o que traduz uma melhoria

energia, ou seja, da quantidade liquida de energia da eficiéncia no abastecimento de energia;

utilizada na economia (11,1%). Registando-se,

« diminuigdo da intensidade energética da economia

(racio entre a utilizacdo doméstica de energia e o
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PIB a pregos constantes), que registou um » reducdo da dependéncia energética (racio entre as

decréscimo de 13,7%; importagGes liquidas de energia e a utilizacao

e . 0
uma redugdo da utilizagao energética per capita das domestica liquida de energia) que passou de 84,7%

" ara 73,9% no primeiro e no Ultimo quinquénio em
familias de 15,4%; P 77 NO p quing
analise;

aumento de 15,3 na

percentagem de recursos de origem renovavel na

pontos  percentuais

« aumento substancial (236,4%) das exportacdes de

energia, sobretudo em consequéncia  dos

producdo de energia elétrica, que representou

17,8% no primeiro quinquénio do periodo em investimentos no aparelho refinador.

analise e passou para 34,6% no Ultimo quinquénio.

Agéncia Internacional de Energia (AIE)/Eurostat, devido a diferengas metodoldgicas e conceptuais, entre as quais se

Comparacao entre a utilizacdo doméstica de energia da CFFE e o consumo interno
bruto de energia do Balanco energético

Os resultados obtidos na CFFE diferem dos Balancos Energéticos Nacionais e dos questionarios energéticos da

salienta a adocdo na CFFE do principio da residéncia do agente econdmico em lugar do principio do territorio
econdmico. Esta diferenca é particularmente importante na atividade econdmica de transportes aéreos e maritimos.

O principio de residéncia, adotado pela CFFE (a semelhanga das Contas Nacionais), considera todas as unidades

institucionais residentes* na economia, independentemente do local onde estdo localizadas fisicamente. De acordo

com o principio do territdrio, as estatisticas sdo compiladas para todas as unidades localizadas fisicamente no

territdrio, e as unidades localizadas fisicamente fora do territério sdo consideradas parte do resto do mundo. Esta
dicotomia reflete-se em ligeiras diferencas em alguns indicadores, como a intensidade energética da economia.

Grafico 17 Evolugao da utilizacao doméstica de energia Gréfico 18 Evolucdo da intensidade energética

e do consumo interno bruto de energia
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Atividades totais por residentes nacionais no estrangeiro (2) ——Intensidade energética (Utilizagdo doméstica de energia/ PIB a

== Atividades totais por ndo residentes no territério (2) pregos constantes 2011) - principio de residéncia
===Utilizagdo doméstica de energia - principio de residéncia (1) —Intensidade energética (Consumointerno bruto de energia/ PIB

=== Consumo interno bruto de energia - principio do territério (1) a pregos constantes 2011) - principio do territdrio

A desagregacao por atividade é também distinta nos dois projetos, designadamente no que respeita ao apuramento
da utilizacdo de energia nos transportes, que é individualizado no Balanco energético, e distribuido pelas atividades
economicas e pelas familias na CFFE. (v. Notas metodoldgicas para maior detalhe).

* De acordo com o Sistema Europeu de Contas, SEC 2010, é considerada unidade residente de um pais quando possui um centro de interesse
economico predominante no territorio econdmico desse pais, isto €, quando realiza atividades econdmicas neste territorio durante um periodo
prolongado (um ano ou mais).
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4. Comparagoes com a Unidao Europeia (UE)

O envio de resultados da CFFE ao Eurostat, por parte
dos paises da UE, passou a ter caracter obrigatdrio
apenas a partir de 2017. Por esse motivo, a informagao
existente para a UE resulta de contas experimentais,
para um numero reduzido de paises e para poucos

anos, sendo 2014 o ano comum.

O Eurostat divulga resultados da Utilizacdo doméstica
de energia (principio de residéncia) e do Consumo
interno bruto de energia (principio do territorio), bem
como a Utilizacdo doméstica de energia pelas familias
(principio de residéncia). Para efeito de comparagoes
internacionais, optou-se por relativizar os dois primeiros
pelo PIB em paridades de poder de compra (ppc), € o
altimo pela populagdo. Assim, comparam-se as
intensidades energéticas em ppc, e as utilizacdes de

energia pelas familias per capita.

A intensidade energética regista valores bastante
dispares, uma vez que é muito dependente da
estrutura produtiva de cada pais, nomeadamente da
importancia relativa das atividades intensivas em

energia, bem como dos aspetos climaticos.

Grafico 19- Comparagoes internacionais da Intensidade
energética em ppc, em 2014
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Fonte: Physical energy flow accounts totals bridging to energy balances totals -
pilot project data [env_ac_pefa05], Eurostat (Ultima atualizagdo 06.04.2017);
Dados da CFFE para Portugal em 2014; Eurostat para PIB em paridades de
poder de compra (ppc) [Purchasing power parities (PPPs), price level indices
and real expenditures for ESA 2010 aggregates (prc_ppp_ind)]
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A intensidade energética da economia portuguesa € a
mais baixa do conjunto de paises analisados,
encontrando-se préxima das economias austriaca e

romena.

A utilizacdo de energia per capita pelas familias
portuguesas € a terceira mais baixa, sendo menos de
metade dos valores apresentados pela Alemanha,

Bélgica e Austria.

Gréfico 20 - Comparagoes internacionais da Utilizacao
de energia pelas familias per capitaem 2014

Alemanha 43,9

Bélgica 42,9

Austria | 80,4
Holanda 38,5
Esténia 37,5
Letdnia 35,9
RepublicaCheca 34,4
Eslovénia 24,9
Portugal __ 19,1
Roménia | 17,2

Bulgéria 15,1

0 10 20 30 40 50
GJ/hab
Fonte: Physical energy flow accounts totals bridging to energy balances totals -
pilot project data [[env_ac_pefa04], Eurostat (Ultima atualizagdo 06.04.2017);
Dados da CFFE para Portugal em 2014; Eurostat database para populagdo.

Comparando a utilizagdo de energia pelas familias per
capita com o PIB per capita em ppc, é possivel observar
que, com excecdo de Estados ndrdicos como a Letdnia
e a Esténia, os paises com menores niveis de
rendimento s3o os que apresentam menor utilizacao
doméstica de energia. E importante notar que a
utilizagdo doméstica de energia pelas familias ¢é
também influenciada por fatores climaticos, que ndo se
encontram refletidos na comparagao com o PIB per

capita em ppc.
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Grdfico 21 - Relagao entre o PIB per capitae a
utilizacdo doméstica de energia pelas familias per
capita, em paises da UE, em 2014
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Fonte: Physical energy flow accounts totals bridging to energy balances totals -
pilot project data [[env_ac_pefa04], Eurostat (Ultima atualizagdo 06.04.2017);
Dados da CFFE para Portugal em 2014; Eurostat dafabase para PIB em
Paridades de Poder de Compra (PPP).
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Notas Metodoldgicas:

A Conta de Fluxos Fisicos de Energia (CFFE) integra o Sistema de Contas Econdmicas Europeias do Ambiente (SCEA) e é um dos novos
mddulos de transmissdo obrigatdria, a partir de 2017, para cumprimento do Regulamento (UE) N.© 691/2011 e alteragdes subsequentes pelo
Regulamento (UE) N° 538/2014. As contas do ambiente foram desenvolvidas em interligacdo com o sistema central das Contas Nacionais,
tendo como objetivo obter informagdo para a relacdo entre o ambiente e a economia. Constituem um sistema de contas satélite que apresenta
informagao ambiental num formato compativel com a informagdo das Contas Nacionais, possibilitando uma andlise integrada.

De acordo com o Regulamento, devem ser apresentados quatro quadros obrigatdrios: 1) Quadro de recursos de fluxos fisicos de energia; 2)
Quadro de utilizacoes de fluxos fisicos de energia; 3) Quadro de utilizagbes de fluxos de energia com relevancia para as emissoes €; 4) Quadro
de correspondéncia entre a conta de energia e o balanco energético.

QUADRO Fis1co DE RECURSOS E UTILIZACOES (QFRU)

O SCEA tem subjacente o reconhecimento de que alguns fluxos que entram na economia provém do ambiente e que, em consequéncia da
producdo, do consumo e da acumulacdo de produtos, ocorre uma nova gama de fluxos fisicos que podem resultar em materiais e energia que
retornam ao ambiente. Estabelece o conceito de Quadro Fisico de Recursos e Utilizagdes (QFRU) como referéncia para todas as contas de
fluxos fisicos (materiais, dgua e energia).

A organizacdao do QFRU ¢ semelhante a do Quadro de Equilibrio de Recursos e Utilizagdes (QERU), em fluxos monetarios, utilizado na
Contabilidade Nacional. A grande diferenga consiste na adigdo da coluna “Ambiente”. Neste caso, pela lei da conservagdo da massa e da
energia, pela contabilizacdo (i) do ambiente enquanto “agente energético”, (ii) dos residuos energéticos e (iii) da variagdo liquida de stocks
acumulados na economia, verifica-se a igualdade entre recursos e utilizagGes, de todos os fluxos fisicos individuais no sistema.

O conceito de QFRU estabelece um sistema contabilistico que permite o registo completo e consistente dos fluxos fisicos: do ambiente para a
economia, no ambito da economia e da economia para o0 ambiente.

O QFRU é constituido por duas tabelas com o mesmo formato de colunas e linhas:

- O quadro de recursos de fluxos fisicos de energia apresenta os fluxos energéticos por origens: produgdo de produtos energéticos, bem
como residuos gerados, pelas atividades econdmicas, residuos gerados pelo consumo final das familias, acumulacdo de residuos energéticos do
desmantelamento de ativos e emissGes de aterros sanitarios, fluxos do resto do mundo e do ambiente;

- O quadro de utilizages de fluxos fisicos de energia apresenta os fluxos energéticos por destino: consumo intermédio e acumulagdo de
produtos e residuos, pelas atividades econémicas, consumo final pelas familias, variagbes de stocks fisicos de produtos energéticos que
constituem ativos fixos e variacdo de existéncias (formagdo bruta de capital), fluxos para o resto do mundo e para o ambiente.

Assim, cada fluxo é registado duas vezes: primeiro na sua origem, depois no seu destino. Em linha, ambas as matrizes apresentam os varios
fluxos fisicos, enquanto em coluna apresentam as varias origens e destinos que respetivamente fornecem e utilizam esses fluxos.

O quadro de utilizagdes de fluxos energéticos pode, ainda, ser dividido em duas sub-matrizes: Transformacdo de produtos energéticos
(regista a transformacdo de produtos energéticos, primarios ou secundarios, noutros produtos energéticos) e Utilizacdo de produtos
energéticos para usos finais (regista a utilizagdo, por parte das atividades econdmicas, de produtos energéticos para producdo de bens e
servigos que ndo sejam produtos energéticos, bem como o consumo final das familias).

A CFFE regista os dados relativos a energia em Terajoules (TJ), em relagdo com as atividades econémicas das unidades residentes da
economia nacional, de acordo com uma reparticdo por atividade econdmica da CAE Rev.3. O Joule é a unidade energética do Sistema
Internacional de Unidades; neste destaque as unidades sdo apresentadas em muiltiplos (MJ — Megajoules, TJ — Terajoules, GJ — Gigajoules).

[adaptado de §3, CE, FAO, FMI, OCDE, NU, BM (2012), System of Environmental-Economic Accounting Central Framework ]

TIPO DE FLUXO

O QFRU apresenta, em linha, os fluxos fisicos de energia, agrupados e classificados de modo sugerido pelo SCEA, em grupos de fluxos fisicos
de trés tipos genéricos: recursos energéticos naturais, produtos energéticos e residuos energéticos.

«  Os recursos energéticos naturais sdo fluxos fisicos do ambiente para a economia. Constituem todas as entradas fisicas deslocadas do
meio ambiente (como 0s recursos minerais energéticos) ou que sdo diretamente incorporadas nos processos de producdo economica
(como o sol ou o vento);

. Os produtos energéticos s3o bens e servicos que resultam de uma atividade econdmica (produzidos a nivel nacional ou importados). O
ambito dos produtos incluidos nas contas de fluxos fisicos é normalmente limitado aos produtos com valor monetario. Subdividem-se em
produtos energéticos primarios (0s que sdo produzidos diretamente a partir da extracdo ou captura de recursos energéticos do ambiente)
e produtos energéticos secundarios (resultantes da transformagdo de produtos energéticos, primarios ou secundarios, em novos produtos
energéticos). Os produtos energéticos podem ser utilizados para fins ndo-energéticos (ex.: produtos petroliferos utilizados na produgdo de
asfaltos, de lubrificantes ou de plasticos);

. Os residuos energéticos s3o os fluxos de materiais sdlidos, liquidos e gasosos, e de energia, derivados da atividade econdémica, do
consumo final das familias ou de processos de acumulacdo, que retornam ao ambiente ou sdo recuperados do ambiente. Incluem os
residuos renovaveis e ndo renovaveis, a libertacdo de energia (perdas energéticas) de todo o tipo, (durante a extracdo, distribuicdo,
armazenagem e transformagdo, assim como o calor dissipado nas utilizagdes finais) e a energia incorporada nos produtos de utilizagdo
ndo energética (ex: plasticos).

[adaptado de §11 a 15 e §155 a 157, Eurostat (2014), Physical Energy Flow Accounts (PEFA) Manual 2014]
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CATEGORIAS DE FLUXOS

quadro.

QUADRO DE RECURSOS

A tabela seguinte sintetiza a estrutura basica do QFRU:

[adaptado de §3, Regulamento (UE) N° 538/2014, do PE e do Conselho, de 16 de abril de 2014)]

B. Extragdo de recursos
energéticos naturais

Total de utilizagoes
*Em termos fisicos ndo é registado o consumo final das Administragdes Publicas (AP); todo o consumo intermédio, produgdo e geragdo de residuos das AP é registado nas atividades econdmicas relevantes, na primeira coluna do

[adaptado de §2, Eurostat (2014), Physical Energy Flow Accounts (PEFA) Manual 2014]

No QFRU podem ser identificadas as sub-matrizes assinaladas com letras mailsculas, de A. a Q.:

de aterros)
Q2. Apds tratamento

A. Regista o fornecimento de recursos energéticos naturais pelo ambiente (ex: extracdo de petrdleo e gas natural,
renovaveis de energia como a hidrica, edlica, solar, etc.).
B. Regista a utilizacdo dos mesmos recursos energéticos naturais (A.), pelas atividades econdmicas.
C. Mostra o fornecimento de produtos, pelas atividades econdmicas produtoras.
D. Mostra a importagdo de produtos, ou seja, o fornecimento de produtos pelo resto do mundo.
As sub-matrizes E., F., G. e H. mostram por quem €& que os produtos fornecidos (em C. e D.) sdo utilizados.
As sub-matrizes I., J., K., L. e M. mostram a geracdo de residuos, ou seja, o fornecimento de residuos por diferentes origens (colunas).
As sub-matrizes N., O., P. e Q. registam a forma como os residuos energéticos (fornecidos por 1., J., K., L. e M.) sdo utilizados.

Em coluna, o QFRU apresenta cinco categorias de fluxos que indicam as origens (recursos) ou os destinos (utilizagdes) dos fluxos fisicos:

«  Produgao - subdividida pelas atividades produtivas de acordo com a Classificagdo das Atividades Econdmicas (CAE Rev.3) a um nivel de
agregacdo A64;
. Atividades de consumo - divididas em trés subclasses de consumo final das familias (transporte, climatizagdo e outras);
«  Acumulagéo - variagOes de stocks fisicos de ativos fixos e de existéncias de produtos e residuos energéticos na economia;
. Resto do mundo - regista os fluxos de produtos importados (recursos) e exportados (utilizagoes);
. Ambiente - fluxos do ambiente e residuos energéticos recuperados do ambiente, assim como os fluxos de residuos para o ambiente.

PRODUGAO; GERAGAO DE RESIDUOS ACUMULAGAO FLuxos bo
Producgao; Geragao de Geracao de Atividades [ FLUXOS DO AMBIENTE TOTAL DE RECURSOS
residuos por atividade residuos pelas econdémicas por MUNDQ
econémica (CAE) familias CAE Importagées
Recursos A. Fluxos do ambiente Total de recursos
energéticos (incluindo residuos de energéticos naturais
naturais recursos naturais) fornecidos (TRNF)
C.Produgdo (incluindo venda - Total de produtos
:rrﬁu:':%ios de produtos reciclados e D.é:pt:ortjajios energéticos fornecidos
9 reutilizados) P (TPF)
I1. Residuos gerados pelas ﬁés’:nesﬁglzsmde%t o
atividades econémicas . . L. Residuos .
. N B’ J. Residuos gerados e demolicdo de " . Total de residuos
Residuos (incluindo residuos de N - . recebidos M. Residuos recuperados do - N
" . pelo consumo final ativos produzidos . energéticos fornecidos
energéticos recursos naturais) o o do resto do ambiente
P . das familias K2. Emissdes de (TRF)
12. Residuos gerados apds o mundo
tratamento aterros sanitarios
controlados
Total de recursos
QUADRO DE UTILIZACOES
CONSUMO INTERMEDIO DE
PRODUTOS; UTILIZAGAO DE FIX0S
RECURSOS ENERGETICOS CONSUMO FINAL* ACUMULAGAO PARA O
NATURAIS;’RECOLHA DE RESTODO FLUXOS PARA O AMBIENTE TotaL DE
RESIDUOS MUNDO UTILIZACOES
- P Atividades &
- 2 Exportacoes
Atividades econémicas por Familias econémicas por portaco
G CAE

Recursps B1. Extraco utilizada na Total de recursos
energéticos ' ~ energéticos naturais
naturais transformagéo utilizados (TRNU)
B2. Residuos de recursos
energéticos naturais
. o F. Consumo final das
E.Consumo intermédio P g ~
N s familias (incluindo G. Formagao bruta de & Total de produtos
:;Z?;é%i =3 (:)nrgzmgcs) rachi]éTIa%agsdee aquisigé_o de produtos  capital (in_cluindg gtivos ik fg%?onggtacf)s energéticos utilizados
reutilizados) reciclados e fixos e inventarios) (TPU)
reutilizados)
Q. Fluxo de residuos para o
. ambiente
N. Recolha e tratamento de 0. Acumulacio de P. Zﬁi:gggz Q1. Diretos das atividades Total de residuos
Residuos residuos (excluindo ;, < econdmicas e das familias - ™
. - residuos em aterros para o A . energéticos utilizados
energéticos acumulagdo e aterros sanitérios controlados resto do (incluindo residuos de (TRU)
sanitarios controlados) mundo recursos naturais e emissdes

lenha, fontes
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A primeira coluna do QFRU apresenta, por um lado, a produgdo de produtos (C.) e a geracdo de residuos (I.) pelas atividades econdmicas e
por outro, a utilizagdo de recursos energéticos naturais (B.), os consumos intermédios de produtos energéticos (E.) e recebimento de residuos
(N.) pelas atividades econdmicas, desagregadas por 64 ramos da CAE (A64).

A segunda coluna do QFRU cobre o consumo final de produtos pelas familias (F.) e a geracdo de residuos resultante desse consumo (J.).
Contrariamente ao que acontece no Quadro de Equilibrio de Recursos e Utilizagdes (QERU) de fluxos monetarios da Economia Nacional, no
quadro de fluxos fisicos de energia ndo ha registo individualizado do consumo final das Administracdes Publicas (AP); todo o consumo
intermédio, produgdo e geragao de residuos das AP é registado nas atividades econdémicas relevantes, na primeira coluna do quadro.

A terceira coluna do QFRU, designada ‘acumulacao’, refere-se as variagGes de stocks de materiais e energia na economia. Na perspetiva dos
recursos, esta coluna regista a reducdo de stocks fisicos de ativos produzidos provenientes, por exemplo, de demolicoes ou desmantelamento
(K.); na perspetiva das utilizacoes, a coluna regista as variagbes de stocks fisicos de produtos energéticos que constituem ativos fixos e
variacdo de existéncias (formagdo bruta de capital) (G.); inclui igualmente a acumulagdo de stocks de residuos na economia, por exemplo, em
aterros sanitérios (O.)

A quarta coluna do QFRU, ‘resto do mundo’, regista as trocas entre economias, designadamente as importagdes (D.) e as exportagles (H.) de
produtos e de fluxos de residuos. Os residuos recebidos do resto do mundo (L.) e enviados para o resto do mundo (P.), dizem respeito
essencialmente ao movimento de residuos solidos entre diferentes economias.

A quinta coluna do QFRU, ‘ambiente’, constitui uma alteracao significativa, relativamente a estrutura do quadro de fluxos
monetarios da Economia Nacional, QERU. Nesta coluna sdo registados os fluxos de recursos energéticos naturais fornecidos pelo
ambiente (A.) e os fluxos de residuos que retornam ao ambiente (Q.). A incorporacdo desta coluna permite efetuar o necessario balanco de
fluxos fisicos de energia.

[adaptado de §2, Eurostat (2014), Physical Energy Flow Accounts (PEFA) Manual 2014]

IGUALDADES CONTABILISTICAS E DE EQUILIBRIO

O QFRU obedece a um conjunto importante de igualdades contabilisticas e de equilibrio que se assemelham as identidades do quadro
economico de recursos e utilizagdes. Contudo, no QFRU a igualdade entre recursos e utilizacOes reconhece que os produtos energéticos
fornecidos a economia tém que ser utilizados na economia ou exportados e é estendida aos outros tipos de fluxos fisicos, nomeadamente as
entradas e saidas do meio ambiente, bem como as entradas e saidas de residuos:

Equilibrio de Produtos energéticos
A quantidade de produtos energéticos fornecidos a economia tem que ser utilizada na economia ou exportada:

Total de recursos em produtos energéticos (TRP) = Produgio doméstica (C) + Importagdes(D)
é idéntico a

Total de utilizagdes de produtos energéticos (TUP)
= Consumo intermédio (E.) + Consumo final das familias (F.)
+ Variagdes de stocks fisicos de produtos energéticos que constituem ativos fixos
e variagdo de existéncias (Formagao bruta de capital) (G.) + Exportagdes (H.)

Equilibrio de Recursos energéticos naturais

O total de entradas do meio ambiente tem que ser igual ao uso total dessas mesmas entradas do meio ambiente:
Total de recursos em recursos energéticos naturais (TRRN) = Fluxos energéticos do ambiente (A.)
é idéntico a

Total de utilizagoes de recursos energéticos naturais (TURN) = Extragio de recursos naturais (B.)

Equilibrio de Residuos energéticos

O fornecimento total de residuos tem que ser igual a sua utilizagdo:

Total de recursos em residuos energéticos (TRR) =
Residuos gerados pela atividade econémica (I.) + Residuos gerados pelas familias(J.) +
Residuos dos inventarios e ativos produzidos(K.) + Residuos do resto do mundo(L.) +
Residuos recuperados do ambiente (M)

€ idéntico a

Total de utilizacoes em residuos energéticos (TUR)
= Residuos recebidos pela atividade econémica (N.) + Acumulagio de residuos na economia(0.)
+ Residuos para o resto do mundo(P.) + Residuos para o ambiente(Q.)
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Estas trés igualdades tém também em conta os principios de conservacdo de massa e de energia, aplicados a todos os fluxos fisicos que entram
e saem do sistema.

Identidade entradas-saidas

Num determinado periodo de contabilizagdo, os fluxos fisicos de energia que entram na economia tém que igualar os fluxos fisicos de energia
que saem da economia mais a variacdo liquida de stocks acumulados na economia. Esta identidade descreve os fluxos fisicos entre a economia
e o0 ambiente:

Entrada de fluxos fisicos de energia na economia
= Recursos energéticos naturais fornecidos + Importagdo de produtos energéticos
+ Residuos energéticos do resto do mundo + Residuos energéticos recuperados do ambiente

€ idéntica a

Saida de fluxos fisicos de energia da economia
= Residuos energéticos para o ambiente + Exportagdes de produtos energéticos
+ Residuos energéticos para o resto do mundo

+

Variagao liquida de stocks na economia
= Variagoes liquida de stocks fisicos de produtos energéticos que constituem ativos fixos

[adaptado de §3, CE, FAO, FMI, OCDE, NU, BM (2012), System of Environmental-Economic Accounting Central Framework e de §2, Eurostat (2014), Physical Energy Flow Accounts (PEFA)
Manual 2014]

QUADRO DE UTILIZAGOES DE FLUXOS DE ENERGIA COM RELEVANCIA PARA AS EMISSOES

As utilizagOes energéticas relevantes para as emissdes constituem um subgrupo das utilizagdes energéticas totais e sdo registadas numa tabela
de fluxos fisicos idéntica a dos quadros de recursos e utilizacdes. Correspondem as utilizagbes de fluxos energéticos durante as atividades
economicas de produgdo e consumo (principalmente nos processos de combustdo), que originam emissdes de gases poluentes e de particulas
para a atmosfera, nomeadamente: diéxido de carbono (CO,), dxido nitroso (N,O), metano (CHs), éxidos de azoto (NOx), éxidos de enxofre
(SOx), amoniaco (NHs), compostos organicos volateis ndo metanosos (COVNM), mondxido de carbono (CO) e particulas (PM10).

Os recursos energéticos naturais renovaveis, os produtos energéticos como a eletricidade e o calor e os residuos energéticos renovaveis nao
sdo contabilizados para as utilizagdes energéticas relevantes para as emissdes uma vez que ndo originam emissdes de gases poluentes e de
particulas.

Este quadro substitui os quadros dos consumos energéticos (relevantes para as emissoes) anteriormente publicados no ambito da conta das
emissOes atmosféricas. A nova série publicada com a CFFE substitui a anterior.
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INDICADORES

A conta de fluxos fisicos de energia inclui ainda um conjunto de 7 indicadores de natureza fisica, apresentados nos quadros associados a
este Destaque:

INDICADOR-CHAVE ASSOCIACAO AOS QUADROS DE RECURSOS E UTILIZAGOES

Extracdo doméstica de todos os recursos energéticos naturais (renovaveis e ndo renovaveis):
Coluna do total da sub-matriz B. do Quadro de Utilizagbes

Produgdo doméstica de todos os produtos energéticos: Coluna do total da sub-matriz C. do Quadro
de Recursos

1 - Extragdo de recursos energéticos naturais

2 — Produgdo domeéstica de produtos energéticos

3 — Consumo intermédio de produtos energéticos Consumo intermédio total de produtos energéticos: Coluna do total da sub-matriz E. do Quadro de
pelas atividades econémicas Utilizages

4 — Consumo final de produtos energéticos pelas Consumo total de produtos energéticos pelas familias: Coluna do total da sub-matriz F. do Quadro
familias de Utilizagbes

5 — Utilizagdo de residuos para fins energéticos Utilizagdo total de residuos energéticos: Coluna do total da sub-matriz N. do Quadro de UtilizagGes

Total de utilizages de produtos energéticos para uso final: somatorio das colunas do total das sub-

matrizes I. e J. do Quadro de Recursos menos as diferencas estatisticas do Quadro de Utilizagbes

Total de entradas/saidas de energia: somatério das colunas do total das sub-matrizes C., I., J. e K.

7 — Total de entradas/saidas de energia do Quadro de Recursos, que deve ser idéntico ao somatdrio das colunas do total das sub-matrizes

B, E., F. e N. do Quadro de UtilizacGes

* Nota: o Manual da CFFE utiliza indiferenciadamente o termo “utilizagdo doméstica de energia” ou “utilizagdo doméstica liquida de energia” para 0 mesmo
conceito.

6 — Utilizagdo doméstica liquida de energia*

De acordo com o SCEA, a compilacdo da conta de fluxos fisicos de energia permite uma monitorizagdo consistente dos recursos e utilizagdes de
energia por tipo de energia que, em combinacdo com informagdo das contas econdmicas e monetarias, permitem obter indicadores de
acompanhamento da energia ligados as dimensoes social, econémica e ambiental.

Em particular na dimensdo econdmica, destacam-se alguns indicadores mencionados ao longo do documento:

TEMA SUBTEMA INDICADOR DEFINICAO ADOTADA NESTE DESTAQUE
EﬁC|enC|_a no Eficiéncia da transformagdo Perdas nos sistemas de transformagao, incluindo perdas na geragao
abastecimento de o L s - Aa
energia energética de eletricidade, transmissao e distribuigao

. - - Racio entre a Energia utilizada no setor de atividade econdmica e o
Intensidade energética setorial

Utilizagdo correspondente VAB em volume
PadrGes de energética para Intensidade energética das familias Récio entre a Energia utilizada pelas familias e o Consumo privado
producdo e usos finais Utlizago energética des famillas per Récio entre a Energia utilizada pelas familias e a populagdo
consumo capita

Estrutura de fornecimento de energia Estrutura de fornecimento de energia por tipo de energia
Récio entre o somatorio das energias renovaveis fornecidas

Diversificagdo (“Mix"

. Percentagem de energias renovaveis (recursos hidricos, edlicos, solar, biomassa e outras) e o total de
de combustiveis) = .2 - : Y =
na produgao de eletricidade fluxos energéticos fornecidos ao setor elétrico para produgao de
eletricidade
e —— Récio entre as importagdes liquidas de energia (importagdes menos
gurang ImportagGes Dependéncia energética exportagoes) e a utilizagdo doméstica liquida de energia (principio de
abastecimento residéncia)

UtilizagOes energéticas no resto do mundo (exportagdo de produtos

Exportagoes Exportagoes ExportagOes energéticas e residuos enviados)

[adaptado de §11, NU (2016), International Recommendations for Energy Statistics (IRES)]

DIFERENGAS DE CONCEITOS ENTRE A CFFE E 0 BALANGO ENERGETICO

O principio de residéncia € uma importante convengdo de contabilidade nas Contas Nacionais que necessita, igualmente, de ser retido nas
Contas do Ambiente. E importante notar que a CFFE, tal como as CN, segue o principio de residéncia, enquanto as estatisticas da
energia e a informagdo de base subjacente, seguem o principio do territorio. Assim, para compilar a CFFE sdo necessarios ajustamentos
que tenham em conta as diferencas entre os principios de territério e de residéncia, com particular atengdo ao abastecimento de fluxos
energéticos por residentes fora do territdrio nacional, e por ndo residentes em territorio nacional, designadamente para utilizacgdo em
transportes e nas atividades turisticas. A tabela seguinte sintetiza as principais diferencas de conceitos e de terminologia:
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INSTITUTO NACIONAL DE ESTATISTICA
STATISTICS PORTUGAL

BALANGCO ENERGETICO (BE)

CONTA DE FLUXOs Fisicos bE ENERGIA (CFFE)

Utiliza o principio do territério: as estatisticas sdo
compiladas para todas as unidades localizadas

Utiliza o principio de residéncia: considera todas as unidades

Ambito fisicamente no territério. As unidades localizadas | institucionais residentes na economia, independentemente do local
fisicamente fora do territério sdo consideradas parte | onde estdo localizadas fisicamente.
do resto do mundo.
O termo abastecimento (supply) equipara-se a recursos em
O termo abastecimento (supply) representa a | produtos energéticos e é definido como o somatério da produgdo
. produgdo de energia primaria + importagdes de | de energia primaria e importagdes de produtos energéticos de acordo
Abastecimento ; L , ~ S I
" energia primaria e secundaria + exportagdes de | com o principio de residéncia.
energético (supply)

energia primaria e secundaria — bancas (maritimas e
aéreas) internacionais + variacdo de stocks.

As exportagdes, as bancas internacionais e a variagdo de stocks,
juntamente com o consumo intermédio e a formagdo bruta de
capital, sdo consideradas utilizacdes.

Consumo final

No BE o consumo de energia final refere-se a
utilizagdo de combustiveis, eletricidade e calor
disponibilizada aos consumidores finais, tanto para
usos energéticos como ndo energéticos. Exclui os
usos de produtos energéticos para transformagdo e
consumo proprio.

Na CFFE, o termo consumo final é utilizado para referir o uso de
bens e servicos energéticos pelas familias para satisfazer as suas
necessidades individuais. Contudo, quando os bens e servigos
energéticos sdo utilizados como entradas no processo produtivo das
unidades econdmicas, sdo referidos como consumo intermédio
(denominado como uso final no corpo do destaque).

Stocks e variagdo de
stocks

O conceito de sfocks e variagdo de stocks
corresponde aos inventarios energéticos e a variagdo
dos inventarios e integra o abastecimento energético.

Na CFFE os stocks e a variagdo de stocks integram as utilizagdes de
energia.

[adaptado de §11, NU (2016), International Recommendations for Energy Statistics (IRES)]

A "ponte” entre as duas formas de contabilizacdo é feita através de um quadro de correspondéncia (bridge table):

CFFE

Utilizagdo doméstica de energia*: principio de residéncia

) Atividades totais por residentes nacionais no estrangeiro

Embarcagdes de pesca nacionais a operar no estrangeiro

Transporte rodoviario operado por residentes nacionais no estrangeiro

Transporte maritimo operado por residentes nacionais no estrangeiro

Transporte aéreo operado por residentes nacionais no estrangeiro

(+) Atividades totais por ndo residentes no territorio

Transporte rodovidrio operado por ndo residentes no territorio

Transporte maritimo operado por ndo residentes no territdrio

Transporte aéreo operado por ndo residentes no territdrio

(+/)

Outros ajustamentos e discrepancias estatisticas

(=)BE

Consumo interno bruto de energia: principio do territério

Nota*: O Manual da CFFE, pag. 27, refere, neste quadro, o conceito de “utilizagdo doméstica de energia” como idéntico ao do indicador 6 “utilizagdo doméstica liquida de energia”

[adaptado de §3, Eurostat (2014), Physical Energy Flow Accounts (PEFA) Manual 2014]

Fontes a consultar para maior detalhe metodoldgico:

International Recommendations for Energy Statistics (IRES), 2016 - https.//unstats.un.org/unsd/enerqy/ires/IRES Whitecover.pdf

Physical Energy Flow Accounts (PEFA) Manual, 2014 — http.//ec.europa.eu/eurostat/documents/1798247/6191537/PEFA-Manual-2014-v20140515. pdf

System of Environmental-Economic Accounting Central Framework, 2012 - https.//unstats.un.org/unsd/envaccounting/seeaRev/SEEA CF _Final en.pdf

TERMOS TECNICOS ADICIONAIS:

indice de Produtibilidade Eélica (IPE) - Indicador que permite quantificar o desvio do valor total de energia produzida por via edlica num
determinado periodo, em relagdo a que se produziria se ocorresse um regime edlico médio.

indice de Produtibilidade Hidroelétrica (IPH) - Indicador que permite quantificar o desvio do valor total de energia produzida por via
hidrica num determinado periodo, em relacdo a que se produziria se ocorresse um regime hidroldgico médio.

[adaptado do site da ERSE]

Fontes a consultar para maior detalhe:

Entidade Reguladora dos Servigos Energéticos, site http.//www.erse.pt/pt/glossario/Paginas/glossario.aspx?folder=23324d4f-8a61-4074-a170-6f8373f182 7e&master=ErsePrint. master
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