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ITep—— About me

= Sociology degree since 1993

= Working at Statistics Portugal (Data Collection
and Management Department) since 2013

= Using with R since 2015

= Statistics Portugal Data Science Team since 2019
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SPST—— Overview

Create and expand existing dictionaries
= Monitor performance and validate results
= Some results

= Next steps
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STST—r— Challenges

Economic Activity and Occupation are two of the
most commonly collected variables in household
surveys

= Approximately 100.000 responses / per year

Census 2011: about 50% (five million) manually
coded: 250.000 working hours

= Census 2021: collect all data with CAWI

= Text strings: very demanding computation
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CREATE AND EXPAND
EXISTING DICTIONARIES
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= Previous experience (Census 2011)

= Avalilable data (Household Surveys 2011-...)
An old idea (2012)

Paradigm shift

Coders should be part of the process

= Reproduce manual coding process
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Household Surveys
2011-2019

LFS - Labour Force Survey

HFCS - Household Finance and Consumption Survey
SILC - Income and Living Conditions Survey

AES - Adult Education Survey

TSR - Travel Survey of Residents

ICT - Information and Communication Technologies

N
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STep—— Household Surveys
2011-2019

glimpse (df household survs)

## Observations: 919,309

## Variables: 2

## $ cpp dsg <chr> "pintor automoveis", "agente imobiliario", "operadora l..
## $ cpp_cod3 <chr> "713", "333", "522", "815", "812", "432", "751", "422",.

STATISTICS PORTUGAL
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STep—— Household Surveys
2011-2019

# Household Survey global dataframe

df household survs %>%
head() %>%
knitr::kable()

cpp_dsg cpp_cod3
pintor automoveis 713
agente imobiliario 333
operadora loja faz tudo repoem material atende clientres 522
costureira textil 815
industrial fundicao operador maquinas fundicao 812
fiel armazem 432
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ST T—— Frequency rules
V
o Eligible for dictionary test:

= A string with more than one code

*n =10 & =90% code consistency

= A string with same code
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*n=5& = 100% code consistency




# my id
df household survs$my id <-
str c(df household survs$cpp cod3,
df household survs$cpp dsg,
sep = "_")

# count my id

count my id <- df household survs %>%
count (my id) %>%
arrange(desc(n)) %>%
rename(n my id = n)

# n_cpp dsg

count cpp dsg <- df household survs %>%
count (cpp dsg) %>%
arrange(desc(n)) %>%
rename(n _cpp _dsg = n)

# joins n_cpp dsg & n_my id to df household survs
df household survs <- left join(df household survs, count cpp dsg, by = "cpp dsg") %>%
left join(count my id, by = "my id")

# prob

df household survs <- df household survs %>%
mutate(prob = n my id * 100 / n cpp dsg) %>%
distinct(my id, .keep all = T) %>%
arrange (cpp_dsg)



STep—— Frequency rules

# create dic rule n>=10 & prob <=90%

rule 10 _90 <-
df household survs %>%
distinct(my id, .keep all = T) %>%
select(cpp dsg, cpp cod3, my id:prob) %>%
filter(n cpp dsg >= 10, prob >= 89.5) %>%
arrange(desc(n_cpp dsg ))
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bind rows(head(rule 10 90, n =

5) s

tail(rule 10 90, n = 5)) %>%
knitr::kable()
cpp_dsg cpp_cod3 my id

empregada domestica 911

empregada limpeza 911
pedreiro 711
cozinheira 512
enfermeira 222

vendedora numa loja 522

vigilancia criancas 531
vigilante portaria 541
vigilante praia 541

vigilante recepcionista 541

911_empregada domestica
911_empregada limpeza
711_pedreiro
512_cozinheira

222 enfermeira
522_vendedora numa loja
531_vigilancia criancas
541_vigilante portaria
541_vigilante praia

541_vigilante recepcionista
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n_cpp_dsg n_my_id

16112

15229

11732

8084

6065

10

10

10

10

10

16100
15129
11656
8078
6012
10

10

9

10

9

prob
99.92552
99.34336
99.35220
99.92578
99.12613
100.00000
100.00000
90.00000
100.00000

90.00000
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ITep—— Frequency rules
V

The same word can be written in a multitude of
variations:

= spelling errors
= (mis)use of abbreviation

" typo’s
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am===mm Yy oLUfiNg Distance

((Oifs=t=¢
min{

. . i dh.f[:S’ll: I‘l—'l) T Wy,
Levenshtein Distance WED=0 s )ty
Ay (51:[s| -1, F1:jp—1) + [1 = 8(s)g), Es )3
\ | otherwise.

The Optimal String Alignment P ‘ ,
distance (method='osa’) is like the " Substitution: ‘foo’ = "boo

Levenshtein distance but also allows

" . = Deletion: foo’ = ‘00’
transposition of adjacent characters.

Each substring may be edited only once. * Insertion: ‘foo’ 2 ‘floo

Very demanding in terms of computation = Transposition: foo’ - ‘ofo’

stringdist R package by M.P.J. van der Loo (2014) x
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NE— . Levenshtein Distance

I

= Stringdistance:
= Soldado (soldier)
= Soldador (welder)

= dy =1

Difs=t=¢
min{

dy (s, ty 1) + 01,

dy (S1:)5) -1, 1) + 02,

i (51:)5 -1 1:pe—1) + (1= 8(s)5), tey) 703

d'h,(s,t) =
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bind rows(head(rule 10 90, n = 5),
tail(rule 10 90, n 5)) %>%
knitr::kable()

cpp_dsg cpp_cod3 my id

empregada domestica 911 911_empregada domestica

empregada limpeza 911 911_empregada limpeza
pedreiro 711 711_pedreiro

cozinheira 512 512_cozinheira
enfermeira 222 222 enfermeira

vendedora numa loja 522 522_vendedora numa loja

vigilancia criancas 531 531_vigilancia criancas
vigilante portaria 541 541_vigilante portaria
vigilante praia 541 541_vigilante praia

vigilante recepcionista 541 541_vigilante recepcionista
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n_cpp_dsg n_my_id prob
16112 16100 99.92552
15229 15129  99.34336
11732 11656  99.35220
8084 8078 99.92578
6065 6012 99.12613
10 10 100.00000

10 10 100.00000

10 9 90.00000

10 10 100.00000

10 9 90.00000
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library(tidystringdist)

tidy comb("enfermeira",

tidy stringdist(method

filter(osa <= 3) %>%
arrange(osa) %>%
distinct (V1) %>%
knitr::kable()

enfermeira
3nfermeira
efermeira
emfermeira
emnfermeira
enefermeira
enfeermeira
enfeirmeira
enfemeira

enfemreira

enferemira
enferimeira
enfermaeira
enfermaira
enfermeia
enfermeiar
enfermeiira
enfermeir
enfermeiraq

enfermeiras

enfermeira
3nfermeira
efermeira
emfermeira
emnfermeira
enefermeira
enfeermeira
enfeirmeira
enfemeira

enfemreira

efermeiro
ehfermeiro
emfermeiro
enefermeiro
enfemeiro
enfemerira
enfereima
enfereiro
enferemeiro

enferemiro

df household survs$cpp dsg[df household survs$cpp cod3 == "222"]) %>%
"osa") %>%

enfremeira
engermeira
infermeira
nfermeira
unfermeira
e nfermeiro
efermeiro
ehfermeiro
emfermeiro

enefermeiro



am===mm L€U'S seeawordcloud

# create a df: only cpp code "222

df household survs cpp222 <- filter(df household survs, cpp cod3 == "222")

# results in a wordcloud

library(tidystringdist)

wc <- tidy comb("enfermeira", df household survs cpp222$cpp dsg) %>%
tidy stringdist(method = "osa") %>%

filter(osa <= 3)

wespal <- wesanderson::wes palette(name = "Zissoul", 5, type = "continuous")
wordcloud: :wordcloud(wc$V1l, wcS$osa, scale = c¢(2, .1), min.freq = 1, colors = wespal)
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Sp—— Enfermeira (female nurse)
enfereP"nro

enfermara enefermeiro
e erermweira fErMeEira

emfermeira e nfe rm e I ro ea

emfermelroenmfermelro enfermerio

enfermeria enFe rn melro engermeira
enfereiro enferemeiro enferneiro

enfermeiras enfermeirq enfermeriraenfermmeira
enfermeirfa enfemeira f
enfermeraq€ NfEermeiro renfermeiro
emnfermeira @ Nf@MErIra enfermeirra
enfermaeira en{eremjra

nfermeirta enferrmelra
enfermeia O enfermeura

enfermaira enfel ra ‘.enfermeisa

enferneira @unfermeira

3nfermeira . enfermira
enfermeir efermeira“" S ¢armairo Eenfemrelra

g efermeiro —enfemeiro

enferimeira  enferemeira W enefermeira
enfremeira enfeermenra -

enfermiro g enfermeiros

enfermermeira

enffermeira infermeira

ehfermeiroenfermaria
enferrmeiro
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ennfermeiro

enfeirmeira

enfereima
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Lists

4

Pre-process
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Create and
expand dictionaries

Human

Dictionary

Validation
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Frequency
Rules

n>10& % =90
nx58& %=100

String distance \

30.5.a.

Pre-process

Household surveys
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Motivation

“T SPEND A LOT OF TIME ON THIS TASK.
T SHOULD LJRITE A PROGRAM AUTOMATING IT!"

THEORY:

WRITING~,
CODE

FREE
L b AUDMATON  TIME.
ORGNAL TASK  \JPKES OVER

“TME. XKCD

uRosConf
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e Ongoing development...

library(purrr)

# dataframe to add and / or to check

ok to add check <- data.frame(
cpp dsg = c("1 escrituraria”, "1 escriturario"),
correct cod3 = c("431", "431"))

# search dic for strings within 3osa , compare cod
map2 df(list(ok to add check$cpp dsg),dic cpp$cpp dsg, tidy comb) %>%
tidy stringdist(method = "osa") %>%
filter(osa <= 3) %>%
arrange(osa) %>%
rename(cpp _dsg = V1) %>%
left join(dic_cpp) %>%
left join(ok to _add check, by = c("V2" = "cpp dsg")) %>%
filter(cpp cod3 != correct cod3) %>%
head(n = 15) %>%
knitr::kable(.)
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cpp_dsg

1 escrituraria
1 escriturario
1 escrituraria
1 escriturario
10 escriturario
2 escriturario
3 escrituraria
1escrituraria

2 escrituraria

3 escriturario

,/ | INSTITUTO NACIONAL DE ESTATISTICA
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== More data to analyze...

V2

1 escrituraria

1 escriturario

1 escriturario

1 escrituraria

1 escriturario

1 escriturario

1 escrituraria

1 escrituraria

1 escrituraria

1 escriturario

osa

cpp_cod3
411
411
411
411
411
411
411
411
411

411

cpp_fonte3
coders
coders
coders
coders
coders
coders
coders
coders
coders

coders

correct_cod3
431
431
431
431
431
431
431
431
431

431




— Algorithm

((E.

= Classify
= Occupation and Economic Activity
= Exact matching
= 2 and 3 digits level
= Compare with manual coding (preliminary stage)

= Communicate results

K«




- — Automation and Integration
V
= R Package: classify, plot and
summary report

= RMarkdown: classify, plot
extended report, output files

= [ntegrated in our management
system: full automation




tidyverse
janitor
stringi
tidystringdist
Knitr

Packages

qdap

readxl

ro
wesanderson

wordcloud

v
v
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MONITOR PERFORMANCE
AND VALIDATE RESULTS
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Monitor performance
and validate results

* Plot and report
= Rmarkdown report
= Validation:
= AES automatic classification

= Dictionaries
N/

<



Sp—r— Report & Plot

Report

Summary Automatic Classification of Economic Activity

Total cases: 25607
Classified cases: 14637 (57.16 % )

* 13333 (52.07 % ) equal to manual classification

* 1304 ( 5.09 % ) different from manual classification
Not classified: 10970 (42.84 % )

. Same as manual
Different from manual

Not classified

1 guadrado = 1% (aprox. )
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Sp—— RMarkdown Report

Labour Force Survey

L L
ORACLE [N e @

Lo Internal
( \ / E " wikipage
N / o Dashboard

@ — BN
Q Coders

/ (validation)
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- — RMarkdown Report

Relatério de Classificagdo CAE e CPP IECAT

DRI | SFR
2017-07-17

Introdugdo

0 presente relatdrio ! tem como ghjectivg apresentar um resumo das diferencas entre
aclassificacio manual e a automitica da CAE e da CPP no dmbito do IECAT (semanas
2016.5MN.01, 2016.5MN.02, 2016.5MN.03, 2016.5MN.04). Apenas s3o consideradas as
situagfes em que severificaram diferencas entre a classificacio manual e classificacd
automdticae em que CAE e CPP foram ambos codificados manualmente, Pretende
aindafacilitara interpretacio dos ficheiros de resultados em formato XL5X
(IECAT_CAE_compara 2017_07_17_16_57_35.xlsxe
IECAT_CPP_compara_2017_07_17_16_57_35.xsx).

A classificagdo automatica é realizada com recurso a um algoritmo desenvolvido na
linguagem R. Estealgoritmo classifica descritivos CAE ou CPPa 2 ou 3 digitos de
acordo com dicionarios declassificagdo (mais documentagdo sobre os diciondrios
pode ser consultada no final deste documenta). O resultado da classificagdo €
devolvido num formato tabular onde constam os dados originais acrescidos denovas
variaveis:

* cae dsgougpp dsg:copianormalizadado descritivo aclassificar

*  gcae codougcpp cod:cddigo a 2 ou 3 digitos atribuido automaticamente

*  cae fonteougpp fonte:origem da entrada do dicionirio

*  gaem3oucppm3:classifi 'manual ificadaa 3 digitos
*  gaeigualoucpp igual:classficacio manual e automdticas3o iguais?
(TRUE /FALSE)
0 algoritmo normalizaa varidvel a classificar (descritivo CAE ou CPP) através dos
seguintes passos:

*  Removeacentuagdo e aplicao gngoding UTF-8

+  Colocaotexto emletra mindscula

*  Removepontuacio

*  Removestopwords

*  Removeespagos em branco (duplicados e do inicio /fim do campo)

LEsterelatério em formato DOC, os ficheiros de resultados em XLSX e todo o cadigo
subjacente foram produzidos em RMarkdown.
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Relatério de Classificagdo CAE

DRI | SFR
2017-07-17

Introdugdo

0 presente relatdrio ! tem como ghjectivg apresentar un
aclassificagio manual e 2 automatica da CAE e da CPP nc
2016.5MN.01, 2016.5MN.02, 2016.5MN.03, 2016.5MN.0«
situagdes em que severificaram diferencas entre a classi
automdticae em que CAE e CPP foram ambos codificado
aindafacilitara interpretacio dos ficheiros de resultado:
(IECAT_CAE_compara 2017_07_17_16_57_35.xlsxe
IECAT_CPP_compara_2017_07_17_16_57_35.xsx).

Aclassificagdo automatica é realizada com recurso a um

linguagem R. Estealgoritmo classifica descritivos CAE

acordo com dicionarios declassificagdo (mais document

pode ser consultada no final deste documenta). O result:

devolvido num formato tabular onde constam os dados ¢

varidveis:

* cae dsgougpp dsg:copianormalizadado descritiv

*  gcae codougcpp_ cod:cddigo a 2 ou 3 digitos atribuic

*  cae fonteougpp fonte:origem da entrada do dicic

*  gaem3 oucppm3:classificacio manual simplificad

*  caeigualoucpp igual:classficacio manual  autor
(TRUE /FALSE)

0 algoritmo normaliza a varidvel a classificar (descritive

seguintes passos:

*  Removeacentuagdo e aplicao gngoding UTF-8

+  Colocaotexto emletra mindscula

*  Removepontuacio

*  Removestopwords

*  Removeespagos em branco (duplicados e do inicio,

LEsterelatério em formato DOC, os ficheiros de resultad
subjacente foram produzidos em RMarkdown.

/
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RMarkdown Report

Anélise dos resultados do classificador automético

Classificagdio CAE

Os resultados detalhados da classificacio automatica podem ser consultados no
ficheiro "IECAT_CAE_compara_2017_07_17_16_57_35.xlsx". De seguidaapresenta-se
um resumo.

Total de observagdes: 3751
Casos classificados 2166 (57.74%):

»  1079(52.76%)igual a classificacio manual
« 187 (4.990;) diferente da classificacio manual

Sem classificagio: 1585 (42.26%))

Gréfico “waffle” da classificagdo CAE

Bl cuet 2 manua
. Diferente de manual
N30 classificado

Nas semanas de referéncia (2016.5MN.01, 2016.5MN.02, 2016.5MN.03, 2016.5MN.04)
foram identificados 5 descritivos com as seguintes caracteristicas: com classificacio
manual diferente da automética e com uma frequéncia igual ou superiora 4.

Natabela em baizo podemos observar um resumo destes resultados.

ESTATISTICA




Relatério de Classificagdo CAE

DRI | SPR
2017-07-17

Introdugdo

0 presente relatdrio ! tem como ghjectivg apresentar un
aclassificagio manual e 2 automatica da CAE e da CPP nc
2016.5MN.01, 2016.5MN.02, 2016.5MN.03, 2016.5MN.0«
situagdes em que severificaram diferencas entre a classi
automdticae em que CAE e CPP foram ambos codificado
aindafacilitara interpretacio dos ficheiros de resultado:
(IECAT_CAE_compara 2017_07_17_16_57_35.xlsxe
IECAT_CPP_compara_2017_07_17_16_57_35.xsx).

Aclassificagdo automatica é realizada com recurso a um

linguagem R. Estealgoritmo classifica descritivos CAE

acordo com dicionarios declassificagdo (mais document

pode ser consultada no final deste documenta). O result:

devolvido num formato tabular onde constam os dados ¢

varidveis:

* cae dsgougpp dsg:copianormalizadado descritiv

*  gcae codougcpp_ cod:cddigo a 2 ou 3 digitos atribuic

*  cae fonteougpp fonte:origem da entrada do dicic

*  gaem3 oucppm3:classificacio manual simplificad

*  caeigualoucpp igual:classficacio manual  autor
(TRUE /FALSE)

0 algoritmo normaliza a varidvel a classificar (descritive

seguintes passos:

*  Removeacentuagdo e aplicao gngoding UTF-8

+  Colocaotexto emletra mindscula

*  Removepontuacio

*  Removestopwords

*  Removeespagos em branco (duplicados e do inicio,

LEsterelatério em formato DOC, os ficheiros de resultad
subjacente foram produzidos em RMarkdown.

/
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RMarkdown Report

Anélise dos resultados do classificador automético

Classificagdio CAE

0s resultados detalhados da classificacio automatica podem ser consultados
ficheiro "IECAT_CAE_compara_2017_07_17_16_57_35.xlsx". De seguidaapres
um resumo.

Total de observagdes: 3751
Casos classificados 2166 (57.74%):

*  1979(52.76%)igual a classificacio manual
« 187 (4.990;) diferente da classificacio manual

Sem classificagio: 1585 (42.26%))

Gréfico “waffle” da classificagdo CAE

. Igual a manual
. Diferente de manual
N30 classificado

Nas semanas de referéncia (2016.5MN.01, 2016.5MN.02, 2016.5MN.03, 2016
foram identificados 5 descritivos com as seguintes caracteristicas: com classi
manual diferente da automética e com uma frequéncia igual ou superiora 4.

Natabela em baizo podemos observar um resumo destes resultados.

ESTATISTICA

Descritivos CAE com classificagbes manuais e automaticas distintas
cae dsg total n_cods n_reg

agropecuaria 14 1 1

agricultura subsistencia 5 1 2
clinica fisioterapia sem internamento 5 2 3
escolabasicaintegrada 4 1 1
snack bar 4 1 2
Legenda

»  cae dsg: descritivo normalizado

*  total:nimero de vezes que o descritivo surge nas semanas em andlise

* 1 cods:nimero de diferentes c6digos atribuidos manualmente a0 mesmo
descritivo

* 1 reg namero de regides que utilizaram gadigp(s) diferente(s) do classificador
automdtico

Estatabela indica-nos, por exemplo, que o descritivo "agropecuaria” € utilizado 14
vezes nas semanas de referéncia, com 1 gédign(s) diferente(s) da classificacio
automitica, sendo que esta situacio ocorreu em 1 regido(Ges).

Qutro exemplo, o descritivo "snackbar” é utilizado 4 vezes nas semanas de referéncia,
com 1 gédign(s) diferente(s) da classificacio automdtica, sendo que esta situacio
ocorreuem 2 regifio(fes).




RMarkdown Report

lsx - Microsoft Excel

Table Tools -F IECAT_CAE_compara_2017 0717

Home Insert Page Layout Formulas Data Review View Design
‘ Al & b3 | cr
A B c D E [3 G H | ] K L M N [ P | a [ =&

1 M ID - M INQ A PER i ANO K4 AREA /4 ALOSA V1430 R4 Vi4 M cae_dsid cae b cae_cold cae_foilld cae_iglld
2 |Lisboa  IECAT201€170 IECAT  2016.SMN2016 27870 0826  CABELEIREJE0004 cabeleirei960

3 |Agores  IECAT201€200 IECAT  2016.SMN2016 30990 0248 empresa 473001 empresa \A73

4 |Agores  IECAT201€200 IECAT  2016.5MN2016 30990 0261 campo de'931002  campo gol931 31 censos  TRUE
5 |Acores  IECAT201€200 IECAT  2016.5MN2016 30990 0261 restauran'561002  restaurani561 "s61 censos | TRUE
6 |Acores  IECAT201€200 IECAT  2016.5MN2016 30990 0278 construgi412001  construcai412 12 censos | TRUE
7 |Acores  IECAT201€200 [ECAT  2016.SMN2016 30990 0278 salio de 2960005  salao este 960 "360 censos TRUE
8 |Agores  IECAT201€200 IECAT  2016.SMN2016 30990 0292  transporte493001  transporteds3 "33 censos  TRUE
9 |Agores  IECAT201€200 IECAT  2016.5MN2016 30990 0296 CONTRUC'412001  contrucac' 412

10 |Madeira IECAT201€300 IECAT _ 2016.5MN2016 31830 0333 HOSPITAL'861002 _ hospital 861 861 censos  TRUE
11 |Madeira | IECAT201€300 IECAT  2016.5MN2016 31830 0347 REPARAC(351001  reparacoe 951

12 [Madeira |IECAT201€300 [ECAT  2016.SMN2016 31830 0372 Construgi 412001  construcai412 12 ingfam_s_ TRUE
13 |Madeira IECAT201€300 IECAT  2016.SMN2016 31830 0372 Comércio 477003 comercio 477 77 censas TRUE
14 |Agores  IECAT201€200 IECAT  2016.5MN2016 31350 0142 ind de prc014009 _ind produ'014

15 |Acores  IECAT201€200 IECAT  2016.5MN2016 31350 0258 camionagi434002  camionag 434

16 [Porto  IECAT201€111 IECAT  2016.5MN2016 20070 1096 diregao dé750001 _ direcao in 750

17 [Porto IECAT201€111 IECAT  2016.SMN'2016 20070 1751 lar de ido<873002 lar idosos 873 873 censos  TRUE
18 |Porto  IECAT201€111 IECAT  2016.5MN2016 20070 1751 posto da g842007  posto gnr 842 "1z censos  TRUE
19 |Porto  IECAT201€111 IECAT  2016.5MN2016 20070 1910 Prestagio 712001 prestacao 712

20 [Porto IECAT201€111 IECAT _ 2016.5MN2016 20070 1910 Comercial464001 _ comercial 464

21|Porta IECAT201€111 IECAT  2016.5MN2016 20070 1995 colegio pa853001  colegio p2853

22 |Porto  IECAT201€11A [ECAT  2016.SMN2016 22100 0187 produgdo 101001 producao 101

23 Porte  IECAT201€11A IECAT  2016.SMN2016 22100 0187  fabrico de 273003 fabrico cal 273 273 censos  TRUE
24 |Porto IECAT201€11A IECAT _ 2016.5MN2016 22100 0298 Casino 920009 casino 920 520 censos  TRUE
25 |Porto  IECAT201€11A IECAT _ 2016.5MN2016 22100 0298 Gestdo de 683008 gestao col 683 683 censos  TRUE
26 Porto  IECAT201€11A IECAT  2016.5MN2016 22100 0619 instituigdc541001 _ instituicac 641 641 censos  TRUE
27 |Porto  IECAT201€112 [ECAT  2016.SMN2016 20540 0251 construgdi412001  construcai412 12 censos TRUE
28 Porto  IECAT201€112 [ECAT  2016.5MN2016 20540 0251 montagen 264001 montagen 264

29 [Porto IECAT201€11C IECAT  2016.5MN2016 22240 0180 fabricade 139001  fabrica me139

30 |Porto  IECAT201€11A IECAT _ 2016.5MN2016 20570 0358 Confegdo 141001 confecao (141

31|porto  IECAT201€11A IECAT  2016.5MN2016 20570 0395 confegoes 141001 confecoes 141 141 censos  TRUE
32 [Porto  IECAT201€11A IECAT  2016.SMN'2016 20570 0419 call cente822001  call centel822

33 Porto  IECAT201€11A IECAT  2016.SMN2016 20660 0067  creche 889002 creche 889 ) censos  TRUE
34 [Porto IECAT201€119 IECAT _ 2016.5MN2016 20820 0345 Costureir£952001 _ costureira952 "1a1 censos  FALSE
35 [Porto  IECAT201€119 IECAT _ 2016.5MN2016 20820 0345 Escalado 853001 escola 60853

36 Porto  IECAT201€119 IECAT  2016.5MN2016 20820 0439 patrulha- 842001 patrulha £ 842

37 |Porto  IECAT201€119 IECAT  2016.SMN'2016 20820 0439 café 563001 cafe 563 563 censos  TRUE
38 Porto  IECAT201€119 [ECAT  2016.5MN2016 20820 0455 oficina re{452001  oficina rej452 152 censos  TRUE
39 |Porto  IECAT201€119 IECAT _ 2016.5MN2016 20820 0455 creche 889002 creche 889 "a89 censos  TRUE
a0 porta  IECAT201€119 IECAT  2016.5MN2016 20820 0455 oficina de'452001  oficina rej452 152 censos | TRUE
41 porto IECAT201€113 IECAT  2016.5MN2016 20820 0466 OFICINA C452002  oficina rej452 152 ingfam3a:  TRUE
42 |Porto IECAT201€119 IECAT  2016. SMN'2015 "20820 '0466 OFICINA ['452002 oficina refasz "as52 ingfam3o:  TRUE
43 |Porto  IECAT201€11A IECAT  2016.SMN2016 20580 0433 CLINICAC'861001 clinica cor 861

M 4 » b | ORIGINAL | SMN.01a04 - Dif_rmais_freq -~ lagrlculturasubsstencla 2 agropecuaria 3 dinica fisioterapia sern[JHl[ m
Ready |

’/ INSTITUTO NACIONAL DE ESTATISTICA
STATISTICS PORTUGAL




RMarkdown Report

oo 2 o

Page Layout Formulas Data Review View Design @ -3 X

Table Tools —' IECAT_CAF_compara_2017_07_17

-
1 Home  Insert Page layout  Formulas Data
2 |Lisboa | IECAT201€170 IECAT 20165
3 Agores  IECAT201€200 IECAT  2016.
4 |Agores  IECAT201€200 IECAT 201650 ) A B e *) E 7 & n [ v [ s [ k L M, ) o P |
5 |Acores  IECAT201€200 IECAT  2016.5 | KGlMUCH M 10 hd n_codshd n_reg R
6 |Acores IECAT201€200 IECAT  2015.5 > |3Bropecuaria 1 1 1
7 |acores |ECAT201€200 \ECAT 2016. 3 |agricultura subsistencia 5 1 2
8 |Agores |ECAT201€200 \ECAT 2016.5 % clinica fisioterapia sem internamento 5 2 3
9 |Agores  IECAT201€200 IECAT 2016, > |e5cola basica i d 4 1 1
10 Madeira_IECAT201€300 IECAT _ 2016.5-0|snackbar 4 L
11 |MadeiraIECAT201€300 IECAT _ 2016.5 |
12 |Madeira _ IECAT201€300 IECAT _ 2016.5—
13 |Madeira  IECAT201€300 IECAT zom.s%
v

14 |Agores _IECAT201€200 IECAT _ 2016.5
15 |Agores IECAT201€200 IECAT _ 2016.5
16 |PortoIECAT201€111 IECAT _ 2016.57 .  —
17 |PortoIECAT201€111 IECAT 20165, *
18 |Porte IECAT201€111 IECAT  2016.5 |
19 |Porte __IECAT201€111 IECAT 20165 ;|
20 PortoIECAT201€111 IECAT 20165 17
21|porto  IECAT201€111 IECAT 20165 15
22 [Porto IECAT201€11A IECAT  2016.5 19|
23 |Porto IECAT201€11A IECAT  2016.5 29|
24 |Porto IECAT201€11A IECAT _ 2016.5 2 | =
25 |Porto  IECAT201€11A IECAT _ 2016.5 23 |
26 Porto  IECAT201€11A IECAT  2016.5 23 |
27 |Porto IECAT201€112 IECAT  2016.5 24|
28 Porte  IECAT201€112 IECAT  2016.5 25 |
29 [Porto IECAT201€11C IECAT 20165 26
30 [Porto  IECAT201€11A IECAT __ 2016.5 27
31|porto  IECAT201€11A IECAT  2016.5 28
32 [Porto  IECAT201€11A IECAT  2016.5 29 |
33 |Porto  IECAT201€11A IECAT  2016.5 30|
34 [Porto IECAT201€119 IECAT _ 2016.5 31|
35 [Porto  IECAT201€119 IECAT _ 2016.5 32 |
36 [Porto  IECAT201€119 IECAT  2016.5 33 |
37 |Porto  IECAT201€119 IECAT  2016.5 34|
38 Porto  IECAT201€119 IECAT  2016.5 33 |
39 |Porto  IECAT201€119 IECAT _ 2016.5 36|
40 Porto IECAT201€119 IECAT 20165 37 |
41 Porto  IECAT201€119 IECAT  2016.5 32 |
42 [Porto  IECAT201€119 IECAT 20165 22|
43 |Porto  IECAT201€11A IECAT 2016520
W 4 v bi| ORIGINAL | SMN.01a04 . Dif_mais_freq 1|
Ready | L

|

4 4> | ORIGINAL -~ SMN.01204 | Dif_mais_freq ~ 1 agricultura subsistencia _~ 2 agropecuaria _~ 3 cinica fisioterapia sem] [l m

Ready | 0
’/ | INSTITUTO NACIONAL DE ESTATISTICA

STATISTICS PORTUGAL




Home Insert Page Layout Formulas Data Review Vi

Table Tools -F IECAT_CAE_compara_2017 0717

lsx - Microsoft Excel

RMarkdown Report

ew Design

-

1
2 |Lisboa | IECAT201€170 IECAT 20165 Hmv (‘lmm f:a‘gt e
3 |Agores  |IECAT201€ 200 IECAT  2016.5 B ) IECAT_CAE_compara_2017_07_17_16_57_35 xlsx - Microsoft Excel (E=He x|
4 |Agores |IECAT201€200 IECAT _|2016 I Home  Insert  Pagelayout  Formulas  Data  Review  View ®@ - =7 x
5 |Acores IECAT201€200 IECAT 2016,
6 |Acores IECAT201€200 IECAT  2015.5 > |3Bropecuaria R -~ £]
7 |Agores  IECAT201€200 IECAT 20165 > |2gricultura subsistencia A 8 C D E F G H | J L M N [ a
8 |Agores IECATZOIE’ZOO \ECAT 2016 4 clinicafisiétsfspia sem internamento 1 - - Q ~ ™ ANO AREA /B A - 0 4 ~ o ae dsf™ cae co e fo
5 |Agores |ECAT201€ 200 |ECAT 2016 5 |escola basica d: 2 |IECAT2011119 IECAT 2011.SMN'2011 '01000 '0154 agricultura subsistencia '011001 Porto '011 agricultur.'ols censos
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32 |Porto IECAT201€11A IECAT  2016.5 29| 26 |IECAT2011300 IECAT _ 2011.SMN2011 13661 5156 AGRICULTURA SUBSISTENCIA 011001 Madeira 011 agricultur 015 censos
33 |Porto  IECAT201€11A IECAT  2016.5 30 | 27 IECAT2011300 IECAT _ 2011.SMN2011 13661 5158 AGRICULTURA SUBSISTENCIA 011001 Madeira 011 agricultur 015 censos
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37 |Porto IECAT201€119 IECAT  2016.5.34] 31 IECAT2011300 IECAT  2011.SMN2011 13661 5453 agricultura subsistencia 011001 Madeira 011 agriculturi 015 censas
38 Porte IECAT201€119 [ECAT  2016.535 | 32 |IECAT2011300 IECAT  2011.SMN 2011 "3601  s5140 agricultura de subsistencia 011001  Madeira 011 agriculturi 015 censos
39 |porto IECAT201€119 [ECAT  2016.5 36| 33 |[ECAT2011300 IECAT  2011.SMN 2011 13660 0352 agricultura subsistencia 011001  Madeira 011 agriculturi 015 censos
a0 Porto | IECAT2016119 [ECAT  2016.5 37| 34 IECAT2017300 |[ECAT  2011.SMN2011 13790 0119 AGRICULTURA DE SUBSISTENCIA 011001  Madeira 011 agriculturi 015 censos
21 |Porto IECAT201€118 \ECAT 20165 38| 35 |IECAT201116F IECAT  201LSMIN2011 04990 0307 agricultura subsistencia 011001 Coimbra 011 agriculturi 015 censas
42 Porto IECAT201€119 ECAT 20165 39 36 IECATZ01111A IECAT 2011.SMN:2011 :03270 :0140 AGRICULTURA SUBSISTENCIA :011001 Porto :011 sgricultun:OlS censos
43 Porto |ECAT201€ 114 IECAT 2016.5 2%/ 37 |IECAT201116E IECAT 2011.SMN'2011 '04910 '0339 agricultura de subsistéA ia '011001 Coimbra '011 sgriculturi'015 censos
H 4 b M| ORIGINAL | SMN.01a04 " Dif_mais freg a1 38 IECAT201116E IECAT 2011.SMN 2011 04910 0346 AGRICULTURA SUBSISTENCIA 011001 Coimbra 011 agriculturi 015 censos
Ready | 42| 39 |[ECAT201116G IECAT  2011.SMN 2011 05470 0675 AGRICULTURA SUBSISTENCIA 015001  Coimbra 015 agriculturi 015 censos
43 | 40 |IECAT2011 16F IECAT  201LSMN2011 04930 0069 agricultura subsistencia 011001 coimbra 011 agricultur,015 censos
W 4+ [ ORIGINAL “SMN.01204 | DIf_mak 51 ecaTo01116F IECAT  201LSMN2011 04930 0069 agricultura subsistencia 011001 coimbra 011 agricultur,015 censos
s 42 |IECAT201116G IECAT  201LSMN2011 05480 0532 agricultura de subsistencia 011001 coimbra 011 agricultur,015 censos
43 |IECAT201116G IECAT  201LSMN2011 05480 0532 agricultura de subsistencia 011001 coimbra 011 agricultur, 015 censos
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Monitor performance

[ ] ] .
i and validate results

I

= Adult Education Survey (2016):

= Automatic classification thoroughly reviewed by the
best team of coders

= Dictionaries

= Occupation and Economic Activity Dictionaries
reviewed by all the 7 regional teams of coders

= Data collection

= Feedback from / to coders Y,
v/




M . Occupation
(3 digits)

tabyl (cpp fonte3) %>%
knitr::kable()

cpp_fonte3 n percent
3osa 16810 0.4048359
coders 1336 0.0321749
list 20213 0.4867905
rule 3164 0.0761987
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STST—r— Packages

.
= tidyverse = |ubridate
= formattable = janitor
= xda = png
= ROracle = grid
= Openxlsx = gridExtra
= knitr = RColorBrewer
= walffle

K«

uRosConf



SOME RESULTS
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Information and Communication

- b _— Technologies 2018 (CAWI)

K«

left join(sictu cawi, dic cpp, "cpp dsg") %>%
mutate(coda = !is.na(cpp fonte3)) %>%
tabyl(coda) %>% knitr::kable()

coda n percent

FALSE 402 0.3089931

TRUE 899 0.6910069
N/
V/
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Information and Communication

- b _— Technologies 2018 (CAWI)

I

4

left join(sictu cawi, dic cpp, "cpp dsg") %>%
tabyl (cpp fonte3) %>%
knitr::kable()

cpp_fonte3 n percent valid_percent
3osa 166 0.1275942 0.1846496
coders 110 0.0845503 0.1223582
list 166 0.1275942 0.1846496
rule 457 0.3512683 0.5083426
NA 402 0.3089931 NA
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Em=mumm Limitations and shortcomings

= |neffective with new strings
= Dictionary expansion depends on human validation

= Changes may occur with new interviewers and new
coders

= Changes may occur when coders change their
mind

I




mE - Advantages and benefits
V

= Consistent
= Error management
= Speed

= Effective

K«




NEXT STEPS

uRosConf
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Next steps

Every new [string + code] is added to dictionary
spelling + stemming
Different distance metrics for short and long strings

n-grams

K«

uRosConf



Special attention on specific cases
Use auxiliary variables

Provide an extensive and properly validated dataset
for machine leaning

ST Next steps
v

UR0s2020 8th international conference

K«



"romani02019 eu

. -l_.

I‘I wstmsz 19

7th inte na‘i" nal conference

rui.alves@ine.pt
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