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.tl Hl 1. Introducéo

K«

Objetivos da divulgacéo nacional de Estimativas Men  sais de
Emprego e Desemprego:

=  Garantir aos utilizadores informacao atualizada mensalmente
sobre a evolugdo do mercado de trabalho em Portugal.

= Permitir um quadro de leitura mais completo  do que o
proporcionado pelos News Release do Eurostat:

= Estimativas da populacédo desempregada e empregada para dois
grandes grupos etarios e sexo + taxas correspondentes.

= Séries originais e ajustadas de sazonalidade.
] Séries desde 1998 (duas séries de dados, previamente unidas).

= Recurso a uma metodologia que utiliza informagéo proveniente
exclusivamente do Inquérito ao Emprego  (IE) e que resulta em
menores niveis de revisGes do que a anterior (Chow-Lin; Eurostat).
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N
A\
Tendo presente que:
= O IE é uma operagao estatistica trimestral, em que todo o processo

produtivo foi otimizado com vista a producao de est imativas
trimestrais .

A amostra do IE est4 sujeita a um processo de rotacéo trimestral —
Existe sobreposigdo parcial da amostra entre trimestres consecutivos
— Garantia, entre outros resultados, de uma maior preciséo dos
indicadores de evolucao (variagdes trimestrais e homdlogas).

O mesmo néo sucede com as subamostras mensais.
= As estimativas mensais sdo complementares  as estimativas
trimestrais — Sele¢&o de um subgrupo de indicadores para

acompanhamento mensal (analises mais detalhadas nas
divulgacdes trimestrais).
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[ | tl H 2. Antecedentes

Procedimento em vigor até outubro de 2014:

= Divulgagéo de estimativas mensais (populagdo desempregada e taxa
de desemprego) para Portugal apenas pelo Eurostat .

= Utilizag8o da metodologia Chow-Lin , proposta pelo INE ao Eurostat
em 2006-2007 (para substituir a metodologia anterior, de Denton).

= Método econométrico de desagregacéo temporal que permite a
desagregacéao de séries de menor frequéncia (Ex.: séries trimestrais do
IE) em séries de maior frequéncia (Ex.: séries mensais), mediante a
utilizacéo de informacéo auxiliar ~ disponivel com a frequéncia desejada
(no caso, desemprego registado do |IEFP).

= Exige: 1) Correlacao forte entre a populacéo desempregada (IE) e o
desemprego registado (IEFP); 2) Estabilidade da populacao ativa, dada a
utilizagéo de modelos mais simples (dada a inexisténcia de informacéo
auxiliar com a qualidade desejada).
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N
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Problemas da metodologia Chow-Lin:

= Em Portugal, nos ultimos anos observou-se que:

= O desemprego registado deixou de constituir um bom preditor
do nivel da populagdo desempregada.
Desde 2006, a populac@o desempregada aumentou a ritmo maior do
gue o desemprego registado — As estimativas mensais para 0s meses
do trimestre para o qual ainda ndo estava disponivel a informacéo do IE
foram sendo sistematicamente subestimadas e sujeitas a revisdes apos
a divulgacgéo da informagao trimestral do IE.

= Apopulagdo ativa deixou de ser uma variavel estavel.
Tem vindo a descer, nos ultimos anos — Mais 1 fonte de revis&o.
=  Revisdes de 0,4-0,5 p.p. , em média, no periodo 2011-2014. Estas

revisfes que ocorrem de 3 em 3 meses e afetam sempre os Ultimos
3 meses do trimestre.
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[ ] tl Bl 3. As metodologias testadas

N7

As metodologias testadas em 2013 e 2014: vV

=  Objetivos: Evitar a utilizag&o de informacé&o auxiliar externa ao |IE
(conceitos OIT) + tirar partido da recolha continua do IE e dos
ganhos conseguidos na recolha e processamento de dados com a
introducdo da inquiricdo telefonica (em 2011).

= 4 classes de metodologias testadas:

1.

2. Estimador de meses isolados (1 més).

3. Estimadores combinados/compdésitos (Regresséo e EBLUP).
4. Chow-Lin com informagao mensal auxiliar do IE (cf. 1 e 2).

= Avaliadas segundo 5 critérios/propriedades (qualida de):

Preciséo das estimativas.

Volatilidade das estimativas.

Consisténcia com as estimativas trimestrais do IE.

Dimensao das revisdes.

Oportunidade e pontualidade (e manutengéo dos prazos de divulgacéo).
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[ ] tl Hl 4. A metodologia de estimacéo selecionada

N7
vV
Estimador de médias moéveis (3 meses = 13 semanas)
=  Em geral, as estimativas obtidas para o0 més m correspondem ao
trimestre TERMINADO em m (trimestre maével).
=  Vantagens:
= (cf. estimativas trimestrais).
= (cf. estimativas trimestrais).
= assegurada em
4 meses: Marc¢o, Junho, Setembro e Dezembro.
= (1 trimestre = 2 meses ¢/

recolha completa + 1 més c/ recolha a 98% do fim, se se optar
pela verséo ).
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[ ] tl Hl 4. A metodologia de estimacéo selecionada

Estimador de médias moéveis (3 meses = 13 semanas) ¥
= Inconvenientes:

= do ultimo més do dltimo trimestre movel (a
98% do fim; sem grande impacto nas estimativas a divulgar).

= Podem surgir pelo facto de se
tratar de médias de 3 meses e ndo de meses isolados.

Na variacdo mensal da populag¢do desempregada (PD) no
trimestre terminado em m, estdo a ser comparados 2 trimestres
moveis com 2 meses comuns (m-1 e m-2). Essa variagao
corresponde a:

(PDm +PDy-1 +PDp—2)/ 3-(PDy—1 +PDy—» +PDy—3)/ 3 =(PDyy, —-PDpy—3)/ 3

= As estimativas a divulgar comportam algum
do ciclo econémico.
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I

Estimador de médias moéveis (3 meses = 13 semanas)

= Opcao por estimativas de trimestres moéveis CENTRADOS nos
meses de referéncia.

= Necessidade de realizar 1 projecao para o 3° més do ultimo
trimestre mével , para manter prazos atuais de divulgagao: trimestre
movel centrado em m (= m-1 + m + m+1) no final de m+1.

= Implica maior atualidade da informag&o, mas maiores revisées do
que com trimestres méveis terminados nos meses de referéncia.

= Trimestre mével centrado em Janeiro de 2015 (provisério; divulgado
em 27/02/2015) = Janeiro (m-1) + Fevereiro (m) + Margo (m+1).

= Janeiro: recolha completa; Fevereiro: recolha incompleta; Marco:
recolha ndo iniciada — Projecdo — Média simples de 3 termos —
Valores provisérios (revistos na divulgacédo de 30/03/2015).
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[ ] tl Hl 4. A metodologia de estimacéo selecionada

N7
Descricao das principais etapas da metodologia sele  cionada:

= 8 séries de estimativas da populagdo desempregada e empregada
por sexo e dois grupos etarios (H15-24; M15-24; H25-74; M25-74).
Agregados superiores e taxas calculados posteriormente.

1. Obtencao das estimativas para todos os trimestres méveis
(definitivas), exceto o Ultimo :

] Entrevistas realizadas (e validadas) para os sucessivos conjuntos de
13 semanas.

] Calibracao seguindo os critérios adotados nas estimativas trimestrais
(c/ estimativas independentes da populacéo residente por sexo,
grupos etéarios quinquenais, regides NUTS Il e agrupamentos de
regides NUTS llI, para o més central de cada trimestre).

2/, f £
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Descri¢do das principais etapas da metodologia sele  cionada:

2. Obtencédo das estimativas para o Ultimo trimestre movel
(provisorias):

= Procedimento diferente.

L] Média simples de 3 termos: estimativas de 2 meses isolados (m-1 e m;
calibracao = trimestral) e projecdo de 1 més (m+1).

3. Projecdo do 3° més (m+1) do ultimo trimestre mével.

4. Ajustamento de sazonalidade

L] Metodologia (Gémez e Maravall, 1998).

L] Software: Demetra 2.2 (desenvolvido para o Eurostat).
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[ ] tl Hl 5. A metodologia de projecéo selecionada

I
Projecao do 3° més do ultimo trimestre movel:
= Séries input utilizadas: as mesmas 8 séries , mas de estimativas de
meses isolados (1/3 da amostra do IE; séries ndo divulgadas) da
populacdo desempregada e empregada por sexo e dois grupos
etarios, previamente unidas (séries 1998-2010 e 2011-).

—

= Modelos (de séries temporais) de alisamento exponencial em
espaco de estados .

= Utilizacéo da funcdo ETS (Error, Trend, Seasonality) do package
Forecast do software R (Robert Hyndman, 2008) para a escolha
automatica da melhor especificacdo do modelo de pre  visdo para
cada uma das 8 séries, com base no critério AIC (Akaike Information
Criterion) + céalculo das previsdes a 1 passo (1 més).

i V4
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Séries mensais da populagdo empregada por sexo e gr  upo etario
(15 a 74 anos) utilizadas na projecéo
(Milhares de individuos)
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[ ] tl Hl 5. A metodologia de projecéo selecionada

Séries mensais da populacéo desempregada por sexo e grupo
etéario (15 a 74 anos) utilizadas na projecéao
(Milhares de individuos)
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I
Notas sobre os modelos de alisamento exponencial:

= Disponiveis desde 1950s. Muito populares desde entdo, uma vez que:
= N&o necessitam de recursos informaticos significativos.
L] As equag0es para a estimacgéo dos pardmetros e realizagéo das previsdes
sdo intuitivas e faceis de compreender.
=  Familia de métodos de previsdo com 1 caracteristica em comum: as
previsdes correspondem a combinacdes ponderadas das

observacgfes passadas , com os ponderadores a diminuir de forma
exponencial & medida que se utilizam observagfes mais antigas.

Brown, Holt, Winters, Holt-Winters, ...

=  Dificuldade: natureza deterministica (auséncia de uma componente
estocastica que permita o célculo de intervalos de previséo, para além
das previsdes pontuais) — Preferéncia por abordagens do tipo Box-
Jenkins (ARIMA, etc.).

i N\ 4
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[ ] tl Hl 5. A metodologia de projecéo selecionada

N7
Notas sobre os modelos de alisamento exponencial: \Yd

= Deterministicos: 15 especificagcbes , dependendo da “forma” das
componentes sazonal e tendéncia (nivel + declive).

Os 15 métodos de alisamento exponencial

Componente sazonal:
Nenhuma | Aditiva | Multiplicativa
Componente tendéncia: (N) (A) (M)

Nenhuma (N) N,N N,A N,M
Aditiva (A) AN AA AM
Aditiva amortecida (Aa) Aa,N Aa,A Aa,M
Multiplicativa (M) M,N M,A MM
Multiplicativa amortecida (Ma) Ma,N Ma,A Ma,M

= Em espaco de estados: inclusdo de um termo de perturbacao
aleatério (aditivo ou multiplicativo) — Permite o célculo de intervalos de
previsdo e estimagéo por maxima verosimilhanca — 30 especificacoes
— Selecao automatica do melhor modelo (c/ base no critério AIC):

i N\ £
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J

Método de alisamento exponencial com tendéncia aditiva e
sazonalidade multiplicativa (A,M), de Holt-Winters :

¥ = g + b1y

Equacéo do nivel: i, =a [;—’“)+ (1—a)(lpy + by

m—t

Equacédo do declive: by = £ (I, — 1, 1)+ (1= B by, )
Equacgéo sazonal: sm = ¥¥m/(my + by 1) + (L =¥y

Onde a, fe ysao constantes, y,, corresponde ao valor da variavel
observada no més m, t ao nimero de periodos sazonais num ano, |, ao
nivel, b, ao declive e s, & componente sazonal da série no més m.

i N\ 4
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[ ] tl Hl 5. A metodologia de projecéo selecionada
V.

O modelo equivalente em espaco de estados com termo de
perturbagéo do tipo multiplicativo (M,A,M) tem a forma:

Vi = Upes + b ) (L4 8)

m

Equacdo do nivel: 1, =1, ; +b, {1+ as,)
Equacéo do declive: b, = by, + 2l +Bp_y)sy

Equacéo sazonal: sm = s (1 1 v5)

§ s W
'/ | INSTITUTO NACIONAL DE ESTATISTICA ’ Y ot 19 »
STATISTICS PORTUGAL .
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J
Formulacéo geral do modelo de alisamento exponencia  |lem
espaco de estados:

Envolve 1 vetor de estados X, (que contém as componentes ndo
observadas que descrevem o nivel, a tendéncia e a sazonalidade da
série), e as 2 equacdes de espaco de estados seguintes:

Ym = W(xn'.-lj | T(xm-ij'gm (1)
= flatpeg) | glxpeide, (2)
Em que:

= &, €um ruido branco Gaussiano de média zero e variancia .

] 1) éa (ou de observacéo): descreve a relagéo
entre as componentes ndo observadas e a variavel observada.

] 2)éa (ou de estado): descreve a evolugao
das componentes néo observadas.

- Ky = (L B S S g1 e 8

§ 4
'/ | INSTITUTO NACIONAL DE ESTATISTICA ’ Y ot 20 »
STATISTICS PORTUGAL .

m—t‘HLJ

10



[ ] tl Hl 5. A metodologia de projecéo selecionada

N7
A escolha da metodologia de projecédo do 3° més do U Itimo trimestre
moével:

= Vaérias metodologias de previsao testadas (estudos de simulac¢ao):
. Modelos ARIMA-SARIMA.
L] Modelos de previsdo ad hoc (4 formulages).

= Informagdo modelizada: 8 séries de estimativas de meses isolados
(agregados superiores e taxas calculados posteriormente).

= Séries de Janeiro de 2005 a Maio de 2012, previamente unidas.

= Calculo das previsfes sucessivas a 1 passo (1 més) para 0s meses
de Junho de 2012 a Setembro de 2014.

= Revisao = estimativa proviséria para o ultimo trimestre mével (c/
previsao do 3° més) — estimativa definitiva para esse trimestre
movel (ja conhecida).

§ £
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N

A\
A escolha da metodologia de proje¢cédo do 3° més do G Itimo trimestre
mével:

= A metodologia de projecao selecionada foi a que permitiu obter
menores erros de previsdo nos estudos de simulacéo:

= Menores niveis de revisdo , na passagem das estimativas
provisérias a definitivas, entre as metodologias de previsao
testadas .

= Menores niveis de revisdo , na passagem das estimativas
provisérias a definitivas, do que os obtidos com a
metodologia Chow-Lin  (Eurostat).

§ £
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Revisdes mensais das estimativas da taxa de desempr  ego (15 a 74 anos) obtidas por médias méveis de
trés meses com projecéo do Ultimo més - varios méto _ dos de projecdo (Jun-12 a Jun-14)
Revisdes na taxa de desemprego (15 a 74 anos

15a24 25a74 Total
Homens | Mulheres
anos anos (15 a 74 anos;

roje
_ )

Previsdo de 1 més (no R - ETS)

Minimo -0,7 -06 -12 -0,6 -0,5
Méaximo 06 05 17 04 0,4
Desvio absoluto médio 0,2 03 0,7 0,2 0,2
Desvio quadratico médio 0,3 0,3 0,8 0,2 0,2
Minimo -06 -06 -0,8 -0,5 -0,5
Méaximo 05 05 1,6 04 0,5
Desvio absoluto médio 03 0,2 05 0,2 0,2
Desvio quadratico médio 0,3 0,2 0,6 0,2 0,2
Previsdo de 1 més (no DEMETRA - TRAMO/SEATS)
Minimo -0,7 -0,6 -1,7 -0,6 -0,5
Méaximo 05 0,6 11 03 0,4
Desvio absoluto médio 0,2 03 0,6 0,2 0,2
Desvio quadratico médio 0,3 0,3 0,7 0,2 0,2
Estimativa do més a prever = més anterior (AD HOC 1 )
Minimo -0,7 -11 -31 -0,6 -0,8
Méaximo 0,7 12 39 08 10
Desvio absoluto médio 03 04 14 0,2 03
Desvio quadratico médio 0,4 0,6 1,7 0,3 0,4
Estimativa do més a prever = 3 meses antes (AD HOC  2)
Minimo -08 -08 -16 -0,6 -0,6
Méaximo 08 0,7 23 0,7 0,7
Desvio absoluto médio 04 03 08 03 03
Desvio quadratico médio 0,4 0,4 1,0 0,4 0,4
Estimativa do més a prever = média dos 2 outros mes __es do trimestre mével (AD HOC 3)
Minimo -08 -09 -2,7 -05 -0,7
Maximo 0,6 08 24 0,7 0,7
Desvio absoluto médio 03 04 1,2 03 03
Desvio quadratico médio 0,3 0,5 1,4 0,3 0,4
Estimativa do més a prever = més anterior acrescido da taxa variacdo mensal 3 meses antes (AD HOC 4)
Minimo -0.8 -0,9 -2,6 -0,7 -0,8
Maximo 0,6 1,0 2,7 04 0,6
Desvio absoluto médio 03 04 13 0,2 03
Desvio quadratico médio 04 05 15 03 03

23 »
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Revisdes trimestrais* das estimativas da taxa de de  semprego (15 a 74 anos) obtidas
pela metodologia Chow-Lin publicadas pelo Eurostat

Revisdes na taxa de desemprego (15 a 74 anos) (p.p. ) \

Mulheres 15a24 25a74 otal
anos anos (15 a 74 anos)

Minimo -1,0 -0,8 -2,6 -0,7 -0,6
Maximo 15 1,8 45 1,2 1,2
Desvio absoluto médio 0,5 0,4 1,9 0,3 0,4
Desvio quadratico médio 0,6 0,6 2,3 0,5 0,5

* Revisdes que ocorrem nos meses de Janeiro, Abril, Julho, Outubro (quando as estimativas provisérias
dos meses dos trimestres que os precedem déo lugar as estimativas definitivas, ap6s a disponibilizagéo
dos dados trimestrais do Inquérito ao Emprego).

Revisdes mensais das estimativas da taxa de desempr  ego (15 a 74 anos) obtidas por

médias mdveis de trés meses com projecdo (Jun-12 a Set-14
Revisdes na taxa de desemprego (15 a 74 anos) (p.p. |

Mulheres 15a24 25a74 Total
anos anos (15 a 74 anos)

Minimo -0,7 -0,6 -2,2 -0,6 -0,5
Maximo 0,6 0,5 1,7 0,4 0,4
Desvio absoluto médio 0,2 0,3 0,7 0,2 0,2
Desvio quadratico médio 0,3 0,3 0,9 0,2 0,2
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[ ] tl B 5 A metodologia de projecdo selecionada
Exemplo dos modelos selecionados e parametros estimados nas ¥
previsbes de Marco de 2015 com a metodologia de previséo selecionada

ulacéo empregada e desempregada por sexo e grupo et ario (15 a 74
anos eiro de 2005 a Fevereiro de 2015

Populagéo desempregada
H 15-24 M15-24 | H2574 M 25-74 H1524 | M15-24 H 25-74 M 25-74

Modelos seleccionados para as séries mensais

Modelo ETS(AAd,A) | ETS(AAAN)  ETS(ANNN) | ETS(ANNA) | ETS(M,N,N) = ETS(M,N,A) | ETS(M,N,N) ETS(A,Ad,N)
alpha 0,0717 0,2283 0,4252 0,2782 0,2677 0,2249 0,4909 0,1432
Parametros beta 0,0717 0,0001 NA NA NA NA NA 0,0855
gamma 0,0001 NA NA 0,0001 NA 0,0001 NA NA
phi 0,9284 NA NA NA NA NA NA 0,8495
| 279,4 200,8’ 2346,8 2095,5 60,8 61,7 182,3 141,4
b -1,9 -0,7 NA NA NA NA NA 33
sl -2,2 NA NA -19,8 NA 0,9 NA NA
s2 -1,5. NA NA 16,5 NA -0,3 NA NA
s3 6,6 NA NA -8,1 NA 5,6 NA NA
s4 -0,3. NA NA -11,8 NA 5,0 NA NA
Condigoes s5 4,7 NA NA 14,5 NA -0,3 NA NA
iniciais s6 13,9 NA NA -2,0. NA 1,0 NA NA
s7 -4,2 NA NA 4,2 NA -2,7 NA NA
s8 -2,1 NA NA 32,4 NA -13,0 NA NA
s9 -3,6. NA NA -3,7 NA -4,1 NA NA
s10 -7.9 NA NA -15,9 NA 2,0 NA NA
s11 -2,9. NA NA 23,2 NA -3,7 NA NA
s12 -0,5 NA NA -29,5 NA 9,8 NA NA
AlC 1187 1181 1 450 1432 1097 1087 1301 1353
Medidas BIC 1235 1192 1 456 1471 1102 1126 1307 1367
AlCc 1193 1181 1 450 1436 1097 1 090 1301 1353
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.tl H 6. Alguns resultados...
Séries mensais (trimestres méveis centrados) da pop ulagéo
desempregada por sexo e grupo etario (15 a 74 anos)  publicadas
(Milhares de individuos)
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.tl I 6. Alguns resultados...

Séries mensais (trimestres moveis centrados) da tax

ade

desemprego por sexo e grupo etario (15 a 74 anos) p  ublicadas
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.tl H 6. Alguns resultados...
Séries mensais (trimestres moéveis centrados) datax ade
desemprego (15 a 74 anos) publicadas - Valores origi  naise
ajustados de sazonalidade, %
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.tl I 6. Alguns resultados...

Séries mensais (trimestres moéveis centrados) datax ade
desemprego (15 a 74 anos) publicadas - Valores provi
definitivos, %
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0 === Série de valores provisérios (12 divulgacao)
19 1
—— Série de valores definitivos (22divulgacéo e seguintes)
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