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W H Problema

Estimacao em Pequenos Dominios

NUTS-2002

Unidade: %

| 407-2012] 301-2013 | 4°1-2013| 2012 | 2013
Portugal 16,9 15,6 15,3 15,7 16,3
Norte 17,8 16,6 16,4 16,1 17,2
Centro 12,7 112 10,7 12,0 117
Lisboa 18,7 17,9 17,2 17,6 18,5
Alentejo 17,2 16,1 15,5 15,9 16,8
Algarve 19,7 13,8 17,5 17,9 17,1
R. A. Agores 16,2 17,7 17,3 15,3 17,0
R. A. Madeira 19,7 17,3 17,2 17,5 18,3

Fonte: INE, Estatisticas do Emprego - 4° trimestre de 2013.

Figura 1: Taxa de Desemprego do 4° trimestre de 2013
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HE . Objetivos

I

@ Estimac3o trimestral da taxa de desemprego e do total de desempregados por
NUTS Il de Portugal Continental.

@ Coeréncia com as estimativas oficiais ao nivel NUTS II.
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B Impacto na Socliedade

I

@ Planeamento regional
e Combate ao desemprego

@ Melhoria das condicoes de
vida

@ Crescimento econdmico

@ Decistes de negécio

Figura 2: Desemprego local
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N E H nferéncia

I

Design-based A estimacao é feita com base no desenho de amostragem.

Model-based A estimac3o é feita com base em modelos probabilisticos.
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mE . Notacao

Considere-se uma populacao finita U constituida por N individuos, que se subdivide
em 28 regides NUTS Ill (referentes a Portugal Continental).

Seja yij a varidvel que indica se o j-ésimo individuo (j = 1,..., Nj) da i-ésima regido
(i=1,...,28) estd desempregado:

1 se o j-ésimo individuo da i-ésima regiao esta desempregado
ij = ‘s
Yij 0 caso contrario

Variaveis de interesse

o Total de desempregados na regiao i: y; = Zj Vi

e Proporcio de desemprego na regido i: p; = y;. /N;

Probabilidade do individuo j da regido i estar desempregado: pj;

Total de desempregados, empregados e inativos na regido i: z; = (zi1, 2i2, Zi3)

Variaveis auxiliares

Considere-se que est3o disponiveis q varidveis auxiliares x = (x1, ..., Xq) € Xij
representa o vetor auxiliar para o j-ésimo individuo da NUTS Il i.
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HE . Design-based

Considere-se uma amostra s = (s, ..., 82g) extraida da populagdo U a partir de um
esquema de selecao probabilistico.

O estimador direto, também conhecido como estimador Horvitz-Thompson, para o
total de desempregados na i-ésima regiao € dado por:

AHT
E : Wi Yij

JEs;

onde wj € o inverso da probabilidade de inclusdo do individuo j na amostra s; segundo
o esquema de amostragem usado.

O estimador direto para a proporcao de desempregados na regido i é dado por:

Pt =D wiyy/Ni

JESs;
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L B Model-based

Total de desempregados na regido i

@ Modelo Fay-Herriot
@ Modelo Fay-Herriot espacial

@ Modelo Fay-Herriot espaco-temporal

Proporcao de desemprego na regido i
@ Modelo de regress3o logistica (nivel area)
@ Modelo Beta

Probabilidade do individuo j da regido i estar desempregado

@ Modelo de regress3o logistica (nivel individuo)

Total de desempregados, empregados e inativos na regido i

@ Modelo Multinomial
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HE - Modelo Fay-Herriot

Supoe-se que se pretende modelar o total de desempregados na regido i.
O modelo de Fay-Herriot (1979) estabelece a seguinte relacdo

yi. =x. B+uj, i=1,...,28 (1)

onde 3 = (f1,..., Bp)’ € o vetor p x 1 dos coeficientes de regressdo e uls sdo efeitos

aleatérios especificos da drea assumidos i.i.d. com valor médio 0 e variancia o?2.

Assume-se que o estimador direto de v; j‘rif_IT pode ser expresso como

?FT = ¥i. T €i, 1= ]-:l weey 28 {2)

onde os erros amostrais ¢; s3o independentes com E(¢i|yi.) = 0 e V(ei|yi.) = ¢; com
variancias amostrais ¢; conhecidas.

Combinando (1) e (2), o modelo Fay-Herriot pode ser expresso como

T =x[ B+u;+¢, i=1,...,28 (3)

em que u; € €; sao independentes.
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HE - Modelo Fay-Herriot Espacial

Supbe-se que se pretende modelar o total de desempregados na regido i.

Singh et al (2005) consideraram uma extens3o do modelo Fay-Herriot:

T =x! B+ uj+¢, i=1,...,28, (4)

onde o vetor dos efeitos drea (ui, ..., uzg)’ segue um processo SAR(1)

w=p Y wiw+e, o<1, ¢~N(0,0}), i=1,.,28 (5)
11

e W = (w; ) é a matriz de proximidade standardizada por linha.
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HE - Modelo Fay-Herriot Espaco-Temporal

Supbe-se que se pretende modelar o total de desempregados na regido i.

Marhuenda et al (2013) introduziram uma extensdo do modelo Fay-Herriot:

f’ﬁr = X;_tﬁ +uyi +ugit +€t, 1=1,...,28, t=1,...,T (6)

Os vetores dos efeitos aleatérios area-tempo (uzi1, ..., upyr)’ sdo i.i.d. para cada drea i
e seguem um processo AR(1)

Uit = P2U2j t—1 T €2it, p2| <1, e2it ~ N(D,-‘:r%) (?)
O vetor dos efeitos area (uj 1, ...,u1,28)" segue um processo SAR(1)
Ui = PlZWi,lﬂu + €15, |p1]| <1, €5 ~ N(D': J% ,1=1,...,28 (3)
15£i

onde W = (w; ) é a matriz de proximidade standardizada por linha.
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HE - Modelo de regressao logistica

Suponha-se agora que se pretende modelar a proporcdo de desemprego por regido i.
Os parametros de interesse s3o as proporcoes p; = Ej vij/Ni nas pequenas areas.
Assume-se que (yi;|pij) ' Bernoulli(pij), onde pi; representa a probabilidade do
individuo j da regido i estar desempregado.

MacGibbon and Tomberlin (1989) usaram um modelo de regressdo logistica com
efeitos aleatodrios especificos da drea para estimar p;:

logit(pij) = logl Py _ XE,B + Vi (9)
— Pij

onde v; ~ N(0,02) e Xjj sao covaridveis especificas da unidade.

Um modelo mais simples assume que (yij|pi) e Bernoulli(p;) onde

Pi

=x{ B+ Vi (10)

logit(p;) = log -

Pi

r

Alternativamente, pode assumir-se que p; segue uma distribuicdo beta. Da-Silva e
Migon (2011) sugerem um modelo beta temporal.
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mE— H Coeréncia ao nivel NUTS I

Quando agregadas ao nivel NUTS I, as estimativas obtidas devem coincidir com as
estimativas oficiais.

Seja §1NE o estimador do total yi na NUTS Il k. Assuma-se que a NUTS Il k é uma

particio de Dy, NUTS IIl.
O estimador

~INE
e Jk A
}rl - Dk N }rl

satisfaz §1VE = ZDL‘ §e

1=1J1"
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W H Resultados

Estimac3do do total de desempregados por NUTS Ill para o 12 trimestre de 2012

Aplicacao dos seguintes métodos:

@ Direto

@ FH (modelo Fay-Herriot)

@ STFH1 (modelo Fay-Herriot espacial)

@ STFH2 (modelo Fay-Herriot espago-temporal)

Informacdo auxiliar: nimero de desempregados registados nos Centros de Emprego.

Package do software R utilizado: sae.
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W H Resultados

Erro Quadratico Médio por NUTS llI
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Figura 3: Erro Quadratico Médio das estimativas do total de desempregados por NUTS llI
para o 1°trimestre de 2012
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W H Resultados

Estimac3o da proporcio de desemprego por NUTS Il para o 12 trimestre de 2012

Aplicacao dos seguintes métodos:

@ Modelo de regressao logistica
@ Modelo beta J

Informacao auxiliar: numero de desempregados registados nos Centros de Emprego.

Packages do software R utilizados: Ime, betareg.
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W H Resultados

Emro Quadratico Médio por NUTS Il Emo Quadratico Médio por NUTS Il
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Figura 4: Erro Quadratico Médio das estimativas da propor¢cdo de desemprego por NUTS IlI
para o 1°trimestre de 2012
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