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1. Descrição do Problema

FNA\BGE: Base de amostragem para os inquéritos às famílias com 
a representação espacial e descritiva dos edifícios e alojamentos
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 Diversas fontes para novos edifícios, por exemplo Censos 2021 e 
Licenciamento Municipal (SIOU)

 Necessidade de verificar o Tipo de erros nos edifícios no FNA\BGE

Erros de Posicionamento e Localização;
Incoerência com a Morada;

Duplicações ou erros de conceito.

 Criar um modelo que permita  
identificar se um determinado ponto 
se localiza fora de um telhado. 

GEO0
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1. Obter conjuntos de edifícios (com boa e má localização);

2. Criar informação para poder treinar os modelos:

a. Informação imagens;

b. Informação auxiliar;

3. Treinar os modelos;

4. Analisar os Resultados e a Performance

2. Metodologia
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INPUT DO MODELO

 Dataset com edifícios com Má e Boa Localização

 Ortofotomapas (DGT, 2018) com resolução de 0,25 metros

 Variáveis auxiliares do FNA de todos os edifícios 

2A. Criar informação para poder treinar os 
modelos
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Obter edifícios com má localização: 

 Edifícios que foram assinalados em gabinete como 
potencialmente errados

 E estão localizados fora dos contornos de um 
Dataset global da Microsoft

Obter Edifícios com boa localização: 
 Tem alojamentos selecionados em amostras de 

inquéritos com entrevista presencial (o 
entrevistador confirma as coordenadas do ponto)

• Informação dos Ortofotomapas: pixéis de 0,5 metros e variáveis auxiliares

• Seleção Imagem de 10x10 metros em redor do edifício (matriz de 40x40 pixéis)

• Converter para CSV com cerca 6400 (40x40x4) variáveis

• Acrescentar valores variáveis auxiliares de cada edifício

CRIAR INFORMAÇÃO DE INPUT DO MODELO
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2A. Criar informação para poder treinar os 
modelos
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2B. Treinar e Analisar o modelo
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MÉTODOS UTILIZADOS:

 Algoritmo Classifier “Random Forest Classifier” 

 Para validar o modelo utilizamos “K-Fold Cross 
Validation”

IMPLEMENTAÇÃO EM R (R4):

 Ficheiros CSV com informação RGB de cada ponto e 
restante informação complementar do FNA

 Data split: divisão dados treino e teste

 Receita de pré-processamento

 Definição das configurações do modelo

 Definição do workflow

 Gerar diferentes modelos (30)
BomMal
25282271Train (80%)

633568Test (20%)

Packages utilizados em R 
(R4):
• library(tidymodels)

• library(tidyverse)

• library(ggthemes)

• library(skimr)

• library(finetune)

• library(vip)

• library(themis)

» Algoritmo utilizado: Random Forest
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2B. Modelo de IA – Random Forest

» Receita para pré-processamento dos dados

» Workflow

» Data split

» Race results
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3. Resultados Obtidos
» Performance dos modelos
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EstimateEstimatorMetric
0.933binaryaccuracy

0.912binarysens

0.958binaryspec

0.960binaryprecision

0.976binaryroc_auc

» Métricas de performance do modelo

» Roc Curve

ROC AUC= 0.976

» Confusion matrix

Error FNA
Pred. class noyes

31499yes

60269no
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Falsos Positivos e Negativos

Seleção Edifícios que representam falsos negativos e falsos 
positivos

3. Resultados Obtidos

Falsos Negativos (considerados boa localização) Falsos Positivos (considerados má localização)

0,36 0,14

0,450,15

0,87 0,58

0,54 0,53
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 A metodologia mostrou-se robusta para validar o objetivo;

 O modelo aprendeu bem o problema;

 Apresentou métricas muito favoráveis nomeadamente uma ROC -
AUC de 0,976.

4. Conclusões e Desenvolvimentos 
Futuros

 Futuro:
• Necessidade de ter imagens atualizadas;

• Implementar o modelo num conjunto de edifícios não validados, 
nomeadamente informação sobre recentes Obras Concluídas - SIOU);

• Testar outros modelos; 

• Experimentar mesmo processo com imagens SENTINEL-2 com 10 
metros de resolução (sempre atualizadas).
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Obrigado pela atenção!
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